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СЕКЦИЯ «СОЦИАЛЬНЫЕ И ЭКОНОМИЧЕСКИЕ НАУКИ» 

 
В.С. Маланина, 

научный руководитель:  

Е.В. Павлова, преподаватель  

ФГБПОУ «БЦБК», г. Братск 

 
АНАЛИЗ БУХГАЛТЕРСКОЙ ОТЧЕТНОСТИ  

ООО «РЕГИОН 38», КАК ИНСТРУМЕНТ ПОВЫШЕНИЯ 

ЭФФЕКТИВНОСТИ РАБОТЫ ПРЕДПРИЯТИЯ 

 

Бухгалтерская отчетность – это единая система данных об 

имущественном и финансовом положении организации и о 

результатах ее хозяйственной деятельности, составляемая на 

основании данных бухгалтерского учета по установленным формам. 

Целью составления бухгалтерской (финансовой) отчетности 

является обобщение учетных данных за определенный период 

времени, как правило, это год, и предоставления их в наглядной 

форме заинтересованным пользователям. 

Бухгалтерская отчетность является открытым пакетом 

документом, служит для изучения деятельности организации и ее 

финансового состояния внешними пользователями. Финансовой 

отчетностью могут быть заинтересованы как действующие 

покупатели или поставщики, так и потенциальные покупатели, и 

поставщики, потенциальные инвесторы, настоящие инвесторы, 

налоговые службы и другие пользователи. В соответствии с этим, к 

бухгалтерской отчетности существуют требования отражения 

информации: 

1. Понятность информации внешним и внутренним 

пользователям; 

2. Достоверность и полнота отражения информации; 

3. Существенность показателей; 

4. Нейтральность; 

5. Сопоставимость показателей бухгалтерской отчетности. 

Бухгалтерская (финансовая отчетность) может быть как годовая – 

обязательна к составлению в конце года, так и промежуточная – 

составляется по приказу (распоряжению) руководителя в любой 

период времени. 
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В зависимости от того, является организация 

микропредприятием, либо же действует в качестве обычного 

предприятия (организации) финансовая отчетность также делится на 

два типа: упрощенная бухгалтерская отчетность (для 

микропредприятий и некоммерческих организаций) и полная (для 

коммерческих организаций). 

Анализ бухгалтерской (финансовой) отчетности - это процесс, 

при помощи которого оценивают прошлое и текущее финансовое 

положение и результаты деятельности организации. 

Основным источником данных для проведения финансового 

анализа являются данные двух форм бухгалтерской отчетности: 

бухгалтерский баланс (форма 1) и отчет о прибылях и убытках (форма 

2). 

Анализ бухгалтерского баланса позволяет оценить 

эффективность размещения активов предприятия, их достаточность 

для текущей и предстоящей хозяйственной деятельности; оценить 

структуру, размер и эффективность привлечения инвестиций; 

позволяет судить о способности руководства организации развивать 

бизнес и увеличивать прибыль. 

К основным задачам анализа бухгалтерского баланса можно 

отнести: 

- оценку имущественного положения анализируемого 

предприятия; 

- анализ ликвидности отдельных групп активов; 

- изучение состава и структуры источников формирования 

активов; 

- характеристику обеспеченности обязательств активами; 

- анализ взаимосвязи отдельных групп активов и пассивов; 

- анализ способности генерировать денежные средства; 

- оценку возможности сохранения и наращивания капитала. 

Анализ прибылей и убытков предприятия позволяет определить, 

за счет чего была получена прибыль (убыток) в том или ином 

отчетном периоде, и определить динамику роста (падения) прибыли. 

В отличие от бухгалтерского баланса, отчет о прибылях и убытках 

отображает результаты хозяйственной деятельности только 

за отчетный период (квартал, полугодие, год). 

К основным задачам анализа отчета о прибылях и убытках можно 

отнести: 

- оценка динамики показателей балансовой и чистой прибыли; 
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- выявление степени влияния различных факторов на прибыль; 

- оценка показателей рентабельности; 

- выявление резервов увеличения прибыли. 

Цель горизонтального и вертикального анализа финансовой 

отчетности состоит в том, чтобы наглядно представить изменения, 

произошедшие в основных статьях баланса и помочь менеджерам 

компании принять решение в отношении того, каким образом 

продолжать свою деятельность. 

 

Рис. 1 – Абсолютная величина активов организации, тыс. руб. 

 

Рис. 2 – Абсолютная величина пассивов организации, тыс.руб. 
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Рис. 3 – Структура активов организации на 2022 год, % 

 

Рис. 4 – Структура активов организации на 2023 год, % 

 

Рис. 5 – Структура пассивов организации на 2022 год, % 
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Рис. 6 – Структура пассивов организации на 2023 год, % 

 

Рис. 7 – Состав обязательств организации, тыс.руб. 
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Рис. 8 – Структура обязательств организации на 2022 год, % 

 

Рис. 9 – структура обязательств организации на 2023 год, % 

 

Рис. 10 – Динамика расходов и доходов организации, тыс. руб. 
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Рис. 11 – Структура показателей финансовой устойчивости 

К показателям, характеризующим платежеспособность 

предприятия, относятся: коэффициент абсолютной ликвидности, 

коэффициент промежуточной ликвидности и коэффициент текущей 

ликвидности  (покрытия общий). 

 

Рис. 12 – Структура показателей платежеспособности 

предприятия 
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нераспределенная прибыль за год повысилась на 7990 т.р., 

долгосрочные обязательства организации снизились на сумму 10606 

т.р., но краткосрочные обязательства организации повысились на 7724 

т.р. 

2. Анализ обязательств организации дал денежную оценку 

имеющимся у организации обязательствам. Было выявлено, что общая 

сумма обязательств организации на 2023 год была снижена на 2882 

т.р., долгосрочные обязательства организации снизились на сумму 

10606 т.р., что привело к полному покрытию расходов на покрытие 

долгосрочных обязательств, имеющихся у организации, но 

краткосрочные обязательства, а именно: кредиторская задолженность 

организации, повысились на 7724 т.р., что привело к дополнительным 

расходам на погашение данной задолженности. 

3. В результате анализа состава, структуры и динамики доходов и 

расходов было выявлено, что чистая прибыль организации в отчетном 

году повысилась на 9541 т.р., коэффициент соотношения доходов и 

расходов в отчетном и прошлом периоде соответственно составил 1,07 

и 1,02 и был повышен на 0,05. Исходя из этого можно сделать вывод, 

что доходы организации превышали расходы как в отчетном, так и в 

предыдущем периоде, что привело к получению и повышению 

прибыли. 

4. В результате анализа показателей, характеризующих 

финансовую устойчивость предприятия, было выявлено, что 

характеризующие показатели не соответствуют рекомендуемым 

значениям, а сумма собственных оборотных средств равна 

отрицательному значению. Данный анализ демонстрирует, что 

предприятие не является финансово-устойчивым и находится в 

кризисном состоянии. 

5. В результате анализа платежеспособности предприятия можно 

сделать вывод о том, что платежеспособность предприятия в отчетном 

году была повышена, но организация не имеет возможности покрыть 

все имеющиеся у нее обязательства, что свидетельствует о том, что 

организация не является платежеспособной. 
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СЕКЦИЯ «ГУМАНИТАРНЫЕ И ОБЩЕСТВЕННЫЕ 

НАУКИ» 

 
Я.П. Шведова, 

научный руководитель:  

О.В. Барышкова, педагог-психолог 

МБОУ «Гимназия №1 им. А.А. Иноземцева», г. Братск 

 

ОСОБЕННОСТИ ОТНОШЕНИЯ К ДОВЕРИЮ  

ПОДРОСТКОВ И ИХ РОДИТЕЛЕЙ (НА ПРИМЕРЕ МБОУ 

«ГИМНАЗИИ № 1 ИМ. А.А. ИНОЗЕМЦЕВА») 

 

Для многих современных тинейджеров остро стоит проблема 

недоверия. Причем это недоверие может быть всеобъемлющим: 

подростки не доверяют ни себе, ни ровесникам, ни родителям, ни 

педагогам. Утрата доверия, его отсутствие не дают возможность 

вступать во взаимодействие с миром, накладываются на общую 

психологическую нестабильность подросткового периода, что 

приводит к дезадаптации тинейджера. Главная роль в плане помощи 

подростку в ситуации утраты доверия принадлежит семье и близким 

взрослым. Лишь понимание и чуткость к состоянию ребенка, его 

проблемам, которые взрослым нередко кажутся надуманными и 

мелкими, а для тинейджера являются серьезными и жизненно 

важными, помогут ему обрести новые смыслы и позволят избежать 

трагического развития событий: асоциальных компаний,  суицидов, 

курения вейпов, наркомании и много др. 

Проведенный анализ научной литературы показал, что доверие к 

себе как внутриличностное образование подростков являлось 

предметом исследования О.В. Голубь [1]. Доверительные отношения 

личности как детерминанту восприятия индивидуальности 

анализирует С.И. Достовалов [2]. Особенности взросления при разных 

моделях доверительных отношений у подростков изучала А.А. 

Чернова [4]. Исследование Е.П. Крищенко посвящено доверию к себе 

как условию становления субъектности на этапе перехода из школы в 

вуз. Однако данные ученые не затрагивали проблему доверия в 

контексте выявления особенностей отношения к доверию подростков 

и их родителей. Всё выше сказанное определяет актуальность нашего 

исследования. 
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Поэтому цель нашего исследования: выявить особенности 

отношения к доверию подростков и их родителей. 

Объект исследования: отношение к доверию. 

Предмет исследования: особенности отношения к доверию 

подростков и их родителей. 

Гипотеза исследования: мы предполагаем, что отношение к 

доверию подростков и их родителей имеет свои особенности. 

Задачи: 

1. Провести теоретический анализ проблемы исследования. 

2. Подобрать диагностический инструментарий для проведения 

исследования. 

3. Изучить особенности отношения к доверию подростков и их 

родителей (на примере гимназии). 

Исследование проводилось на базе МБОУ «Гимназия №1 им. 

А.А. Иноземцева» г. Братска. Количество 186 респондентов: 93 

обучающихся 7 классов в возрасте 13-14 лет (55 девушек и 38 

юношей) и 93 родителя. 

Работа относится к прикладным исследованиям. 

Диагностический инструментарий: 

1. Методика «Шкала доверия» М. Розенберга [3]. 

Цель: определить уровень общего доверия к людям у подростков. 

И разработанные нами анкеты. 

2.  «Отношение к доверию подростков».  

Цель: выявить особенности отношения к доверию подростков. 

3. «Отношение к доверию родителей». 

Цель: выявить особенности отношения к доверию родителей. 

В ходе исследования подростков и их родителей нами выявлено: 

1. В понимании подростков «доверие» – это отношения между 

людьми, основанные на честности.  

2. Синонимы «доверия» - уверенность, вера, верность, 

откровенность, открытость. 

3. Большинство подростков с низким уровнем доверия к миру в 

целом (65%), но при этом почти все считают (95%), что окружающие 

могут им доверять. Уровень доверия к миру немного выше у юношей 

(на 14%). 

4. Среди юношей, больше доверяющих родителям (68%), чем 

друзьям. Девушки в равном количестве доверяют родителям или 

друзьям (34% и 33%). 
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5. Среди ценностей в детско-родительских отношениях, по 

мнению респондентов, доверие входит в тройку ведущих. Однако 

взаимное доверие важно для большего процента родителей (на 16%). 

Так считают не только родители, но и каждый третий подросток 

(36%). 

6. Каждый второй подросток доверяет обоим родителям (среди 

них в 2 раза больше юношей). Далее идут матери. Только отцам 

доверяет незначительный процент подростков. Одна из причин, что в 

23% семей нет отцов. Во-вторых, по нашему мнению, матери больше 

уделяют внимание воспитанию детей. Не доверяют родителям 13% 

девушек. 

7. Часть родителей не замечает, что подростки им не доверяют. А 

часть подростков, наоборот, не чувствуют, что родители им доверяют. 

8. Качественный анализ показал, что по многим вопросам 

доверия в детско-родительских отношениях мнение респондентов 

совпадает. Однако по многим вопросам расходится. Это приводит к 

непониманию, а, следовательно, к недоверию. 

9. Большой процент респондентов не знает, как вернуть 

утраченное доверие близких. Поэтому им необходима помощь 

специалистов. 

10. При этом родителям, устанавливая доверительные отношения 

с подростками, важно учитывать особенности отношению к доверию 

девушек и юношей. 

Таким образом, в ходе исследования нами выявлены не только 

сходства во взглядах на доверие у подростков и их родителей, но и 

различия. Это подтверждает выдвинутую гипотезу исследования: 

отношение к доверию подростков и их родителей имеет свои 

особенности. 
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СЕКЦИЯ «ПОЛИТЕХНИЧЕСКИЕ НАУКИ» 

 
С.Д. Давыдов, 

научный руководитель:  

И.С. Гареева, преподаватель  

ФГБПОУ «БЦБК», г. Братск 

 

ЭНЕРГОСБЕРЕЖЕНИЯ В КОЛЛЕДЖЕ 

 

Энергосбережение – важная задача для образовательных 

учреждений, таких как колледжи, где ежедневно потребляется 

значительное количество электроэнергии и тепла. Эффективное 

управление ресурсами позволяет снизить затраты, уменьшить 

нагрузку на окружающую среду и создать комфортные условия для 

обучения. 

Цель данной работы – изучить способы экономии электричества 

и тепла в колледже, а также предложить меры по повышению 

энергоэффективности. 

1. Энергосбережение в колледже 

Колледжи потребляют большое количество энергии для 

освещения, работы компьютерной и лабораторной техники, отопления 

помещений и других нужд. Основные направления энергосбережения 

включают:   

проведено энергообследование колледжа  

Рациональное использование электроэнергии 

Эффективное управление тепловыми ресурсами 

Внедрение современных энергосберегающих технологий 

1.1 Экономия электричества 

Электроэнергия в колледже расходуется на освещение, работу 

оборудования, вентиляцию и кондиционирование воздуха. Основные 

способы экономии электроэнергии: 

Начало энергосбережения  

1.2 Замена света на led лампы  на пример “Линия 20 IP30 CRI80 

3000К Колотый лед “ её  габариты 1195 x 180x50mm  цветовая температура 

3000к 

1.3 Замена проводки  

1.4 Замена электрических щитков и их оснащения на 

современные  

Использование энергосберегающих ламп 
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Светодиодные лампы потребляют на 75% меньше энергии, чем 

лампы накаливания, и имеют больший срок службы. 

Выключение света в пустых помещениях 

В помещениях, где горит свет но нет людей может 

использоваться много электроэнергии на свет, который некому не 

нужен что сокращает  срок службы ламп  

1.5 Установка датчиков движения в аудиториях и коридорах 

поможет сократить лишнее потребление электричества.  

Например: установлены дачки движения сигнализации нужно 

установить датчики движения на свет 

Схема установки в давно работающую схему  

Примеры датчиков с их ценами и характеристиками  

: LX03C тип обнаружения инфракрасный дачек угол обзора 120 

градусов дальность обнаружения 12 метров нагрузка 1000Вт  цена на 

07.03.2025 21:00 составляет 1120 рублей 

 
11-9205 угол обзора 180 градусов мощность 1200Вт цена 

составляет 751 рублей  

 

Рациональное использование компьютерной техники 

Отключение мониторов и компьютеров в нерабочее время 

Использование режима энергосбережения 

Эффективное использование бытовых приборов  

Выключение электроприборов из розетки после использования 

1.6 Применение энергоэффективных устройств (например, класса 

A++) например в столовой 

Например, Электрическая плита ABAT ЭП-4ЖШ напряжение 

работы 380V температура нагрева не более 480 градусов  

Снижение потерь при передаче электроэнергии 

Регулярная проверка электропроводки и оборудования 

Использование стабилизаторов напряжения 

2 Экономия тепла 

Отопление – одна из самых затратных статей потребления 

энергии в колледже. Эффективное управление тепловыми ресурсами 

поможет значительно снизить расходы. Основные меры: 
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2.1 Модернизация системы отопления 

Замена радиаторов отопления, так как старые имеет низкий КПД  

Использование автоматизированных систем регулировки 

температуры 

2.2 Замена старых окон на стеклопакеты 

2.3 Контроль за отоплением, например  

Установка авто систем авторегулирования с дачником 

температуры  (термопарой)(Блок управления смесительными 

контурами ectoControl ES-CMMX-04 с дополнительное 

оборудованием Проводной датчик температуры ectoControl ES-TEDS-

02 в гильзе Термоэлектрический привод Autinex AT30NC230) 

Оптимальная температура в помещениях (например, +20°C) 

Закрытие дверей и окон для предотвращения теплопотерь 

Использование альтернативных источников энергии 

Геотермальные системы отопления 

Развитие культуры энергосбережения среди студентов и 

персонала 

Информирование о необходимости экономии тепла 

Проведение акций и мероприятий по энергоэффективности 

3. Экономическая выгода энергосбережения 

Экономия электричества и тепла в колледже позволяет снизить 

затраты на коммунальные услуги. Например, замена ламп на 

светодиодные может сократить расходы на освещение на 50-70%. 

Эффективное утепление здания позволяет снизить затраты на 

отопление на 20-40%. 

4. Влияние энергосбережения на экологию 

Снижение потребления энергии уменьшает выбросы углекислого 

газа в атмосферу, что способствует борьбе с глобальным потеплением. 

Использование возобновляемых источников энергии помогает 

сократить нагрузку на природные ресурсы. 

Заключение 

Энергосбережение в колледже – это важный шаг к экономии 

финансовых ресурсов, повышению комфорта для студентов и 

преподавателей, а также защите окружающей среды. Внедрение 

современных технологий, повышение энергоэффективности зданий и 

формирование культуры бережного отношения к ресурсам помогут 

достичь значительных результатов. 
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 М.И. Барашков,  

С.Е. Филиппов   

научные руководители:  

М.В. Столярова, Т.Ю. Савченко, 

ГАПОУ БрИМТ, г. Братск 

 

 МОДЕРНИЗАЦИЯ ЧЕРВЯЧНОГО РЕДУКТОРА 

 

Поводом для нашей работы над этой темой является научно-

технический интерес развитию машиностроения. Так как мы «техники 

- механики» нам эта тема близка по профессии и очень интересна. 

Один из возможных вариантов замены устаревшей технологии 

является наш проект, который направлен на модернизацию 

червячного редуктора. 

Главная задача нашего проекта - повышение количества 

продукции в краткие сроки и при минимальных расходах, при этом не 

снижая требования к конечному результату.  

После всех испытаний и проверок планируется оснастить 

механизмы, использующие червячный редуктор его 

модифицированной версией. Новый механизм будет отдельной 

деталью и будет, устанавливается уже на готовую машину с 

минимальными переделками. Их производство может находиться на 

любом заводе, занимающийся изготовлением металлических деталей 

или металлообработкой. 

https://www.chipdip.ru/product0/8828750800
https://www.chipdip.ru/product/camelion-lx03a-c
https://termostat.pro/magazin/product/provodnoj-datchik-temperatury-ectocontrol-es-teds-02-v-gilze
https://termostat.pro/magazin/product/provodnoj-datchik-temperatury-ectocontrol-es-teds-02-v-gilze
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Технически задумано, что при работе редуктора при высокой 

нагрузке будет выделяться большое количество тепла, которое, в свою 

очередь, будет рассеивать радиатор. Оснащение всех 

производственных машин, использующих червячный редуктор с 

некоторыми видоизменениями, позволит увеличить количество 

продукции путём увеличения нагрузки на редуктор. 

 

А.О. Соловьев, 

научный руководитель: 

А.Н. Петрова,  преподаватель химии  ГАПОУ ИТИП, 

инженер ИЗК СО РАН, г. Иркутск  

  

ПРОГРАММА BLENDER, КАК СРЕДСТВО 

РАЗРАБОТКИ МОДЕЛИ ОТЕЧЕСТВЕННОГО 

ПРОИЗВОДСТВА МЕТАЛЛОВ 

Россия – страна богатая природными ресурсами. Она обладает 

крупнейшими в мире запасами газа, угля и нефти. По данным 

журнала Газета.ru у нашей страны огромное количество полезных 

ископаемых, что их стоимость превышает сто годовых бюджетов 

страны. Россия обладает значительными запасами тантала. Тантал 

это очень важный компонентом многих современных устройств. 

Начиная от бытовой техники и компьютеров заканчивая 

смартфонами — стоят танталовые конденсаторы. Но почему-то 

Россия пользуется в основном импортным металлом. Проблема 

производства отечественного металлического тантала является 

актуальной, экономически не выгодно в данной ситуации закупать 

тантал у других стран, это влияет на стоимость техники и многое 

другое. Поэтому, целью работы стало: разработать собственную 

модель отечественного производства тантала. Были поставлены 

следующие задачи: 

1. Провести литературный обзор информации по теме 

исследования. 

2. Изучить технологическую схему производства тантала. 

3. Научиться работать с программой Blender 

4. С помощью программы Blender создать упрощенную модель 

В предложенной 3-D модели технологического процесса три 

основные установки: электролизер, реторта и дробильная установка. В 

методиках комбинируются различные установки. Я выбрал наиболее 
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лучшие варианты установок, немного модернизировал их, чтобы 

производство было максимально автоматизировано. Продукт 

представлен в видеоформате (рис.1). В результате работы, была 

создана 3D-модель, которая, я уверен, поможет работникам 

производств. Технологическая 3D-модель более понятна, легче для 

восприятия, чем 2D-модель. В дальнейшем можно создавать другие 

3D-модели других производств. Ведь со временем появляются всё 

новые виды санкций. Они направлены на различные отрасли, в том 

числе и на ввоз природных ресурсов. 

 

   
 

Рисунок 1 - Изображение 3D-модели. 

Три основные установки. 
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СЕКЦИЯ «ЕСТЕСТВЕННЫЕ НАУКИ» 

  

Б.Н. Завгородний, 

научный руководитель:  

А.А. Ветвицкая, преподаватель 

ФГБПОУ «БЦБК», г. Братск 

 

РОЛЬ МАТЕМАТИКИ В ОСВОЕНИИ ПРОФИЛЬНЫХ 

ДИСЦИПЛИН СТУДЕНТАМИ, ОБУЧАЮЩИМИСЯ ПО 

СПЕЦИАЛЬНОСТИ «ТЕХНОЛОГИЯ АНАЛИТИЧЕСКОГО 

КОНТРОЛЯ ХИМИЧЕСКИХ СОЕДИНЕНИЙ» 

 

Выбранная тема является актуальной, потому что в современном 

мире анализ и контроль химических соединений играют ключевую 

роль в различных отраслях промышленности, науки и медицины. Для 

успешного освоения этой профессии студенты должны обладать 

глубокими знаниями в области математики, которая является основой 

для понимания многих процессов и расчетов, связанных с химией. 

Настоящая исследовательская работа посвящена изучению роли 

математики в освоении профильных дисциплин студентами. 

Цель работы: выявление значимости математических знаний для 

студентов, обучающихся по специальности «Технология 

аналитического контроля химических соединений», а также 

определение основных математических методов и инструментов, 

необходимых для успешной профессиональной деятельности в этой 

сфере. 

Для достижения цели определены следующие задачи: 

1) Изучить литературу и учебные программы по математике и 

химии, чтобы определить ключевые математические методы, 

используемые в анализе и контроле химических соединений.  

2) Провести опрос среди студентов и преподавателей для 

выявления их мнения о важности математики в обучении и 

профессиональной деятельности.  

3) Разработать рекомендации по улучшению преподавания 

математики для студентов данной специальности.  

4) Подобрать примеры использования математических знаний и 

методов в реальных задачах по химии. 
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Гипотеза: мы предполагаем, что для успешного освоения 

профильных дисциплин необходимо понимание значимости 

математических знаний для студентов. 

Объект исследования: дисциплины «Математика» и «Химия». 

Предмет исследования: разделы математики необходимые для 

решения задач по химии. 

Методы, которые были использованы в исследовании: 

 Анализ литературы: изучение учебных программ, научных 

статей и монографий по математике и химии. 

 Опрос: проведение анкетирования среди студентов и 

преподавателей для сбора данных об их мнении относительно 

значимости математики в обучении и профессиональной 

деятельности. 

 Моделирование: создание математических моделей для 

решения конкретных задач анализа и контроля химических 

соединений. 

 Статистический анализ: обработка результатов опроса и 

других данных с использованием статистических методов. 

Исследовательская работа написана на основании следующих 

источников: программы дисциплин «Математика», «Химия», «Общая 

и неорганическая химия», «Основы качественного и количественного 

анализа природных и промышленных материалов», «Физическая и 

коллоидная химия», «Аналитическая химия», литературы Батунера Л. 

М., Погина М. Е. «Математические методы в химической технике», 

Хохштрассера Р. «Молекулярные аспекты симметрии», информация 

из интернет источников: «Реализация межпредметных связей как одно 

из направлений повышения качества образования», «Некоторые 

методические приемы обучения решению расчетных задач по химии 

школьников со слабой математической подготовкой». 

Практическая значимость работы заключается в подборе методов 

повышения мотивации студентов к обучению по дисциплине 

«Математика» и как следствии возможного повышения уровня 

освоения профильных дисциплин. Подбор практических заданий по 

математике профильной направленности – как один из таких методов. 

В теоретической части исследовательской работы были 

рассмотрены программы дисциплин в основе которых лежат 

математика и химия, что позволило определить какие разделы 

математики и как включаются в химию, как различные 

математические методы применяются для описания и анализа 
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химических явлений. В результате, пришли к выводам, что программы 

по химии включают широкий спектр математических знаний и 

методов, начиная от элементарной алгебры до сложных концепций 

дифференциального и интегрального исчисления, статистики и теории 

вероятностей. Эти инструменты необходимы для точного анализа, 

контроля химических соединений и моделирования химических 

реакций, для описания, анализа и предсказания поведения химических 

систем.  

В практической части исследовательской работы с целью 

определения значимости математики для студентов, обучающихся по 

специальности «Технология аналитического контроля химических 

соединений», был проведен опрос среди 20 студентов группы АК-241 

и 4 преподавателей профильных дисциплин кафедры химико-

механических дисциплин. Результаты опроса показали, что 

большинство студентов признают важность математики для своей 

будущей профессиональной деятельности, но испытывают трудности 

при ее изучении, а преподаватели более подробно ответили на 

вопросы, привели примеры заданий профессиональной 

направленности, уточнили темы из курса математики, которые были 

наиболее важны для изучения их дисциплины.  

Опираясь на теоретическую часть работы и результаты опроса, 

пришли к выводам, что математические знания играют важную роль в 

анализе и контроле химических соединений. Они включают в себя, 

наиболее важные разделы: 

 Алгебра 

 Дифференциальное и интегральное исчисление 

 Решение задач на оптимизацию. 

 Теория вероятностей и статистика 

Несколько примеров использования математических методов: 

 Расчет концентраций веществ в растворах с помощью закона 

действующих масс. 

 Применение метода наименьших квадратов для 

аппроксимации экспериментальных данных. 

 Использование теории вероятностей для оценки надежности 

аналитического оборудования. 

 Поиск минимальной энергии молекулы. 

 Оптимизация состава смеси или оптимизация 

производственных процессов. 



26 

На основе полученных данных были разработаны следующие 

рекомендации по улучшению преподавания математики для студентов 

специальности «Технология аналитического контроля химических 

соединений»: 

 Интеграция прикладных задач из химии в курс математики 

(включение задач на расчет концентраций растворов, кинетику 

реакций, термодинамические расчеты и другие задачи, которые часто 

встречаются в химической практике). 

 Внедрение современных компьютерных технологий для 

визуализации и моделирования. 

 Организация междисциплинарных мероприятий, таких как 

семинары и конференции, посвященные применению математики в 

химии, будет способствовать обмену опытом между студентами и 

преподавателями разных специальностей. Это позволит расширить 

кругозор студентов и показать им, как математические методы 

используются в смежных областях. Такие мероприятия могут 

включать доклады студентов и преподавателей, обсуждение 

актуальных проблем и проектов, а также совместную работу над 

реальными задачами из практики. Участие в подобных мероприятиях 

способствует развитию коммуникативных навыков. 

 Использование современных технологий и индивидуальный 

подход к каждому студенту. 

Эти меры помогут подготовить высококвалифицированных 

специалистов, способных эффективно использовать математические 

методы в своей профессиональной деятельности. Так интеграция 

прикладных задач из химии в курс математики, помогают студентам 

видеть прямую связь между теорией и практикой, а также развивают 

способность применять математические инструменты для решения 

реальных химических задач.  

В работе приведены некоторые примеры таких задач, которые 

систематизированы по разделам математики и указанием темы 

дисциплин по химии. 

Раздел математики «Алгебра» (преобразование единиц 

измерения). 

Тема: Расчеты концентрации растворов. 

Задача: Найти молярность раствора, содержащего 10 г NaCl в 500 

мл воды. 

Формула:   
 

 
, где n – количество вещества в молях, V – объем 

раствора в литрах. 
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Раздел математики «Алгебра» (нахождение процента). 

Массовая доля показывает отношение массы растворенного 

вещества к общей массе раствора. Обычно выражается в процентах. 

Задача: Если в 200 г раствора содержится 20 г соли, то какова 

массовая доля соли? 

Формула:   
 в ва

 р ра
     , где  в ва – масса вещества, а  р ра – 

масса раствора. 

Решение:   
  

   
          

Раздел математики «Дифференциальное исчисление» 

(приложение производной в практических задачах профессиональной 

направленности). 

Тема: скорость химической реакции. 

Задача: Пусть количество вещества, вступившего в химическую 

реакцию задается зависимостью:      
  

 
      (моль). Найти 

скорость химической реакции через 3 секунды. 

Решение:            
 

 
             

 

 
        ; v (3) 

= 3+3 = 6 моль\с. 

Проведя данное исследование, мы выявили значимость 

математических знаний для студентов, обучающихся по 

специальности «Технология аналитического контроля химических 

соединений», а также разработали рекомендации по улучшению 

преподавания математики для студентов данной специальности. 

Применяя знания разделов математики, можно успешно находить 

удовлетворяющий результат при решении сложных химических задач. 

С помощью математики, есть возможность производить, как 

простейшие расчёты по химическим формулам и уравнениям 

химических реакций, так и решать сложнейшие задачи на 

оптимизацию анализа химических соединений. Выше сказанное 

подтверждает нашу гипотезу, что для успешного освоения 

профильных дисциплин необходимо понимание значимости 

математических знаний для студентов. Практически каждый раздел 

математики используется в химии. Без знаний математики 

невозможно произвести ни одного анализа.  

С помощью данной работы мы рассмотрели точки 

соприкосновения математики и химии, которые показали ценность 

знания математики для данной сферы деятельности. 
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А приведенные примеры практических заданий по математике 

профильной направленности – как один из методов улучшения 

преподавания математики, является практическим применением 

исследовательской работы и может быть рекомендовано как 

преподавателям по дисциплине «Математика», так и преподавателям 

профильных дисциплин, и студентам специальности «Технология 

аналитического контроля химических соединений». 
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ПОГРУЖЕНИЕ В МИР ОРГАНИЧЕСКОЙ ХИМИИ,  

НА ПРИМЕРЕ ИЗУЧЕНИЯ РЕАКЦИЙ ЗАМЕЩЕННЫХ 

ПИРОЛЛ-2-КАРБАЛЬДЕГИДОВ 

 

Как известно, функционализированные пирролы в органической 

химии представляют собой важный класс универсальных 

строительных блоков для направленного синтеза широкого спектра 

соединений и материалов с заданными свойствами. Такие соединения 

находят все большее применение в синтезе фармацевтических 

препаратов и аналогов природных соединений. Ярким примером 

являются Атровастатин®, Сунитиниб®, Толметин®, Торадол® (рис.1) 

 

https://urok.1sept.ru/articles/527712
https://simm-site.narod.ru/himi9.html
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Рисунок 1 – Лекарственные средства на основе пиррола 

 

Задачей данного исследования стало получение семикарбазонов и 

тиосемикарбазонов ранее неизвестного органического синтона –N-

алленилпиррол-2-карбальдегидов [1]. Раннее было показано, что 

взаимодействие N-алленилпиррол-2-карбальдегидов с N-

нуклеофилами и N,N-бинуклеофилами зачастую приводит к 

образованию циклических продуктов [2-3]. Однако в случае 

взаимодействия с семикарбазидом и тиосемикарбазидом реакция в тех 

же условиях останавливается на стадии образования соответсвующих 

семикарбазонов и тиосемикарбазонов с выходами от высоких до 

количественных (схема 1).  

  



30 

Схема 1 

 

 

 Полученные соединения имеют ряд преимуществ: являются 

легкодоступными, благодаря широкому ряду α,β-замещенных NH-

пирролов, из которых можно получить практически неисчерпаемый 

набор соответствующих семикарбазонов и тиосемикарбазонов. N-

алленилпиррол семикарбазиды и тиосемикарбазиды могут стать 

перспективными биологически активными веществами для 

применения их в фармакологии, а также мономерами и 

строительными блоками для создания высокотехнологичных 

материалов. 
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