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ʄɼʂ.03.01 ʅʘʣʘʜʢʘ ʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʪʝʧʣʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʠʩʪʝʤ 

ʪʝʧʣʦ- ʠ ʪʦʧʣʠʚʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ. 

ɺ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʤ ʧʦʩʦʙʠʠ ʩʦʙʨʘʥ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʧʦ ʚʩʝʤ ʪʝʤʘʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ 

ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ. ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʧʦʜʦʙʨʘʥ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤʠ ʜʥʝʚʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʧʨʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʢ ʣʝʢʮʠʷʤ ʠ ʢ 

ʩʜʘʯʝ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʵʢʟʘʤʝʥʘ, ʪʘʢʞʝ ʵʪʦʪ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ 

ʩʪʫʜʝʥʪʘʤʠ ʟʘʦʯʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʧʨʠ ʥʘʧʠʩʘʥʠʠ ʜʦʤʘʰʥʝʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ 

ʠ ʜʣʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʢ ʩʜʘʯʝ ʵʢʟʘʤʝʥʦʚ, ʚ ʤʝʞʩʝʩʩʠʦʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ. 

 ʊʘʢʞʝ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʤ ʧʦʩʦʙʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʟʘʜʘʥʠʷ ʜʣʷ 

ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʩʣʦʚʘʨʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʪʝʨʤʠʥʦʚ ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʧʨʠ 

ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʧʨʝʜʤʝʪʘ. 

ɼʣʷ ʙʦʣʝʝ ʛʣʫʙʦʢʦʡ ʠ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʨʘʙʦʪʢʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤ 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʧʦʣʥʳʡ ʩʧʠʩʦʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ. 
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ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

 

ʅʘʣʘʜʢʘ ʢʦʪʣʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʣʦʞʥʳʤ ʠ ʪʨʫʜʦʝʤʢʠʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ. ɽʛʦ 

ʢʦʥʝʯʥʦʡ ʮʝʣʴʶ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʚʝʜʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʪʣʘ ʜʦ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʜʝʬʝʢʪʦʚ, ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʢʦʪʣʘ. 

ʕʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʛʦʣʦʚʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʥʦʚʳʭ ʪʠʧʦʚ, ʥʦ ʠ ʢʦʪʣʦʚ, 

ʧʦʜʚʝʨʛʰʠʭʩʷ ʧʦ ʪʝʤ ʠʣʠ ʠʥʳʤ ʧʨʠʯʠʥʘʤ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ 

ʦʙʲʝʤ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʢʦʪʣʦʚ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʝʣʠʢ, ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʥʘʣʘʜʢʝ ʢʦʪʣʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʥʘʣʘʜʦʯʥʳʝ, ʥʦ ʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʥʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ. 

ʇʨʦʮʝʩʩʳ, ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʠʝ ʚ ʢʦʪʣʝ ʠ ʝʛʦ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ, 

ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝʤ ʠ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴʶ. ʊʝʥʜʝʥʮʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʦʪʣʦʩʪʨʦʝʥʠʷ 

ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʝʜʠʥʠʯʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝʤ ʢʦʪʣʘ ʠ 

ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʫʩʣʦʞʥʝʥʠʝʤ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʩʭʝʤʳ ʢʦʪʣʘ, 

ʧʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʥʦʚʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʦ ʪʝʤ ʠʣʠ ʠʥʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʫʩʧʝʰʥʦʝ ʦʩʚʦʝʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʘʥʘʣʠʟ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ, ʦʮʝʥʢʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʛʦ ʢʦʪʣʘ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʤʝʪʦʜʠʢ ʨʘʩʯʝʪʘ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʥʦʚʳʭ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʳ ʙʝʟ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʠ ʥʘʣʘʜʢʠ ʧʘʨʦʚʦʛʦ ʢʦʪʣʘ.  

  



8 

 

1 ʅʘʣʘʜʢʘ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʦʚ 

 

1.1 ʇʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʥʘʣʘʜʦʯʥʳʭ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ 

  

1.1.1 ʅʘʣʘʜʦʯʥʳʝ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʝ ʨʘʙʦʪʳ, ʠʭ ʟʘʜʘʯʠ ʠ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ  

ʅʘʜʝʞʥʘʷ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ ʚʦ 

ʤʥʦʛʦʤ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʥʘʣʘʜʦʯʥʳʭ ʠ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. ʕʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʘʞʥʦ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ 

ʪʝʤ, ʯʪʦ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ, ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘ ʤʦʱʥʳʭ ʙʣʦʯʥʳʭ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭʩʷ ʩʞʘʪʳʤʠ ʩʨʦʢʘʤʠ ʚʚʦʜʘ ʠʭ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʠ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʢ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʠʭ ʨʘʙʦʪʳ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠ ̫ ï ʵʪʦ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ, ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ 

ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʦʥʠ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʩ ʮʝʣʴʶ:  

- ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠʣʠ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʝʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ; 

- ʚʳʙʦʨʘ ʥʘʠʣʫʯʰʠʭ ʨʝʞʠʤʦʚ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠʣʠ ʥʘʠʣʫʯʰʠʭ 

ʩʚʦʡʩʪʚ ʦʙʲʝʢʪʘ; 

- ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʙʲʝʢʪʘ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠ 

ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ; 

- ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ; 

- ʦʪʙʦʨʘ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ. 

ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ï ʵʪʦ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʭ ʧʦ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ ʠʣʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʝ ʚ ʠʜʝʥʪʠʯʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʜʣʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚ. 

ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ï ʵʪʦ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ 

ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʚʠʜʦʚ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʝ ʛʦʣʦʚʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ ʧʦ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʤ, ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʢʦʤʠʩʩʠʝʡ ʠʣʠ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ, ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʧʨʘʚʦ ʠʭ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ.  

ʄʝʞʚʝʜʦʤʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ï ʵʪʦ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ, ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʝ 

ʢʦʤʠʩʩʠʝʡ ʠʟ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʳʭ ʤʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚ ʠ 

(ʠʣʠ) ʚʝʜʦʤʩʪʚ. 

ɺʝʜʦʤʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʢʦʤʠʩʩʠʝʡ ʠʟ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ 

ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʦʛʦ ʤʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʠʣʠ ʚʝʜʦʤʩʪʚʘ. 

ɼʦʚʦʜʦʯʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ï ʵʪʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʦʙʲʝʢʪʘ ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʮʝʥʢʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʚʥʦʩʠʤʳʭ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʝʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ. 

ʇʨʠʝʤʦʯʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ï ʵʪʦ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʦʧʳʪʥʳʭ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ (ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ), ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʚʦʧʨʦʩʘ ʦ 

ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʵʪʦ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʠ (ʠʣʠ) 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ. ʇʨʠʝʤʦʯʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʠʟʜʝʣʠʡ ʝʜʠʥʠʯʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʧʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʚʦʧʨʦʩʘ ʦ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ 

ʵʪʠʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ. 
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ʊʠʧʦʚʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ï ʵʪʦ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ, ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ 

ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ ʚʥʦʩʠʤʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʠʣʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ. 

ɸʪʪʝʩʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʫʨʦʚʥʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʧʨʠ ʝʝ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʧʦ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. 

ʅʘʪʫʨʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ï ʵʪʦ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʧʨʷʤʦʤʫ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ. 

ʉʦʢʨʘʱʝʥʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ï ʵʪʦ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʦ ʩʦʢʨʘʱʝʥʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ. 

ɺʦ ʚʩʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʥʘʣʘʜʦʯʥʳʭ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ 

ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʠʭ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʧʳʪʳ ʜʦʣʞʥʳ ʜʫʙʣʠʨʦʚʘʪʴʩʷ. ʇʨʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤ 

ʨʘʩʭʦʞʜʝʥʠʠ ʤʝʞʜʫ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʜʫʙʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʦʧʳʪʦʚ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʚʝʩʪʠ 

ʘʥʘʣʠʟ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʧʨʠʯʠʥ ʥʝʩʦʚʧʘʜʝʥʠʷ, ʠ ʧʦʩʣʝ ʫʪʦʯʥʝʥʠʷ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʦʧʳʪʳ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʦʚʪʦʨʠʪʴ.  

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʵʪʘʧʘʤʠ ʣʶʙʳʭ ʚʠʜʦʚ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

- ʦʟʥʘʢʦʤʣʝʥʠʝ ʩ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʝʡ ʢʦʪʣʘ (ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ, 

ʟʘʚʦʜʩʢʦʡ, ʨʝʤʦʥʪʥʦʡ, ʦʪʯʝʪʥʦʡ); 

- ʦʩʤʦʪʨ ʢʦʪʣʘ ʠ ʝʛʦ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʦʩʥʘʱʝʥʥʦʩʪʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʢʠ; 

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ-ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʦʙʲʝʤʘ ʠ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠ ʚʠʜʘ ʦʪʯʝʪʥʦʩʪʠ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ;  

- ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ-ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʩ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʊʕʉ ʠ 

ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʳʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤʠ; 

- ʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚʘʥʠʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʙʨʠʛʘʜʳ ʠʟ ʯʠʩʣʘ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʠ 

ʥʘʙʣʶʜʘʪʝʣʝʡ, ʠʥʩʪʨʫʢʪʘʞ ʯʣʝʥʦʚ ʙʨʠʛʘʜʳ; 

- ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʟʘʜʘʥʠʷ ʥʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʠ ʤʦʥʪʘʞ 

ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʡ, ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʠ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ; 

- ʢʫʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʤʦʥʪʘʞʘ; 

- ʪʘʨʠʨʦʚʢʘ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ; 

- ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʧʨʠʢʠʜʦʯʥʳʭ ʫʯʝʙʥʦ-ʪʨʝʥʠʨʦʚʦʯʥʳʭ ʦʧʳʪʦʚ, ʠʭ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ, ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ; 

- ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʩʝʨʠʠ ʦʧʳʪʦʚ ʧʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ; 

- ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʩʝʨʠʠ ʦʧʳʪʦʚ; 

- ʘʥʘʣʠʟ ʦʧʳʪʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ (ʯʘʩʪʦ ʧʦʩʣʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʦʧʳʪʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʝʨʠ ʦʧʳʪʦʚ); 

- ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʦʧʳʪʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʦʪʯʝʪʘ ʩ ʚʳʜʘʯʝʡ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ; 

- ʜʝʤʦʥʪʘʞ ʩʭʝʤʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʡ. 

 

ʆʟʥʘʢʦʤʣʝʥʠʝ ʩ ʦʙʲʝʢʪʦʤ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ 

ʥʘʣʘʜʦʯʥʳʭ ʠʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʥʘʯʠʥʘʪʴ ʩ ʠʟʫʯʝʥʠʷ 

ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ: ʧʦʷʩʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʟʘʧʠʩʢʠ, ʯʝʨʪʝʞʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʪʝʧʣʦʚʳʭ, ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʭ, ʪʝʧʣʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ. ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ, 

ʝʩʣʠ ʦʙʲʝʢʪʦʤ ʨʘʙʦʪ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʡ ʢʦʪʝʣ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʟʫʯʠʪʴ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ (ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʶ, ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʝ ʚʘʭʪʝʥʥʳʝ ʞʫʨʥʘʣʳ ʠ 
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ʩʚʦʜʥʳʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʚʝʜʦʤʦʩʪʠ, ʦʪʯʝʪʳ ʦ ʥʘʣʘʜʢʝ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ 

ʜʘʥʥʦʛʦ ʠʣʠ ʧʦʜʦʙʥʦʛʦ ʝʤʫ ʢʦʪʣʘ ʠ ʜʨ.).  

ʇʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʠʩʭʦʜʷʪ ʠʟ ʟʘʜʘʯ ʨʘʙʦʪ, ʝʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ, 

ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʠ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʚ ʥʘʣʠʯʠʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. 

ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʵʢʩʧʨʝʩʩ-ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʧʨʠʤʝʨʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʙʨʠʛʘʜʳ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʡ ʠʟ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʥʘʣʘʜʦʯʥʳʭ 

ʮʝʭʦʚ ʠʣʠ ʨʝʞʠʤʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ: ʠʥʞʝʥʝʨ (ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ) ï  1, ʪʝʭʥʠʢ ï 1, ʣʘʙʦʨʘʥʪʳ-ʥʘʙʣʶʜʘʪʝʣʠ ʦʪ 3 ʜʦ 5 ʯʝʣ. ɺ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʩʣʫʯʘʷʭ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʥʘ ʧʫʩʢʦʚʳʭ ʛʦʣʦʚʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ, ʥʘʣʘʜʦʯʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ 

ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʙʨʠʛʘʜʳ ï ʙʨʠʛʘʜʳ, ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʠʤʝʶʪʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ. 

ʇʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ 

ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʥʘʣʘʜʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. ʆʜʥʘʢʦ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʩʪʨʝʤʠʪʴʩʷ ʢ ʙʦʣʴʰʦʤʫ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚʩʝʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ 

ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ. ɺ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

(ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ) ʜʦʙʠʚʘʶʪʩʷ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝʤ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ. 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʚʩʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʫʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʷʤʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ (ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ) ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʧʨʦʚʦʜʷʱʝʡ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ, ʠ ʩʦʛʣʘʩʫʝʪʩʷ ʩ ʟʘʚʦʜʘʤʠ-ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʘʤʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

ɼʣʷ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʶ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ 

ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ. ʕʪʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʦʜʠʥ ʠʣʠ ʛʨʫʧʧʫ ʦʧʳʪʦʚ, ʠ 

ʚ ʥʝʡ ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ: 

ʘ) ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ; 

ʙ) ʮʝʣʠ ʠ ʟʘʜʘʯʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ; 

ʚ) ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʨʝʞʠʤʦʚ; 

ʛ) ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ; 

ʜ) ʦʩʦʙʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ; 

ʝ) ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʣʠʮ, ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʠ ʪʝʭʥʠʢʫ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

ʈʘʙʦʯʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʠ ʧʦʜʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʝʤ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʠ ʫʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʷʤʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. ɼʣʷ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʦʬʦʨʤʣʝʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʘ̫ ʟʘʷʚʢʘ ʥʘ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ ʨʝʞʠʤʦʚ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ ʢʦʪʝʣʴʥʦʤ 

ʘʛʨʝʛʘʪʝ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. ɼʣʷ ʵʪʦʡ 

ʮʝʣʠ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʦʜʥʦ- ʠ ʤʥʦʛʦʪʦʯʝʯʥʳʝ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʶʱʠʝ ʧʨʠʙʦʨʳ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʨʠʚʣʝʢʘʶʪʩʷ ʥʘʙʣʶʜʘʪʝʣʠ, ʚ ʟʘʜʘʯʫ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʭʦʜʠʪ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. 

ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʟʘʧʠʩʠ ʚ ʞʫʨʥʘʣʘʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ. 

ʆʩʦʙʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʦʪʤʝʯʘʶʪʩʷ ʚ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʤ ʞʫʨʥʘʣʝ ʙʨʠʛʘʜʳ. ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʚ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭʩʷ ʙʳʩʪʨʳʤ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʝʤ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʩʪʴ ʟʘʧʠʩʝʡ ʚʩʝʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ. ɺ 
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ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʠʣʠ ʩʚʝʪʦʚʦʛʦ 

ʩʠʛʥʘʣʘ. 

ɿʘʧʠʩʠ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʧʨʠʙʦʨʦʚ, ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʭ ʥʘʙʣʶʜʘʪʝʣʷʤʠ, ʟʘʥʦʩʷʪʩʷ ʚ 

ʞʫʨʥʘʣ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ. 

ɹʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʪʠʧʘ 

ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʶʱʠʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ. ʇʦʢʘʟʘʥʠʷ ʪʘʢʠʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʧʝʨʝʥʦʩʷʪʩʷ ʠʟ ʣʝʥʪ ʠ 

ʜʠʘʛʨʘʤʤ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ. 

ʇʝʨʝʜ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʞʫʨʥʘʣʳ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʨʦʩʤʦʪʨʝʥʳ ʠ 

ʧʨʦʚʝʨʝʥʳ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʝʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. ʇʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʦʜʩʯʝʪʳ ʩʨʝʜʥʠʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪʩʷ 2 ʨʘʟʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʨʘʩʯʝʪʯʠʢʘʤʠ. ʇʦʩʣʝ ʧʦʜʩʯʝʪʘ 

ʩʨʝʜʥʠʭ ʟʘʤʝʨʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʚʚʦʜʷʪ ʧʦʧʨʘʚʢʠ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʩʨʝʜʥʠʝ 

ʠʩʪʠʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʚʠʜʝ ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʠ 

ʪʘʙʣʠʮ. 

ʆʙʳʯʥʦ ʪʘʙʣʠʮʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʜʣʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʳʭ ʟʘ 

ʙʦʣʴʰʦʡ ʦʪʨʝʟʦʢ ʚʨʝʤʝʥʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, 

ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʥʘʛʣʷʜʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʵʢʩʧʝ-

ʨʠʤʝʥʪʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʦʩʦʙ. ɻʨʘʬʠʢʠ ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʥʘ 

ʩʘʤʳʭ ʨʘʥʥʠʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʦʧʳʪʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʵʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠ ʦʙʣʝʛʯʘʝʪ ʟʘʜʘʯʫ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʛʨʫʙʳʭ 

ʦʰʠʙʦʢ. 

ʇʝʨʚʠʯʥʳʝ ʧʨʠʙʦʨʳ ʠ ʟʘʧʠʩʠ ʚ ʞʫʨʥʘʣʘʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʦʪʨʘʞʘʶʪ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʪʦʛʦ ʠʣʠ ʠʥʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ 

ʩʣʫʯʘʷʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʷʚʠʪʴ ʪʘʢʞʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʵʪʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ ʦʪ ʜʨʫʛʠʭ 

ʚʝʣʠʯʠʥ (ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʪ. ʜ.), ʯʪʦ ʠ ʩʣʫʞʠʪ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ ʜʣʷ ʚʳʙʦʨʘ 

ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʧʨʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʛʨʘʬʠʢʦʚ. 

ɺ ʢʦʪʣʘʭ ʠʤʝʶʪ ʤʝʩʪʦ ʩʣʦʞʥʳʝ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ 

ʨʝʞʠʤʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ 

ʛʨʘʬʠʢʦʚ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʤʘʩʰʪʘʙʘʭ ʥʘʥʦʩʷʪ ʢʨʠʚʳʝ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʚʝʣʠʯʠʥ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʊʘʢʠʝ ʛʨʘʬʠʢʠ 

ʦʙʣʝʛʯʘʶʪ ʧʦʠʩʢ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʭ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʠʥʪʝʨʝʩ. 

 

1.1.2 ʈʘʩʯʝʪ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʝʡ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 
ɼʣʷ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. ʈʘʟʣʠʯʘʶʪ ʛʨʫʙʳʝ, 

ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʩʣʫʯʘʡʥʳʝ ʦʰʠʙʢʠ. 

ɻʨʫʙʳʝ ʦʰʠʙʢʠ (ʧʨʦʤʘʭʠ), ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʶʪʩʷ ʧʨʠ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. ɺʥʝʰʥʠʤ ʧʨʠʟʥʘʢʦʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʛʨʫʙʫʶ ʦʰʠʙʢʫ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʟʢʦʝ ʦʪʣʠʯʠʝ ʵʪʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʦʪ 

ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ʕʪʠ ʦʰʠʙʢʠ ʚʳʟʳʚʘʶʪ 

ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴʶ ʦʪʩʯʝʪʘ ʧʦ ʰʢʘʣʝ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʙʦʨʘ, ʦʰʠʙʦʯʥʦʡ 

ʟʘʧʠʩʴʶ ʚ ʞʫʨʥʘʣʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʧʨʠʯʠʥʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʩʣʝʜʩʪʚʠʝʤ ʥʝʚʥʠʤʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʥʝʜʦʙʨʦʩʦʚʝʩʪʥʦʩʪʠ ʠʣʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ 
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ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʥʘʙʣʶʜʘʪʝʣʷ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʩ ʛʨʫʙʳʤʠ ʦʰʠʙʢʘʤʠ 

ʦʪʙʨʘʩʳʚʘʶʪʩʷ.  

ʉʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʰʠʙʢʠ ʚʳʟʳʚʘʶʪʩʷ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤʠ 

ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʧʨʠ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦʤ ʧʦʚʪʦʨʝʥʠʠ ʦʜʥʠʭ ʠ ʪʝʭ ʞʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʨʠʯʠʥ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʭ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʰʠʙʢʠ, ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʠʟ 

ʥʠʭ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʣʠ ʫʩʪʨʘʥʝʥʳ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʠʣʠ ʫʯʪʝʥʳ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʦʧʨʘʚʦʢ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʦʧʨʘʚʢʘ ʥʘ ʛʠʜʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʠ ʩʥʠʞʝʥʥʦʤ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʤʘʥʦʤʝʪʨʘ ʠ ʜʨ. ɼʣʷ ʠʟʙʝʞʘʥʠʷ ʠʣʠ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʢ ʤʠʥʠʤʫʤʫ 

ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʰʠʙʦʢ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʨʘʥʝʝ ʛʣʫʙʦʢʦ ʧʨʦʜʫʤʘʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʫ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʠ ʩʦ ʚʩʝʡ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʤʦʥʪʘʞ ʩʭʝʤʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. 

ʉʣʫʯʘʡʥʳʝ ʦʰʠʙʢʠ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʫʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʦʣʴʰʦʛʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ 

ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʉʣʫʯʘʡʥʳʝ ʦʰʠʙʢʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʝʫʩʪʨʘʥʠʤʳʤʠ, ʘ ʫʯʝʪ ʠʭ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʥʘ ʦʮʝʥʢʫ ʠʩʪʠʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʪʝʦʨʠʠ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʝʡ. 

ʀʥʦʛʜʘ, ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʠʥʪʝʨʚʘʣ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ 

ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʠʩʪʠʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʩʭʦʜʷ 

ʪʦʣʴʢʦ ʠʟ ʢʣʘʩʩʘ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʠʙʦʨʘ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʝʩʣʠ ʚʪʦʨʠʯʥʳʡ ʧʨʠʙʦʨ ʩʦ 

ʰʢʘʣʦʡ 0 ï 800 
0
ʉ ʠʤʝʝʪ ʢʣʘʩʩ ʪʦʯʥʦʩʪʠ 0,5, ʪʦ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʚʳʰʝ, ʣʝʞʘʪ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ  4 
0
ʉ, ʘ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʝʨʦʷʪʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. ʊʘʢʦʝ 

ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʦ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʩʘʤʦ 

ʧʦ ʩʝʙʝ ʤʘʣʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʠ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʚʳʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ, ʠʙʦ 

ʦʥʦ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʤʦʞʝʪ 

ʣʝʞʘʪʴ ʚʥʝ ʵʪʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ. 

ɼʦ ʥʝʜʘʚʥʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʦʮʝʥʢʠ 

ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʪʦʨʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ 

ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʩʨʝʜʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʣʠ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʠ ʪʘʙʣʠʮ, ʫʩʣʦʞʥʷʶʱʠʭ ʘʥʘʣʠʟ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʨʠ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʥʳʭ 

ʤʝʪʦʜʠʢ ʠ ʘʚʪʦʨʦʚ. ʅʝʨʝʜʢʦ ʦʮʝʥʢʘ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ 

ʥʦʩʠʣʘ ʩʫʙʲʝʢʪʠʚʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚʦʧʨʦʩʫ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʥʘ ʤʦʱʥʳʭ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʙʣʦʢʘʭ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʢʘʞʜʳʡ ʧʨʦʮʝʥʪ ʦʰʠʙʢʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ. 

ʇʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʶ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʟʥʘʪʴ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʩʨʝʜʥʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ, 

ʚʳʯʠʩʣʝʥʥʦʡ ʠʟ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʠ ʠʩʪʠʥʥʦʡ 

ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ. ʉʧʦʩʦʙ ʟʘʜʘʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʛʨʘʥʠʮ 

ʦʢʦʣʦ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʚʥʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʫʜʝʪ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʪʦʣʴʢʦ 10 

% ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʨʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʦʰʠʙʢʠ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ, ʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʧʨʠʥʷʪʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ P. 



13 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʣʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʣʫʯʘʡʥʦʡ ʦʰʠʙʢʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʟʘʜʘʪʴ ʜʚʘ ʯʠʩʣʘ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ: ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʦʰʠʙʢʠ (ʠʣʠ ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ) ʠ 

ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ. 

ɼʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ P ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʠʩʢʦʤʘʷ 

ʚʝʣʠʯʠʥʘ x ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ὼ Ўὼȟὼ Ўὼȟ ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ 

ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʳʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ. 

 

1.1.2.1 ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʪʝʧʣʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʣʠʯʠʥ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʦ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ 

ʪʦʯʥʦ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʥʝʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʘ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʠʟ-ʟʘ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʥʘʙʣʶʜʘʪʝʣʷ ʠ 

ʨʷʜʘ ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ ʧʨʠʯʠʥ. ɺʦʟʥʠʢʰʠʝ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʦʪ ʠʩʪʠʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʥʘʟʳʚʘʶʪʩʷ 

ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʷʤʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ.  

ʇʨʠ ʢʘʞʜʦʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʠʟʚʝʩʪʥʘ ʩʪʝʧʝʥʴ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʝʛʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ, ʦʮʝʥʠʚʘʝʤʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴʶ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. ʊʦʣʴʢʦ ʪʦʛʜʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʦʡ ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʠʤʝʝʪ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʩʤʳʩʣ. ʇʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʳʨʘʞʝʥʘ ʚ ʚʠʜʝ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʡ ʠʣʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʠ ʙʳʚʘʝʪ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠʣʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʡ. 

ɸʙʩʦʣʶʪʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ȹ, ʚʳʨʘʞʘʝʤʘʷ ʚ ʝʜʠʥʠʮʘʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ (ʧʦʢʘʟʘʥʠʝʤ 

ʧʨʠʙʦʨʘ) ɢ ʠ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʍɼ, ʘ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʋ, ʫʢʘʟʳʚʘʝʤʘʷ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ ʝʩʪʴ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 

ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʢ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ, ʪ.ʝ.  

 ȹ = ɢ ï ʍɼ,          (1) 

 

 ʋ = 
ɼʍ

D
Ŀ 100 %         (2) 

ʉʣʫʯʘʡʥʳʝ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʟʘʚʝʜʦʤʦ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤʠ ʧʦ ʩʚʦʝʡ 

ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʠ ʧʨʠʨʦʜʝ. ʇʨʠ ʧʦʚʪʦʨʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʭ ʦʥʠ ʥʝ ʦʩʪʘʶʪʩʷ  

ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤʠ, ʪ.ʢ. ʦʥʠ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʚ ʠʪʦʛʝ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʤʥʦʛʠʭ ʧʨʠʯʠʥ, ʢʘʞʜʘʷ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪ ʩʝʙʷ ʧʦ-ʨʘʟʥʦʤʫ ʠ 

ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ. ʇʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʷʜʘ ʧʦʚʪʦʨʥʳʭ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʩʣʫʯʘʡʥʳʝ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ, ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʍʩʨ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʝʝ ʩʦʙʦʡ ʢʦʥʝʯʥʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʪ.ʝ. 

  ʍʩʨ = (ʭ1 + ʭ2 + ʭ3 + ʭn)/n         (3) 

ʛʜʝ  ʭ1, ʭ2, ʭ3,é. ʭn ï ʨʷʜ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʫʩʣʦʚʥʦ ʦʙʦʟʥʘʯʘʝʤʳʭ ʭi;  

       n ï ʯʠʩʣʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. 

 



14 

 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʩʣʫʯʘʡʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʦʙʳʯʥʦ ʩʣʫʞʠʪ ʩʨʝʜʥʝʝ 

ʢʚʘʜʨʘʪʠʯʥʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ů: 

 

 ů =  

̖ ̖̒ ̑
      (4) 

 

ɺʝʨʦʷʪʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

 

 æʚ = 0,675 Ŀ ů.       (5)  

              

ʉʤʳʩʣ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʵʪʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʨʠ 

ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 50% ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʝʡ 

ʙʫʜʝʪ ʤʝʥʴʰʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʠ 50% ð ʙʦʣʴʰʝ ʝʝ. 

 

 

1.2 ʅʘʣʘʜʢʘ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʪʦʧʦʯʥʦʛʦ ʠ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʞʠʤʦʚ 

ʨʘʙʦʪʳ ʪʨʫʙ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʥʘʛʨʝʚʘ 

 

1.2.1 ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʪʨʫʙ ʚ ʟʦʥʝ ʦʙʦʛʨʝʚʘ 

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤ ʥʘʜʝʞʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʢʦʪʣʦʚ, 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʪʨʫʙ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʥʘʛʨʝʚʘ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʙʦʛʨʝʚʘʝʤʳʭ ʪʨʫʙ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ, ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʜʦʧʫʩʪʠʤʫʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʡ ʤʘʨʢʠ ʩʪʘʣʠ, ʠʟ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʘ ʪʨʫʙʘ. ɽʩʣʠ ʞʝ ʠʤʝʶʪʩʷ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʚʳʙʝʛʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʤʝʪʘʣʣʘ ʪʨʫʙʳ, ʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʥʘʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʵʪʠʭ ʚʳʙʝʛʦʚ ʜʣʷ 

ʨʘʩʯʝʪʘ ʠʭ ʘʤʧʣʠʪʫʜʥʦ-ʯʘʩʪʦʪʥʳʭ ʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ. 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʪʨʫʙʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ, ʩʫʤʤʠʨʫʶʱʠʤ ʚʣʠʷʥʠʝ ʮʝʣʦʛʦ 

ʨʷʜʘ ʬʘʢʪʦʨʦʚ: ʫʩʣʦʚʠʡ ʦʙʦʛʨʝʚʘ (ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ), 

ʪʝʨʤʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʨʝʜʳ ʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ (ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʘ 

ʚʥʫʪʨʠ ʪʨʫʙ), ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʢʦʪʣʘ (ʧʦʜʲʝʤ ʠ ʩʙʨʦʩ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʨʘʙʦʪʘ ʥʘ ʩʢʦʣʴʟʷʱʝʤ ʜʘʚʣʝʥʠʠ) 

ʠ ʪ. ʜ. 

ʇʨʠ ʦʩʚʦʝʥʠʠ ʛʦʣʦʚʥʳʭ ʢʦʪʣʦʚ ʠʣʠ ʠʟʤʝʥʠʚʰʠʭʩʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʩʝʨʠʡʥʳʭ ʢʦʪʣʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʢʘʢ ʢʘʞʜʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʚ 

ʦʪʜʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʪʘʢ ʠ ʠʭ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʪʨʫʙ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʥʘʛʨʝʚʘ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʟʘʜʘʯʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʤʝʪʘʣʣʘ ʪʨʫʙ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʥʘʛʨʝʚʘ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʪʦʧʦʯʥʦʡ ʢʘʤʝʨʝ, ʟʦʥʝ ʚʳʩʦʢʠʭ 

ʛʘʟʦʚʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ (ʧʘʨʦʧʝʨʝʛʨʝʚʘʪʝʣʴ) ʠ ʢʦʥʚʝʢʪʠʚʥʦʡ ʰʘʭʪʝ, ʟʦʥʝ 

ʫʤʝʨʝʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʩʣʦʞʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʤʝʪʘʣʣʘ ʵʢʨʘʥʥʳʭ ʪʨʫʙ ʚ ʪʦʧʦʯʥʦʡ ʢʘʤʝʨʝ, ʠʟ-ʟʘ ʪʦʛʦ ʯʪʦ ʛʦʨʷʯʠʡ ʩʧʘʡ 

ʪʝʨʤʦʧʘʨʳ ʠ ʝʝ ʚʳʚʦʜʳ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʚ ʩʨʝʜʝ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʪʦʧʦʯʥʳʭ ʛʘʟʦʚ, 
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ʠʤʝʶʱʠʭ ʚʳʩʦʢʫʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʘʞʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ 

ʪʝʨʤʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ, ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʝʝ ʛʦʨʷʯʝʛʦ ʩʧʘʷ, ʟʘʪʨʫʜʥʝʥ 

ʠʟ-ʟʘ ʥʝʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʠ ʤʝʩʪʘ ʝʛʦ ʟʘʜʝʣʢʠ. 

ʅʝʥʘʜʝʞʥʳʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʧʦʣʫʯʝʥʠʶ 

ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʳʤ ʚʳʚʦʜʘʤ. 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʤʝʪʘʣʣʘ ʪʨʫʙ ʧʘʨʦʧʝʨʝʛʨʝʚʘʪʝʣʷ ʪʘʢʞʝ ʷʚʠʪʩʷ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʩʣʦʞʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʦʪʜʘʣʝʥʥʦʩʪʴʶ ʪʦʯʝʢ, ʠʟʤʝʥʷʷ ʦʪ ʦʙʤʫʨʦʚʢʠ. 

ɼʣʷ ʤʦʱʥʳʭ ʢʦʪʣʦʚ ʵʪʦ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 8 ï 10 ʤ. ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʫʤʝʨʝʥʥʦʡ ʛʘʟʦʚʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʨʝʞʝ, ʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʩʘʤʠʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʦʩʦʙʳʭ ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʠʡ ʥʝ ʚʳʟʳʚʘʝʪ. 

 

1.2.1.1 ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʚʩʪʘʚʢʠ 
ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʠʟʚʝʩʪʥʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʜʣʷ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʤʝʪʘʣʣʘ ʪʨʫʙ ʚ ʟʦʥʝ ʦʙʦʛʨʝʚʘ. ʕʪʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʨʠʥʷʪʦ 

ʥʘʟʳʚʘʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʤʠ ʚʩʪʘʚʢʘʤʠ. ɺʩʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʚʩʪʘʚʦʢ 

ʧʦ ʧʨʠʥʮʠʧʫ ʟʘʢʣʘʜʢʠ ʚ ʥʠʭ ʛʦʨʷʯʝʛʦ ʩʧʘʷ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ 

ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʙʠʪʴ ʥʘ ʚʩʪʘʚʢʠ ʩʦ ʩʚʝʨʣʝʥʠʷʤʠ ʚ ʩʪʝʥʢʝ ʪʨʫʙʳ ʠ ʚʩʪʘʚʢʠ ʩ 

ʬʨʝʟʝʨʦʚʘʥʥʦʡ ʢʘʥʘʚʢʦʡ. 

ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʚʩʪʘʚʦʢ ʚʠʜʦʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘʛʨʝʚʘ (ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ), ʥʘ ʢʦʪʦʨʫʶ ʦʥʠ 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʘʶʪʩʷ. ʊʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚʩʪʘʚʢʠ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʤʝʪʘʣʣʘ 

ʪʨʫʙ ʥʘ ʥʘʩʪʝʥʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ ʥʘʛʨʝʚʘ (ʅʈʏ, ʉʈʏ, ʧʦʪʦʣʦʢ) ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʦʪ 

ʚʩʪʘʚʦʢ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ ʥʘʛʨʝʚʘ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʪʦʧʦʯʥʦʤ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ. 

ʅʠʞʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ 

ʚʩʪʘʚʦʢ, ʧʨʠʤʝʥʷʚʰʠʭʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤʠ ʧʨʠ ʥʘʣʘʜʢʝ ʠ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʷʤʦʪʦʯʥʳʭ ʢʦʪʣʦʚ. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1 ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʘʷ ʚʩʪʘʚʢʘ, ʧʨʠʤʝʥʷʚʰʘʷʩʷ ʧʨʠ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʥʠʞʥʝʡ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʛʘʟʦʤʘʟʫʪʥʳʭ ʢʦʪʣʦʚ 

ʩʚʝʨʭʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. ɺʩʪʘʚʢʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʘ ʠʟ ʦʪʨʝʟʢʘ ʵʢʨʘʥʥʦʡ ʪʨʫʙʳ 

0 32Ĭ6 ʤʤ (ʩʪʘʣʴ 12Ĭ1ʄʌ). ʇʨʠ ʦʪʙʦʨʝ ʪʨʫʙ ʜʣʷ ʚʩʪʘʚʢʠ ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ 

ʠʭ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʫ ʣʶʙʳʤ ʠʟ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʜʣʷ ʫʪʦʯʥʝʥʠʷ ʜʠʘʤʝʪʨʘ. ɼʣʠʥʫ 

ʚʩʪʘʚʢʠ ʚʳʙʠʨʘʶʪ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʷ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʤʝʞʜʫ 

ʜʚʫʤʷ ʩʚʘʨʦʯʥʳʤʠ ʰʚʘʤʠ. ɺ ʟʘʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʤ ʦʪʨʝʟʢʝ ʪʨʫʙʳ 1 ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ 

ʜʣʠʥʳ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʥʜʫʢʪʦʨʘ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 1,5 ʤʤ ʦʪ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ 

ʪʨʫʙʳ ʧʨʦʩʚʝʨʣʠʚʘʶʪ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 1,5 ʤʤ, ʛʣʫʙʠʥʦʡ 40 ï 50 ʤʤ ʠ 

ʧʨʦʪʘʯʠʚʘʶʪ ʢʨʫʛʦʚʫʶ ʢʘʥʘʚʢʫ 2 ʜʣʷ ʚʳʚʦʜʘ ʪʝʨʤʦʧʘʨ. ɿʘʪʝʤ ʩ ʢʦʥʮʦʚ ʦʪʨʝʟʢʘ 

ʪʨʫʙʳ 1 ʩʥʠʤʘʶʪ ʬʘʩʢʫ ʧʦʜ ʩʚʘʨʢʫ ʠ ʚʚʦʜʷʪ ʪʝʨʤʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ, ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʥʠʪʴʶ ʠʟ ʢʚʘʨʮʝʚʦʛʦ ʠʣʠ ʢʝʨʘʤʟʠʪʦʚʦʛʦ 

ʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʠ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 20 ï 25 ʤʤ ʦʪ ʪʦʨʮʦʚ ʪʨʫʙʳ 1 

ʧʨʠʚʘʨʠʚʘʶʪ ʩʧʘʡ 3 ʪʝʨʤʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ. 

ʊʝʨʤʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʷʶʪʩʷ ʠʟ ʪʝʨʤʦʵʣʝʢʪʨʦʜʥʦʡ 

ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ ʭʨʦʤʝʣʴ-ʘʣʶʤʝʣʴ (ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 0,5 ʤʤ). ɼʣʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ 



16 

 

ʠʟʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʪʝʨʤʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ 1 ï 1,5 ʨʘʟʘ 

ʦʙʤʘʪʳʚʘʶʪ ʚʦʢʨʫʛ ʪʨʫʙʳ 1 ʚ ʢʘʥʘʚʢʝ 2 ʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʟʘʱʠʱʘʶʪ ʠʭ 

ʧʨʦʢʣʘʜʢʘʤʠ ʠʟ ʩʣʶʜʳ. ɿʘʪʝʤ ʧʨʠʚʘʨʠʚʘʶʪ ʟʘʱʠʪʥʦʝ ʢʦʣʴʮʦ 4 (ʰʠʨʠʥʦʡ 16ð

18 ʤʤ) ʠ ʦʪʚʦʜʥʫʶ ʪʨʫʙʢʫ 5 (ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 13Ĭ1,5 ʤʤ ʠʣʠ 16Ĭ1,5 ʤʤ). 

ɺ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʨʦʩʪʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʤʝʪʘʣʣʘ 

ʪʨʫʙʳ ʠʟ-ʟʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʝʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʞʝʣʝʟʦʦʢʠʩʥʳʭ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʥʘʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʝ 

ʧʦ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʤʝʪʘʣʣʘ ʪʨʫʙʳ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʩʨʝʜʳ ʚ ʵʪʦʤ 

ʞʝ ʩʝʯʝʥʠʠ. ʊʦʛʜʘ ʚʩʪʘʚʢʫ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʩʥʘʙʜʠʪʴ ʤʘʣʦʛʘʙʘʨʠʪʥʦʡ ʛʠʣʴʟʦʡ 6 

(0 5X1,5), ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʶʱʝʡʩʷ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʚ ʮʝʥʪʨʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʪʨʫʙʳ 1. 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʆʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʷʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʘʷ ʚʩʪʘʚʢʘ 

 

1 ï ʪʨʫʙʘ; 2 ï ʢʘʥʘʚʢʘ; 3 ï ʬʠʢʩʘʮʠʷ ʩʧʘʷ; 4 ï ʟʘʱʠʪʥʦʝ ʢʦʣʴʮʦ; 5 ï 

ʦʪʚʦʜʥʘʷ ʪʨʫʙʢʘ; 6 ï ʤʘʣʦʛʘʙʘʨʠʪʥʘʷ ʛʠʣʴʟʘ. 

 

ʅʘʜʝʞʥʳʡ ʢʦʥʪʘʢʪ ʩʧʘʷ 3 ʩʦ ʩʪʝʥʢʘʤʠ ʩʚʝʨʣʝʥʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʣʝʛʢʠʤ 

ʫʜʘʨʦʤ ʢʝʨʥʘ ʧʦ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʨʫʙʳ 1 ʚ ʟʦʥʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʩʧʘʷ 

ʪʝʨʤʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʠʣʠ ʩʪʫʧʝʥʯʘʪʳʤ ʩʚʝʨʣʝʥʠʝʤ. ɺ 

ʧʦʩʣʝʜʥʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʪʦʥʢʘʷ ʬʠʢʩʘʮʠʷ ʩʧʘʷ 3 ʥʘ ʟʘʜʘʥʥʦʤ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʦʪ ʪʦʨʮʘ ʪʨʫʙʳ 1. ɺʩʝ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʚʩʪʘʚʢʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ 

ʠʟ ʩʪʘʣʠ 12Ĭ1ʄʌ. 

ʅʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʫʷʟʚʠʤʳʤʠ ʤʝʩʪʘʤʠ ʵʪʦʛʦ ʪʠʧʘ 

ʚʩʪʘʚʦʢ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʚ ʪʦʧʢʝ ʤʘʟʫʪʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʪʚʦʜʥʘʷ 

ʪʨʫʙʢʘ 5 ʠ ʣʦʙʦʚʘʷ (ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʪʦʧʢʠ) ʯʘʩʪʴ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʢʦʣʴʮʘ 4. ʆʭʣʘʞʜʝʥʠʝ 

ʦʙʦʠʭ ʵʪʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʣʠʰʴ ʟʘ ʩʯʝʪ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʢʦʥʪʘʢʪʝ 

ʚ ʩʚʘʨʦʯʥʦʤ ʩʪʳʢʝ, ʩʦʝʜʠʥʷʶʱʝʤ ʵʪʠ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʩ ʵʢʨʘʥʥʦʡ ʪʨʫʙʦʡ 1. ɺʘʞʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʦʪʚʦʜʥʦʡ ʪʨʫʙʢʠ 5. ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʚʩʪʘʚʦʢ ʚ ʤʝʩʪʘʭ 

ʥʘʙʨʦʩʘ ʬʘʢʝʣʘ, ʛʜʝ ʦʥ ʤʦʞʝʪ ʧʦʧʘʜʘʪʴ ʟʘ ʵʢʨʘʥʥʳʝ ʪʨʫʙʳ, ʦʪʚʦʜʥʘʷ ʪʨʫʙʢʘ 

ʤʦʞʝʪ ʧʝʨʝʛʦʨʝʪʴ, ʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʠʡʩʷ ʚ ʵʪʦʤ ʤʝʩʪʝ ʥʦʚʳʡ ʛʦʨʷʯʠʡ ʩʧʘʡ ʙʫʜʝʪ 

ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʫʶʩʷ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʤʝʪʘʣʣʘ ʵʢʨʘʥʥʦʡ 

ʪʨʫʙʳ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʢʦʪʣʘ ʥʘ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʦʤ ʪʦʧʣʠʚʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʝ 

ʚʩʪʘʚʢʠ ʵʪʦʛʦ ʪʠʧʘ ʚʧʦʣʥʝ ʥʘʜʝʞʥʳ ʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʳ ʜʣʷ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. 
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ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2 ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʘ ʜʨʫʛʘʷ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ ʦʧʠʩʘʥʥʦʡ ʚʳʰʝ ʪʝʤʧʝ-

ʨʘʪʫʨʥʦʡ ʚʩʪʘʚʢʠ, ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʫʯʪʝʥʳ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ, ʚʳʪʝʢʘʶʱʠʝ ʠʟ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʚʳʩʦʢʦʬʦʨʩʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʦʧʦʯʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʚ ʥʠʭ ʤʘʟʫʪʘ. 

ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʚʩʪʘʚʢʠ, ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʥʦʡ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1, ʟʜʝʩʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥ: 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʥʦʝ ʧʦ ʰʠʨʠʥʝ ʜʦ 13 ʤʤ ʟʘʱʠʪʥʦʝ ʢʦʣʴʮʦ 4, ʟʘʢʨʳʚʘʶʱʝʝ ʢʘʥʘʚʢʫ 2. 

ɼʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʝʨʝʞʦʛʦʚ ʦʪʚʦʜʥʦʡ ʪʨʫʙʢʠ 5 ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʟʘʱʠʪʥʳʡ ʵʢʨʘʥ 

6 ʠʟ ʥʝʨʞʘʚʝʶʱʝʡ ʪʨʫʙʳ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 22Ĭ2,5 ʤʤ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʦʩʣʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʪʝʨʤʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʠ ʧʨʠʚʘʨʢʠ ʩʧʘʷ 3 (ʪʘʢʞʝ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʨʷʜʘ) ʚ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʜʣʷ ʪʝʨʤʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ 

ʩ ʪʦʨʮʝʚʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʚʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʡ ʩʪʝʨʞʝʥʴ 7. 

ɼʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʤʝʪʘʣʣʘ 

ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʪʝʨʤʦʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ ʚ ʪʨʫʙʝ 1 ʩ ʜʚʫʭ ʩʪʦʨʦʥ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ 

ʩʚʝʨʣʝʥʠʷ, ʠ ʩ ʢʘʞʜʦʡ ʩʪʦʨʦʥ  rʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʠʭ ʚʳʚʦʜ ʚ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʳʝ 

ʦʪʚʦʜʥʳʝ ʵʢʨʘʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʦʧʠʩʘʥʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʪʨʫʙʢʠ 5. ɺʳʚʦʜ ʜʫʙʣʠʨʫʶʱʠʭ 

ʪʝʨʤʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʚ ʦʜʥʫ ʦʪʚʦʜʥʫʶ ʪʨʫʙʢʫ 5 ʥʝ 

ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʝʪ ʦʪ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʦʰʠʙʦʢ. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʚʝʨʣʝʥʠʡ ʧʦʜ ʛʦʨʷʯʠʡ ʩʧʘʡ ʪʝʨʤʦʧʘʨ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʙʦʣʴʰʠʤ, 

ʯʝʤ ʵʪʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2. ʕʪʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʘʷ ʚʩʪʘʚʢʘ ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʩʥʘʙʞʝʥʘ ʛʠʣʴʟʦʡ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʨʝʜʳ ʩ ʚʳʚʦʜʦʤ 

ʪʝʨʤʦʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ ʯʝʨʝʟ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʫʶ ʦʪʚʦʜʥʫʶ ʪʨʫʙʢʫ. 

ʇʨʠ ʧʣʦʪʥʦʤ ʰʘʛʝ ʵʢʨʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʦʙʳʯʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʱʝʤʩʷ ʚ 

ʛʘʟʦʤʘʟʫʪʥʳʭ ʢʦʪʣʘʭ ʉʂɼ) ʠ ʥʘʜʝʞʥʦʤ ʢʨʝʧʣʝʥʠʠ ʵʢʨʘʥʥʳʭ ʪʨʫʙ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʥʘʙʨʦʩʘ ʬʘʢʝʣʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʛʠʣʴʟʦʚʦʛʦ 

ʪʝʨʤʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʦʪʧʘʜʘʝʪ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʝʨʝʧʘʜ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ 

ʩʪʝʥʢʝ ʪʨʫʙʳ ʥʘ ʝʝ ʪʳʣʥɹʦʡ ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʤʘʣ ʠ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʪʳʣʴʥʦʛʦ 

ʪʝʨʤʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦ ʩʦʚʧʘʜʘʶʪ ʩʦ 

ʩʨʝʜʥʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʧʦʪʦʢʘ ʧʦ ʩʝʯʝʥʠʶ ʪʨʫʙʳ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï  ɼʚʫʩʪʦʨʦʥʥʷʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʘʷ ʚʩʪʘʚʢʘ 

 

1 ï ʪʨʫʙʘ; 2 ï ʢʘʥʘʚʢʘ; 3 ï ʧʨʠʚʘʨʢʘ ʩʧʘʷ; 4 ï ʟʘɦʠʪʥʦʝ ʢʦʣʴʮʦ; 5 ï 

ʦʪʚʦʜʥʘʷ ʪʨʫʙʢʘ; 6 ï ʟʘʱʠʪʥʳʡ ʵʢʨʘʥ; 7 ï ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʡ ʩʪʝʨʞʝʥʴ. 

 

ʆʧʠʩʘʥʥʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʚʩʪʘʚʢʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ  r

ʤʝʪʘʣʣʘ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ 1,5 ʤʤ.  
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ʆʜʥʘ ʠʟ ʧʝʨʚʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʚʩʪʘʚʦʢ ʩ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʤʠ  

ʩʚʝʨʣʝʥʠʷʤʠ ʚ ʩʪʝʥʢʝ ʪʨʫʙʳ, ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3. ɺʩʪʘʚʢʠ ʵʪʦʡ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠʩʴ ʫʩʧʝʰʥʦ ʧʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ ʧʳʣʝʫʛʦʣʴʥʳʭ ʢʦʪʣʦʚ. 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʚʩʪʘʚʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʡ ʝʝ 

ʥʘʨʫʞʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʥʘʨʫʞʥʳʤ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʵʢʨʘʥʥʦʡ ʛʨʫʙʳ. 

ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʪʦʣʱʠʥʳ ʪʨʫʙʳ ʧʨʠ ʵʪʦʤ (ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ ʥʘ ʙʦʣʴʰʝʡ ʯʘʩʪʠ ʜʣʠʥʳ 

ʚʩʪʘʚʢʠ) ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʝʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʜʦʭʦʜʠʪ ʜʦ 3 ï 3,5 ʤʤ. 

ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʚʩʪʘʚʢʠ ʨʘʚʝʥ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʤʫ ʜʠʘʤʝʪʨʫ  ʵʢʨʘʥʥʦʡ 

ʪʨʫʙʳ. ɺʩʪʘʚʢʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʷʶʪʩʷ ʠʟ ʮʝʣʴʥʦʛʦ ʢʫʩʢʘ  ʤʝʪʘʣʣʘ ʪʦʡ ʞʝ ʤʘʨʢʠ ʩʪʘʣʠ, 

ʠʟ ʢʦʪʦʨʦʡ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʵʢʨʘʥʥʳʝ ʪʨʫʙʳ. ʂʘʥʘʣʳ ʜʣʷ ʪʝʨʤʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʩʚʝʨʣʝʥʥʳʤʠ, ʠʭ ʜʣʠʥʘ 40 ï 45 ʤʤ ʧʨʠ ʜʠʘʤʝʪʨʝ 

2,5 ï 2,8 ʤʤ. ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʩʠ ʢʘʥʘʣʘ ʦʪ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʩʪʘʚʢʠ ʥʝ 

ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 2,5 ï 3 ʤʤ. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʝ ʧʦʣʝ ʚ ʪʝʣʝ ʪʘʢʦʡ ʚʩʪʘʚʢʠ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʵʢʨʘʥʥʦʡ ʪʨʫʙʳ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʯʝʤ ʠʟʤʝʨʝʥʥʫʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ 

ʤʝʪʘʣʣʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʝʨʝʩʯʠʪʘʪʴ, ʯʪʦʙʳ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʠʩʪʠʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʤʝʪʘʣʣʘ ʵʢʨʘʥʥʦʡ ʪʨʫʙʳ. ɼʣʷ ʧʨʠʢʠʜʦʯʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʪʘʢʦʛʦ 

ʧʝʨʝʨʘʩʯʝʪʘ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪ ʪʦʣʴʢʦ ʨʘʟʣʠʯʠʝ ʚ ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʜʠʘʤʝʪʨʘʭ ʵʢʨʘʥʥʦʡ 

ʪʨʫʙʳ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʡ ʚʩʪʘʚʢʠ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʘʷ ʚʩʪʘʚʢʘ 

 

1 ï ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ï ʪʨʫʙʘ ʩʦ ʩʚʝʨʣʝʥʠʷʤʠ;  2 ï 

ʧʨʝʜʚʢʣʶʯʝʥʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ; 3 ï ʟʘʱʠʪʥʦʝ ʢʦʣʴʮʦ; 4 ï ʛʠʣʴʟʘ; 5 ï ʟʘʱʠʪʥʘʷ 

ʪʨʫʙʢʘ. 

 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʘʷ ʚʩʪʘʚʢʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʜʚʫʭ ʯʘʩʪʝʡ, ʩʦʸʜʠʥʝʥʥʳʭ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ 

ʩʚʘʨʥʳʤ ʩʪʳʢʦʤ. ʉʚʝʨʣʝʥʠʝ ʢʘʥʘʣʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʜʦ ʨʘʟʜʝʣʦʢ ʢʨʦʤʦʢ ʧʦʜ 

ʩʚʘʨʢʫ ʩ ʫʪʦʣʱʝʥʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʪʘʢʞʝ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʢʦʣʴʮʝʚʘʷ 

ʚʳʪʦʯʢʘ ʜʣʷ ʚʳʚʦʜʘ ʪʝʨʤʦʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ. ʋʩʠʣʝʥʠʝ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʰʚʘ ʩʥʠʤʘʝʪʩʷ 

ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʥʝ ʚʥʦʩʠʪʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʝʡ ʚ 

ʠʟʤʝʨʷʝʤʫʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ. ʊʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ ʚ ʨʘʡʦʥʝ  ʢʦʣɹʮʝʚʦʡ ʚʳʪʦʯʢʠ 

ʤʝʥʴʰʝ ʪʦʣʱʠʥʳ ʵʢʨʘʥʥʦʡ ʪʨʫʙʳ ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 0,5 ï 1 ʤʤ. ʐʠʨʠʥʘ 

ʢʦʣʴʮʝʚʦʡ ʚʳʪʦʯʢʠ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 15 ï 25 ʤʤ; ʤʝʥʴʰʘʷ ʮʠʬʨʘ 

ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ, ʝʩʣʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʛʠʣʴʟʳ ʚʦ ʚʩʪʘʚʢʝ. 

ɿʘʱʠʪʥʦʝ ʢʦʣʴʮʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʠʤʝʝʪ ʰʠʨʠʥʫ 25 ï 35 ʤʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʂʦʣʴʮʦ 
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ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʠʟ ʥʝʨʞʘʚʝʶʱʝʡ ʩʪʘʣʠ ʠ ʧʨʠʨʘʚʥʠʚʘʝʪʩʷ ʢ ʪʝʣʫ ʚʩʪʘʚʢʠ ʩ ʦʜʥʦʡ 

ʩʪʦʨʦʥʳ.  

ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʚʩʪʘʚʦʢ ʚ ʟʦʥʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ (ʦʪʤʝʪʢʘ ʛʦʨʝʣʦʢ ʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʚʳʰʝ) ʚʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ 

ʧʝʨʝʞʦʛʘ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʢʦʣʴʮʘ ʝʛʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʧʦʣʥʠʪ; ʫʪʦʧʣʝʥʥʳʤ ï ʧʦ hʠʨʠʥʝ 

ʢʦʣʴʮʝʚʦʡ ʚʳʪʦʯʢʠ. ʀʟ ʩʦʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʫʜʦʙʩʪʚ; ʤʦʥʪʘʞʘ ʟʘʱʠʪʥʦʝ ʢʦʣʴʮʦ 

ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʨʘʟʨʝʟʥʳʤ ʠʣʠ ʠʟ ʜʚʫʭ ʧʦʣʦʚʠʥʦʢ. 

ɼʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʨʝʜʳ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʛʠʣʴʟʘ ʠʟ 

ʮʝʣʴʥʦʪʷʥʫʪʦʡ ʠʣʠ ʪʦʯʝʥʦʡ ʪʨʫʙʢʠ 0 8Ĭ2 ʠʣʠ 0 6Ĭ1,5 ʤʤ. 

ɼʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʝʨʝʞʦʛʘ ʚʳʚʦʜʦʚ ʪʝʨʤʦʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥr ʭ 

ʚʩʪʘʚʦʢ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʭ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʛʦʨʝʣʦʢ, ʛʘʟʘʤʠ, ʧʨʦʥʠʢʘʶʱʠʤʠ ʟʘ ʵʢʨʘʥ, ʠ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʝʡ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʭ ʣʦʢʘʣʴʥʳʤ ʨʘʟʦʛʨʝʚʦʤ 

ʚʳʚʦʜʦʚ ʪʝʨʤʦʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ, ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʚʩʪʘʚʦʢ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥ ʚʘʨʠʘʥʪ ʩ 

ʦʭʣʘʞʜʘʝʤʳʤ ʚʳʚʦʜʦʤ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4). 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 4 ï ʆʭʣʘʞʜʘʝʤʳʡ ʚʳʚʦʜ ʪʝʨʤʦʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʚʩʪʘʚʦʢ 

 

1 ï ʥʘʨʫʞʥʘʷ ʪʨʫʙʢʘ ʩ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ; 2 ï ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʚʳʚʦʜʥʘʷ ʪʨʫʙʢʘ; 3 ï 

ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʣʠʩʪ; 4 ï ʘʩʙʝʩʪʦʚʳʡ ʰʥʫʨ; 5 ï ʵʢʨʘʥ; 6 ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʘʷ 

ʚʩʪʘʚʢʘ. 

 

ʆʭʣʘʞʜʘʝʤʳʡ ʚʳʚʦʜ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʠʟ ʜʚʫʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʱʠʪʥʳʭ 

ʪʨʫʙʦʢ. ʆʭʣʘʞʜʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚʦʟʜʫʭʦʤ, ʟʘʩʘʩʳʚʘʝʤʳʤ ʚ ʢʦʣʴʮʝʚʦʝ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʵʪʠʭ ʪʨʫʙʦʢ ʠʣʠ ʧʦʜʘʚʘʝʤʳʤ ʠʟ ʣʠʥʠʠ ʜʫʪʴʝʚʦʛʦ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʵʢʨʘʥʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʜʣʷ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʚʩʪʘʚʢʠ. ʆʪʚʝʨʩʪʠʝ ʚ ʦʙʤʫʨʦʚʢʝ ʜʣʷ 

ʧʨʦʭʦʜʘ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʪʨʫʙʢʠ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʝ; ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ 

ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʵʪʦʡ ʪʨʫʙʢʠ ʧʨʠ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷʭ ʵʢʨʘʥʦʚ. ʋʧʣʦʪʥʝʥʠʝ ʠʟ 

ʘʩʙʝʩʪʦʚʦʛʦ ʰʥʫʨʘ, ʟʘʢʣʘʜʳʚʘʝʤʦʛʦ ʟʘ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʣʠʩʪ ʚ ʤʝʩʪʝ ʚʳʭʦʜʘ 

ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʪʨʫʙʢʠ ʟʘ ʦʙʤʫʨʦʚʢʫ ʢʦʪʣʘ, ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʶ 

ʵʪʦʡ ʪʨʫʙʢʠ. 
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ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 5  ʠʟʦʙʨʘʞʝʥ ʜʨʫʛʦʡ ʝʱʝ ʚʘʨʠʘʥʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʡ ʚʩʪʘʚʢʠ. ɺ 

ʵʪʦʡ ʚʩʪʘʚʢʝ ʫʪʦʣʱʝʥʠʝ ʩʪʝʥʢʠ ʚ ʟʦʥʝ ʩʚʝʨʣʝʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʪʨʫʙʳ. ʊʘʢʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ 

ʠʜʝʥʪʠʯʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʚʩʪʘʚʢʠ ʠ ʪʨʫʙʳ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘʛʨʝʚʘ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ 

ʪʦʧʦʯʥʳʭ ʛʘʟʦʚ. ʆʜʥʘʢʦ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʫʞʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢʘ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʡ 

ʨʝʞʠʤ ʪʨʫʙʳ ʠ ʫʩʣʦʚʠʷ ʝʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ. ɺʩʪʘʚʢʠ, ʵʪʦʛʦ ʪʠʧʘ ʤʦʞʥʦ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʪʴ ʢ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʚ ʪʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʨʝʰʘʶʱʠʤ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʳʡ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥ. 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5 ï ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʘʷ ʚʩʪʘʚʢʘ ʩ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤ ʫʪʦʣʱʝʥʠʝʤ 

 

1 ï ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ, ʪʨʫʙʘ; 2 ï ʟʘʱʠʪʥʦʝ ʢʦʣʴʮʦ; 3 ï ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʡ 

ʫʯʘʩʪʦʢ; 4 ï ʛʠʣʴʟʘ. 

 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʜʝʞʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʟʘʱʠʪʳ ʪʝʨʤʦʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ ʦʪ ʧʝʨʝʞʦʛʘ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʚʦʜ ʠʭ ʚ ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʪʨʫʙʢʝ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʡ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚʥʫʪʨʠ 

ʦʙʦʛʨʝʚʘʝʤʦʡ ʪʨʫʙʳ. ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʚʩʪʘʚʦʢ ʩ ʪʘʢʠʤ ʚʳʚʦʜʦʢ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʳ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 6.  

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 6 ï ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʘʷ ʚʩʪʘʚʢʘ ʩ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤ ʚʳʚʦʜʦʤ ʪʝʨʤʦʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ 

 

1 ï ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ; 2 ï ʟʘʱʠʪʥʦʝ ʢʦʣʴʮʦ; 3 ï ʚʳʚʦʜʥʘʷ ʪʨʫʙʘ. 

 

ɺʳʚʦʜ ʪʝʨʤʦʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ ʠʟ ʢʦʣʴʮʝʚʦʡ ʚʳʪʦʯʢʠ ʚʩʪʘʚʢʠ, ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʥʦʡ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 6, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʪʨʫʙʢʫ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 10Ĭ1,5 ʤʤ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʫʶ 

ʚʥʫʪʨʠ ʚʩʪʘʚʢʠ ʠ ʦʙʦʛʨʝʚʘʝʤʦʡ ʪʨʫʙʳ. 

ɺʳʚʦʜʥʫʶ ʪʨʫʙʢʫ ʠʟʦʛʥʫʪʳʤ ʢʦʥʮʦʤ ʚʩʪʘʚʣʷʶʪ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ 

ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʝ ʚ ʢʦʣʴʮʝʚʦʡ ʚʳʪʦʯʢʝ, ʠ ʧʨʠʚʘʨʠʚʘʶʪ ʝʝ ʥʘʨʫʞʥʳʤ 

ʧʣʦʪʥʳʤ ʰʚʦʤ. ʇʨʠ ʙʦʣʴʰʦʡ ʜʣʠʥʝ ʚʳʚʦʜʥʦʡ ʪʨʫʙʢʠ ʝʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 
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ʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʤʠ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʤʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʚʠʜʝ ʧʨʠʚʘʨʝʥʥʳʭ 

ʢ ʚʳʚʦʜʥʦʡ ʪʨʫʙʢʝ ʧʣʘʩʪʠʥ. 

ʆʭʣʘʞʜʝʥʠʝ ʚʳʚʦʜʘ ʪʝʨʤʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ 

ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʨʝʜʦʡ, ʧʨʦʪʝʢʘʝʤʦʡ ʚʥʫʪʨʠ ʚʩʪʘʚʢʠ. ʅʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʪʘʢʦʛʦ ʚʳʚʦʜʘ 

ʚʳʩʦʢʘ, ʭʦʪʷ ʠ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʥʝʢʦʪʦʨʦʛʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʫʩʣʦʞʥʝʥʠʷ. 

ʂ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘʤ ʵʪʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʪʘʢʞʝ ʦʪʥʝʩʪʠ ʠʩʢʘʞʝʥʠʝ 

ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʢʠ, ʚʥʦʩʠʤʦʝ ʠʥʦʨʦʜʥʳʤʠ ʪʝʣʘʤʠ (ʚʳʚʦʜʥʦʡ ʪʨʫʙʢʦʡ ʠ 

ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʤʠ), ʯʪʦ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʦʪʨʘʟʠʪʩʷ ʥʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʤʝʪʘʣʣʘ.  

ɼʣʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʠʩʢʘʞʝʥʠʷ ʚʳʚʦʜʥʫʶ ʪʨʫʙʢʫ ʩ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʤʠ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʩʧʦʣʦʞʠʪʴ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʧʦʪʦʢʘ, ʘ ʥʝ ʧʨʦʪʠʚ ʥʝʛʦ, ʘ ʢʘʥʘʣʳ ʜʣʷ 

ʟʘʢʣʘʜʢʠ ʪʝʨʤʦʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ ï ʧʝʨʝʜ ʚʳʚʦʜʥʦʡ ʪʨʫʙʢʦʡ. ɺ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, 

ʢʘʢ ʵʪʦ ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʧʘʨʦʧʝʨʝʛʨʝʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ ʥʘʛʨʝʚʘ, 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʠʩʢʘʞʝʥʠʷ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʷ ʥʘ ʢʦʥʝʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʤʝʪʘʣʣʘ ʥʝʚʝʣʠʢʦ ʠ ʜʣʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʣʝʡ ʤʦʞʝʪ ʥʝ 

ʫʯʠʪʳʚʘʪʴʩʷ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʪʘʢʠʝ ʚʩʪʘʚʢʠ ʤʦʛʫʪ ʫʩʧʝʰʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʚ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʢʘʙʝʣʴʥʳʝ ʪʝʨʤʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʪʠʧʘ ʂʊʄʉ ʚ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʝ ʠʟ ʥʝʨʞʘʚʝʶʱʝʡ ʩʪʘʣʠ. 

ʕʪʠ ʪʝʨʤʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʨʷʜʦʤ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚ ð ʦʥʠ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʠʟ ʪʦʥʢʦʛʦ ʪʝʨʤʦʵʣʝʢʪʨʦʜʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʧʨʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤ 

ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʠ ʛʦʨʷʯʝʛʦ ʩʧʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʤʘʣʦʡ ʠʥʝʨʮʠʦʥʥʦʩʪʴʶ, ʩʦʭʨʘʥʷʷ 

ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚʳʩʦʢʫʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʠ ʛʠʙʢʦʩʪʴ, ʠ ʧʦʵʪʦʤʫ ʠʭ ʩʣʝʜʫʝʪ  ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʪʴ 

ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʮʝʣʦʛʦ ʨʷʜʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʚʩʪʘʚʦʢ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʥʳʭ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 6 ʠ 7.  

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 7 ï ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʘʷ ʚʩʪʘʚʢʘ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʵʢʨʘʥʥʳʭ ʪʨʫʙ 

ʚ ʟʦʥʝ ʚʳʩʦʢʠʭ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ 

 

1 ï ʵʢʨʘʥʥʘʷ ʪʨʫʙʘ; 2 ï ʚʳʚʦʜʥʘʷ ʪʨʫʙʢʘ; 3 ï ʰʪʫʮʝʨ; 4 ï ʧʨʦʙʢʘ. 

 

ɼʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʤʝʪʘʣʣʘ ʧʣʘʚʥʠʢʦʚʳʭ ʦʙʦʛʨʝʚʘʝʤʳʭ ʪʨʫʙ 

ʧʨʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚʳʩʦʢʫʶ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʝ 

ʚʩʪʘʚʢʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 8) ʠ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʚʩʪʘʚʢʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 9). ʅʦ 
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ʠʟ-ʟʘ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʤʦʥʪʘʞʘ ʪʘʢʠʭ ʚʩʪʘʚʦʢ ʠʭ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ 

ʧʨʠ ʦʙʱʝʡ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʙʦʣʝʝ 2 ʤʝʩ. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 8 ï ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʘʷ ʚʩʪʘʚʢʘ ʜʣʷ ʧʣʘʚʥʠʢʦʚʳʭ ʪʨʫʙ 

 

1 ï ʧʣʘʚʥʠʢʦʚʘʷ ʪʨʫʙʘ; 2 ï ʧʣʘʩʪʠʥʘ; 3 ï ʪʨʫʙʘ ʜʣʷ ʚʳʚʦʜʘ 

ʪʝʨʤʦʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ; 4 ï ʛʠʣʴʟʘ. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 9 ï ʋʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʘʷ ʚʩʪʘʚʢʘ ʜʣʷ ʧʣʘʚʥʠʢʦʚʳʭ ʪʨʫʙ 

 

1 ï ʧʣʘʚʥʠʢʦʚʘʷ ʪʨʫʙʘ; 2 ï ʛʠʣʴʟʘ; 3,4 - ʧʘʪʨʫʙʢʠ ʜʣʷ ʚʳʚʦʜʘ 

ʪʝʨʤʦʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ; 5 ï ʟʘʱʠʪʥʳʡ ʢʦʟʳʨʝʢ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 10 ï ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʘʷ ʚʩʪʘʚʢʘ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʤʝʪʘʣʣʘ ʚ 

ʧʘʨʦʧʝʨʝʛʨʝʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ ʥʘʛʨʝʚʘ 
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1 ï ʪʨʫʙʢʘ ʧʘʨʦʧʝʨʝʛʨʝʚʘʪʝʣʷ; 2 ï ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ; 3 ï ʟʘʱʠʪʥʦʝ 

ʢʦʣʴʮʦ; 4 ï ʛʠʣʴʟʘ; 5 ï ʥʘʢʣʘʜʢʘ; 6 ï ʘʩʙʝʩʪʦʚʳʡ ʣʠʩʪ; 7 ï ʪʝʨʤʦʵʣʝʢʪʨʦʜʳ.  

 

ʇʨʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʤʝʪʘʣʣʘ ʪʨʫʙ ʰʠʨʤʦʚʳʭ ʠ 

ʢʦʥʚʝʢʪʠʚʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʥʘʛʨʝʚʘ ʚ ʦʙʦʛʨʝʚʘʝʤʦʡ ʟʦʥʝ ʜʣʠʥʘ ʦʪʚʦʜʷʱʠʭ 

ʪʝʨʤʦʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ ʥʘʤʥʦʛʦ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʚʦ ʚʩʪʘʚʢʘʭ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʭ ʥʘ 

ʥʘʩʪʝʥʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ ʥʘʛʨʝʚʘ (ʅʈʏ, ʉʈʏ, ɺʈʏ ʠ ʧʦʪʦʣʦʯʥʳʝ ʵʢʨʘʥʳ). ʕʪʦ ʠ 

ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʪʝʨʤʦʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ ʧʨʠ 

ʧʨʦʢʣʘʜʢʝ ʠʭ ʯʝʨʝʟ ʛʘʟʦʚʫʶ ʩʨʝʜʫ ʩ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ 700 
0
ʉ ʠ ʚʳʰʝ.  

ɺ ʵʪʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʫʩʧʝʰʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʣʘʩʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʚʩʪʘʚʢʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 10). 

ɺ ʥʝʡ ʦʪʚʦʜʷʱʠʝ ʪʝʨʤʦʵʣʝʢʪʨʦʜʳ ʧʨʦʢʣʘʜʳʚʘʶʪ ʚʜʦʣʴ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʪʨʫʙʳ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʦʪ çʛʦʨʷʯʝʛʦè ʩʧʘʷ ʪʝʨʤʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ ʚʳʚʦʜʘ ʪʝʨʤʦʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ ʟʘ ʦʙʤʫʨʦʚʢʫ ʢʦʪʣʘ. 

ʊʝʨʤʦʵʣʝʢʪʨʦʜʳ ʟʘʱʠʱʘʶʪ ʦʪ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʭ ʢʦʥʪʘʢʪʘ  ʩ ʪʦʧʦʯʥʳʤʠ 

ʛʘʟʘʤʠ ʥʘʢʣʘʜʢʘʤʠ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʭ ʠʟ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʬʠʛʫʨʥʳʭ ʟʚʝʥʴʝʚ, 

ʢʘʞʜʦʝ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʤʝʝʪ ʜʣʠʥʫ 250 ʤʤ. ʇʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʛʘʟʦʚ ʩʚʳʰʝ 700 
0
ʉ 

ʥʘʢʣʘʜʢʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʟʛʦʪʦʚʣʷʪʴ ʠʟ ʞʘʨʦʧʨʦʯʥʦʡ ʩʪʘʣʠ. ʅʘʢʣʘʜʢʠ ʧʨʠʚʘʨʠʚʘʶʪ 

ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʩʨʝʜʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʥʘ ʜʣʠʥʝ 20 ï 30 ʤʤ ʩ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤ ʟʘʟʦʨʦʤ ʜʣʷ 

ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʜʣʠʥʝʥʠʷ. 

ʊʝʨʤʦʵʣʝʢʪʨʦʜʳ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʠʟ ʭʨʦʤʝʣʴ-ʘʣʶʤʝʣʝʚʦʡ ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ 

ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 0,5 ï 0,8 ʤʤ ʠ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʳ ʪʦʥʢʠʤ ʩʣʦʝʤ ʢʨʝʤʥʝʟʝʤʘ, ʧʣʦʪʥʦ 

ʧʨʠʞʘʪʳ ʢ ʩʪʝʥʢʝ ʪʨʫʙʳ ʠ ʧʦʢʨʳʪʳ ʘʩʙʝʩʪʦʚʳʤ ʣʠʩʪʦʤ, ʟʘʧʦʣʥʷʶʱʠʤ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ ʠ ʥʘʢʣʘʜʢʘʤʠ. ʅʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʩʚʦʨʘʯʠʚʘʪʴ 

ʪʝʨʤʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʧʨʠ ʫʢʣʘʜʢʝ ʚ ʦʜʠʥ ʦʙʱʠʡ ʞʛʫʪ, ʯʪʦ 

ʫʭʫʜʰʘʝʪ ʫʩʣʦʚʠʷ ʠʭ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ. ʇʦ ʵʪʦʡ ʞʝ ʧʨʠʯʠʥʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ 

ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʪʦʣʩʪʳʡ ʩʣʦʡ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʠʣʠ ʠʟʦʣʷʮʠʶ ʠʟ ʬʘʨʬʦʨʦʚʳʭ ʙʫʩ.  

ʇʨʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʪʨʫʙʢʠ ʥʘʢʣʘʜʢʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʩʚʝʨʭʫ, 

ʘ ʧʨʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʤ ï ʥʘ ʪʳʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʵʪʦʡ ʪʨʫʙʢʠ.  

ʅʘ ʪʨʫʙʝ ʩʦ ʚʩʪʘʚʢʦʡ ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦ ʧʨʠʥʷʪʴ ʤʝʨʳ ʜʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ 

ʚʠʙʨʘʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʧʨʝʞʜʝʚʨʝʤʝʥʥʦʤʫ ʚʳʭʦʜʫ ʠʟ ʩʪʨʦʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʫʶ ʚʩʪʘʚʢʫ. ɼʘʥʥʫʶ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʡ ʚʩʪʘʚʢʠ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʛʘʟʦʚ ʚʳʰʝ 800 
0
ʉ. ʇʨʠ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 

ʛʘʟʦʚ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʚʳʚʦʜ ʪʝʨʤʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʯʝʨʝʟ 

ʟʘʱʠʪʥʫʶ ʪʨʫʙʢʫ, ʨʘʟʤʝʱʝʥʥʫʶ ʚʥʫʪʨʠ ʪʨʫʙʳ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 6).  

  

1.2.2 ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʭ ʵʢʨʘʥʥʳʤʠ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʤʠ ʥʘʛʨʝʚʘ 

ʕʢʨʘʥʥʳʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘʛʨʝʚʘ ʪʦʧʦʯʥʦʡ ʢʘʤʝʨʳ ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʶʪ 

ʣʫʯʠʩʪʫʶ ʵʥʝʨʛʠʶ ʛʦʨʷʱʝʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʧʘʜʘʶʱʫʶ ʥʘ ʥʠʭ ʦʪ ʬʘʢʝʣʘ. 

ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʣʫʯʠʩʪʦʡ ʪʝʧʣʦʪʳ, ʠʟʣʫʯʘʝʤʦʡ ʬʘʢʝʣʦʤ, 

ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʪʝʧʣʦʪʳ, ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʝʤʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʤʠ ʥʘʛʨʝʚʘ, ʚʝʩʴʤʘ 

ʩʣʦʞʥʘ. 

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʨʘʩʯʝʪʘ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʘ ʚ ʪʦʧʢʝ ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʤ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ 
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ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʪʝʦʨʠʠ ʧʦʜʦʙʠʷ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʪʦʧʦʯʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ʕʪʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʫʚʝʨʝʥʥʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʢʦʪʣʳ ʥʘ ʚʩʝ ʚʠʜʳ ʪʦʧʣʠʚʘ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʠʟ-ʟʘ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʚʦ 

ʚʥʦʚʴ ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʳʭ ʢʦʪʣʘʭ ʨʷʜʘ ʥʦʚʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ (ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʝʜʠʥʠʯʥʦʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʨʦʩʪ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʪʦʧʦʯʥʦʡ ʢʘʤʝʨʳ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʨʝʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ ʛʘʟʦʚ ʠ ʪ. ʜ.) ʧʝʨʝʜ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʦʤ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʤ ʠ ʥʘʣʘʜʯʠʢʦʤ 

ʚʩʝʛʜʘ ʚʩʪʘʝʪ ʚʦʧʨʦʩ ʦ ʪʦʯʥʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʪʝʧʣʦʪʳ, 

ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʝʤʦʡ ʪʝʤ ʠʣʠ ʠʥʳʤ ʫʯʘʩʪʢʦʤ ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘʛʨʝʚʘ. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʠʥʪʝʨʝʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʢʘʢ ʩʨʝʜʥʝʝ ʪʝʧʣʦʚʦʩʧʨʠʷʪʠʝ ʵʢʨʘʥʦʚ, ʪʘʢ ʠ 

ʣʦʢʘʣʴʥʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ. 

ʉʨʝʜʥʝʝ (ʠʣʠ ʫʜʝʣʴʥʦʝ) ʪʝʧʣʦʚʦʩʧʨʠʷʪʠʝ ʵʢʨʘʥʦʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʩʨʝʜʥʶʶ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʜʘʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘʛʨʝʚʘ. ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʪʝʧʣʦʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʳʭ 

ʪʨʫʜʥʦʩʪʝʡ ʥʝ ʚʳʟʳʚʘʝʪ.  

ʃʦʢʘʣʴʥʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʚʘʞʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘʛʨʝʚʘ. ʆʪ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʚʠʩʷʪ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʪʝʣʦ- ʠ ʤʘʩʩʦʦʙʤʝʥʘ ʠ 

ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʢʠ, ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʠʝ ʚ ʵʢʨʘʥʥʳʭ ʪʨʫʙ; ʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʨʝʞʠʤ, 

ʠʥʳʤʠ ʩʣʦʚʘʤʠ ð ʬʘʢʪʦʨʳ, ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʥʘ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ 

ʵʪʠʭ ʪʨʫʙ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʣʦʢʘʣʴʥʦʡ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʚ ʪʦʧʢʘʭ ʢʦʪʣʦʚ ʩʦʧʨʞ̫ʝʥʦ ʩʦ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʪʨʫʜʥʦʩʪʷʤʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʜʦʣʛʦʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʠ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʦʩʴ ʣʠʰʴ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦ ʪʘʢʠʤ ʢʦʩʚʝʥʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ, ʢʘʢ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʬʘʢʝʣʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʘʷ ʪʘʢʞʝ ʢʦʩʚʝʥʥʳʤ ʧʫʪʝʤ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʠʨʦʤʝʪʨʦʚ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘʢʦʧʣʝʥ ʙʦʣʴʰʦʡ ʦʧʳʪ ʧʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʤʫ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʣʦʢʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʚ ʪʦʧʢʘʭ ʢʦʪʣʦʚ. 

ʀʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʧʨʠʤʝʥʷʶʱʠʝʩʷ ʜʣʷ ʵʪʦʡ ʮʝʣʠ, ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ 

ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʝ ʠ ʧʝʨʝʥʦʩʥʳʝ. 

ʂ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢʘʣʦʨʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʫʙʳ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʝ 

ʚʩʪʘʚʢʠ, ʢ ʧʝʨʝʥʦʩʥʳʤ ð ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʝ ʪʝʨʤʦʟʦʥʜʳ ʠ ʧʝʨʝʥʦʩʥʳʝ 

ʢʘʣʦʨʠʤʝʪʨʳ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʛʦ ʢʘʣʦʨʠʤʝʪʨʘ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ r

ʵʢʨʘʥʥʳʝ ʪʨʫʙʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʨʫʙʳ ʫʤʝʥʴʰʝʥʥʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʚʤʝʩʪʦ 

ʵʢʨʘʥʥʳʭ ʪʨʫʙ ʠʣʘ ʚ ʨʘʩʩʝʯʢʫ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 11 ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʘ ʩʭʝʤʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʢʘʣʦʨʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʪʨʫʙ ʥʘ 

ʢʦʪʣʝ ʊʄ-200-1 ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʪʝʧʣʦʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ ʵʢʨʘʥʦʚ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 11 ï ʉʭʝʤʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʢʘʣʦʨʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʪʨʫʙ ʥʘ ʢʦʪʣʝ ʊʄ-200-1 

 

1 ï ʢʘʣʦʨʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʫʙʳ; 2 ï ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʜʠʘʬʨʘʛʤʳ; 3 ï ʥʘʩʦʩ; 4 

ï ʪʝʨʤʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ 

 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʵʪʦʡ ʩʭʝʤʦʡ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʪʨʫʙ ʟʘʤʝʥʝʥʳ 

ʢʘʣʦʨʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩ ʪʝʤ ʞʝ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʠ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʩʪʝʥʢʠ. ʉʨʝʜʘ ʠʟ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠ ʦʯʠʱʝʥʥʦʡ ʚʦʜʳ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʳʤ ʥʘʩʦʩʦʤ 

ʧʝʨʝʢʘʯʠʚʘʣʘʩʴ ʧʦ ʢʘʣʦʨʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʪʨʫʙʘʤ. ɼʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠ ̫ʨʘʩʭʦʜʘ ʚʦʜʳ ʥʘ 

ʚʭʦʜʝ ʚ ʢʘʞʜʫʶ ʪʘʢʫʶ ʪʨʫʙʫ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʧʨʦʪʘʨʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʜʠʘʬʨʘʛʤʳ. 

ʈʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚʦʜʳ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ ʢʣʘʧʘʥʘʤʠ. ʂʘʣʦʨʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ 

ʪʨʫʙʳ ʨʘʟʙʠʪʳ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʠ, ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʘʭ ʢʦʪʦʨʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʛʠʣʴʟʦʚʳʝ 

ʭʨʦʤʝʣʴ-ʘʣʶʤʝʣʝʚʳʝ ʪʝʨʤʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ. ʉʧʦʩʦʙ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʪʘʢʠʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʧʦʢʘʟʘʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 12. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 12 ï ʉʭʝʤʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʤʘʣʦʠʥʝʨʮʠʦʥʥʦʛʦ ʪʝʨʤʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʚ ʛʠʣʴʟʝ 

 

1 ï ʛʠʣʴʟʘ; 2 ï ʪʝʨʤʦʵʣʝʢʪʨʦʜʳ; 3 ï ʩʦʣʦʤʢʘ; 4 ï ʩʧʘʡ 

 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʥʘ ʢʘʞʜʦʡ ʪʨʫʙʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʧʦ ʦʜʥʦʤʫ 

ʪʝʨʤʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʤʫ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʶ ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʪʨʫʙʳ ʚ ʪʦʧʢʫ ʠ ʧʦ ʜʚʘ ʥʘ 

ʚʭʦʜʝ ʠʟ ʪʦʧʢʠ. ʇʦ ʪʝʨʤʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷʤ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤ ʥʘ 

ʪʨʫʙʘʭ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʠʟ ʪʦʧʢʠ, ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʣʦʩʴ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʟʘʢʠʧʘʥʠʷ ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ 

ʯʘʩʪʠ ʢʘʣʦʨʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʪʨʫʙ. ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ
 
ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 
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ʚʦʜʳ ʧʦ ʫʯʘʩʪʢʘʤ ʠʟʤʝʨʷʣʘʩʴ ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʚʦʜʳ ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʚ 

ʪʨʫʙʫ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʧʦʩʣʝ ʢʘʞʜʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ. 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʚʝʣʦʩʴ ʚ ʪʦʧʢʝ ʙʘʨʘʙʘʥʥʦʛʦ ʢʦʪʣʘ ʧʨʠ ʩʞʠʛʘʥʠʠ ʤʘʟʫʪʘ, ʦʜʥʘʢʦ 

ʪʘʢʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʢʦʪʣʘʭ ʣʶʙʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 

ʠ ʧʨʷʤʦʪʦʯʥʳʭ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʪʝʧʣʦʚʳʝ ʧʦʪʦʢʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʚ ʟʦʥʝ ʬʦʨʩʫʥʦʢ, 

ʛʜʝ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ 580 ï 600 ʢɺʪ/ʤ
2
. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʪʝʧʣʦʚʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʫʯʘʩʪʢʦʚ 

ʪʨʫʙ ʚ ʟʦʥʝ ʷʜʨʘ ʬʘʢʝʣʘ ʚ 8 ʨʘʟ ʙʦʣʴʰʝ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʚʝʨʭʥʠʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ 

ʵʢʨʘʥʘ. 

ʇʨʠʤʝʨ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʘʣʦʨʠʤʝʪʨʘ ʠʟ ʪʨʫʙ ʤʘʣʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 13. ʊʘʢʦʡ ʢʘʣʦʨʠʤʝʪʨ ʧʨʠʤʝʥʝʥ ʧʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʪʝʧʣʦʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ 

ʢʘʤʝʨʳ ʜʦʛʦʨʘʥʠʷ ʮʠʢʣʦʥʥʦʛʦ ʢʦʪʣʘ ʩʚʝʨʭʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. 

ʂʘʣʦʨʠʤʝʪʨ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʠʟ 11 ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʧʝʪʣʝʚʠʜʥʳʭ ʪʨʫʙʦʢ 

ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 12Ĭ2 ʤʤ (ʩʪʘʣʴ 1ʍ18ʅ10ʊ), ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʙʦʢʦʚʦʡ 

ʩʪʝʥʳ ʧʦ ʚʩʝʡ ʚʳʩʦʪʝ ʵʢʨʘʥʘ ʅʈʏ ʠ ʦʭʣʘʞʜʘʝʤʳʭ ʪʫʨʙʠʥʥʳʤ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʤ. 

ɼʝʩʷʪʴ ʥʠʞʥʠʭ ʧʝʪʝʣʴ ʠʤʝʶʪ ʜʣʠʥʫ ʦʙʣʫʯʘʝʤʦʛʦ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʧʦ 500 ʤʤ, ʘ 

ʚʝʨʭʥʷʷ ʧʝʪʣʷ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʘʷ ʚ ʟʦʥʝ ʧʝʨʝʞʠʤʘ ʪʦʧʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ, ʠʤʝʝʪ 

ʜʣʠʥʫ ʵʪʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ 2800 ʤʤ. 

ʂʘʣʦʨʠʤʝʪʨ ʩʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥ ʪʘʢ, ʯʪʦ ʣʦʙʦʚʘʷ ʦʙʨʘʟʫʶʱʘʷ ʦʙʣʫʯʘʝʤʳʭ 

ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʨʘʥʞʠʨʝ ʩ ʣʦʙʦʚʦʡ ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʵʢʨʘʥʥʳʭ ʪʨʫʙ. ʂʘʞʜʘʷ 

ʠʟ ʧʝʪʝʣʴ ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʩʥʘʙʞʝʥʘ ʠʛʦʣʴʯʘʪʳʤʠ ʢʣʘʧʘʥʘʤʠ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʤʠ ʜʣʷ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚʦʜʳ ʯʝʨʝʟ ʧʝʪʣʶ. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʜʳ ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʚ ʧʝʪʣʠ 

ʢʘʣʦʨʠʤʝʪʨʘ ʠ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʠʟ ʥʠʭ ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ 12 ʪʝʨʤʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷʤʠ ʚʳʚʝʜʝʥʥʳʤʠ ʥʘ ʧʦʪʝʥʮʠʦʤʝʪʨ, ʠ 12 ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤʠ 

ʜʫʙʣʠʨʫʶʱʠʤʠ ʨʪʫʪʥʳʤʠ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʘʤʠ. ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚʦʜʳ ʚ 

ʢʘʣʦʨʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʝʪʣʷʭ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʲʝʤʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʜʚʫʭ ʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚ ʤʝʨʥʳʭ ʙʘʢʦʚ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ 1, 3 ʠ 5 ʣ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʦʯʝʨʝʜʥʦ 

ʩʣʠʚʘʝʪʩʷ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ 11 ʧʝʪʝʣʴ. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 13 ï ʂʘʣʦʨʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚ ʅʈʏ ʢʦʪʣʘ ʩʚʝʨʭʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ  

 

ʘ ï ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʢʘʣʦʨʠʤʝʪʨʘ ʠʟ ʪʨʫʙ ʤʘʣʦʛʦ 

ʜʠʘʤʝʪʨʘ; ʙ ï ʫʟʝʣ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʝʪʝʣʴ ʢʘʣʦʨʠʤʝʪʨʘ 
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ɺ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʠʛʦʣʴʯʘʪʳʝ ʢʣʘʧʘʥʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ 

ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʦʪʢʨʳʪʳ. ʇʦʩʣʝ ʚʳʭʦʜʘ ʥʘ ʟʘʜʘʥʥʳʡ ʦʧʳʪʦʤ ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʪʣʘ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʢʣʘʧʘʥʦʚ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ ʟʘ 

ʧʝʪʣʷʤʠ 60 ï 70 
0
ʉ. ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʧʝʪʣʠ ʧʦʜʙʠʨʘʶʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʙʘʯʦʢ ʠʟ 

ʫʩʣʦʚʠʷ ʝʛ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 30 ï 60 ʩ. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʜʳ ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʠ ʚʳʭʦʜʝ 

ʠʟ ʢʘʣʦʨʠʤʝʪʨʦʚ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʪʩʷ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʚʩʝʛʦ ʦʧʳʪʘ. 

ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʘ ʢʘʣʦʨʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʪʨʫʙʘʭ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʠʤʝʪʴ ʚ ʚʠʜʫ, ʯʪʦ ʥʘ ʥʠʭ ʤʦʛʫʪ ʚʦʟʥʠʢʘʪʴ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ, ʦʪʣʠʯʥʳʝ ʦʪ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ 

ʵʢʨʘʥʥʳʭ ʪʨʫʙ. ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʩʨʝʜʳ, ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʝʡ ʪʨʫʙʫ, 

ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʩʣʦʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʩ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʡ 

ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʵʢʨʘʥʦʚ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʦʜʷʥʳʭ 

ʢʘʣʦʨʠʤʝʪʨʦʚ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʜʘʪʴ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʚ ʢʦʪʣʘʭ, ʛʜʝ ʥʘ ʵʢʨʘʥʥʳʭ ʪʨʫʙʘʭ ʤʦʛʫʪ 

ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʪʴʩʷ ʪʝ ʠʣʠ ʠʥʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ï ʛʘʟʦʤʘʟʫʪʥʳʝ ʢʦʪʣʳ ʩ 

ʦʙʳʯʥʳʤʠ ʪʦʧʢʘʤʠ (ʛʦʨʝʣʢʘʤʠ ʠ ʬʦʨʩʫʥʢʘʤʠ). ɺ ʪʦʧʢʘʭ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʥʘ 

ʫʛʦʣʴʥʦʡ ʧʳʣʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʮʠʢʣʦʥʥʳʭ ʪʦʧʢʘʭ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭʩʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʰʣʘʢʘ ʠ ʚʳʥʦʩʦʤ ʝʛʦ ʠʟ ʮʠʢʣʦʥʘ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʣʦʨʠʤʝʪʨʳ ʤʦʛʫʪ ʜʘʚʘʪʴ ʠʩʢʘʞʝʥʥʳʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ. 

ɹʦʣʝʝ ʪʦʯʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦ ʪʝʧʣʦʚʦʩʧʨʠʷʪʠʶ ʵʢʨʘʥʥʳʭ ʪʨʫʙ ʤʦʞʥʦ 

ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʥʘ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʭ ʚʠʪʢʘʭ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʪ 

ʛʦʨʘʟʜʦ ʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʫʶ ʦʙʣʘʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 

 

1.2.2.1 ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʝʨʝʥʦʩʥʳʭ ʪʝʨʤʦʟʦʥʜʦʚ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʣʦʢʘʣʴʥʦʛʦ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʘ 

ɼʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʘ ʚ ʪʦʧʦʯʥʦʡ ʢʘʤʝʨʝ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʝ-

ʨʝʥʦʩʥʦʡ ʪʝʨʤʦʟʦʥʜ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ɺʅʀʀʄʊ. ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʪʘʢʦʛʦ 

ʪʝʨʤʦʟʦʥʜʘ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʘ ɺʊʀ ʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 14. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 14 ï ɼʚʫʩʪʦʨʦʥʥʠʡ ʪʝʨʤʦʟʦʥʜ  

 

1 ï ʪʝʧʣʦʧʨʠʝʤʥʠʢ; 2 ï ʢʨʳʰʢʘ; 3 ï ʢʦʨʧʫʩ; 4 ï ʪʨʫʙʢʘ ʜʣʷ ʚʳʚʦʜʘ 

ʪʝʨʤʦʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ 
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ʊʝʨʤʦʟʦʥʜ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʜʚʫʩʪʦʨʦʥʥʠʡ ʨʘʜʠʦʤʝʪʨ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʨʘʟʜʝʣʴʥʳʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ, ʧʘʜʘʶʱʠʭ ʥʘ ʥʝʛʦ ʩ 

ʜʚʫʭ ʩʪʦʨʦʥ. ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʪʝʨʤʦʟʦʥʜʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʵʣʝʤʝʥʪ ʪʝʧʣʦʧʨʠʝʤʥʠʢ, ʢʨʳʰʢʘ, ʢʦʨʧʫʩ ʠ ʪʨʫʙʢʘ ʜʣʷ ʚʳʚʦʜʘ 

ʪʝʨʤʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ. ɺ ʩʚʝʨʣʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʧʨʠʝʤʥʠʢʘ, 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʠʟ ʩʪʘʣʠ 1ʍ18ʅ9ʊ, ʟʘʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʡ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʡ ʪʝʨʤʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʍɸ ʪʘʢ, ʯʪʦ ʛʦʨʷʯʠʝ 

ʩʧʘʠ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʥʘ ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʦʜʠʥ ʥʘʜ ʜʨʫʛʠʤ. 

ɼʦ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʪʝʨʤʦʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ ʪʝʨʤʦʟʦʥʜ ʦʪʞʠʛʘʝʪʩʷ ʧʨʠ 900 Áʉ, ʧʦʩʣʝ 

ʯʝʛʦ ʩʪʝʧʝʥʴ ʯʝʨʥʦʪʳ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʧʨʠʥʷʪʘ ʨʘʚʥʦʡ 0,85. 

ɽʩʣʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʯʝʨʥʠʪʴ ʩʘʞʝʡ, ʩʤʝʰʘʥʥʦʡ ʩ 

ʢʣʝʝʤ ɹʌ-2, ʪʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʪʦʥʢʘʷ ʠ ʧʨʦʯʥʘʷ ʯʝʨʥʘʷ ʧʣʝʥʢʘ ʥʝ 

ʙʦʠʪʩʷ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʳʭ ʯʠʩʪʦʢ ʥʘʣʝʪʦʚ ʩʘʞʘ ʠ ʟʦʣʳ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʪʝʧʝʥʴ 

ʯʝʨʥʦʪʳ ʧʦʜʦʙʥʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ 0,96ð0,98 ʚʳʰʝ ʩʪʝʧʝʥʠ ʯʝʨʥʦʪʳ ʩʘʞʠ. ʇʨʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʪʦʧʢʘʭ ʧʳʣʝʚʳʭ ʢʦʪʣʦʚ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ 

ʪʝʨʤʦʟʦʥʜʘ ʧʦʢʨʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘʣʝʪʦʤ ʟʦʣʳ, ʯʪʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʩʪʝʧʝʥʴ ʯʝʨʥʦʪʳ ʵʪʦʛʦ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʜʦ 0,92ð0,94. 

ʊʘʨʠʨʦʚʢʘ ʪʝʨʤʦʟʦʥʜʘ ʜʦ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ 200ð230 ʢɺʪ/ʤ
2
 ʤʦʞʝʪ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʰʘʭʪʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʯʠ). 

ʇʨʠ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʭ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ ʪʘʨʠʨʦʚʢʫ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ 

ʪʦʧʢʘʭ ʢʦʪʣʦʚ ʧʨʠ ʩʞʠʛʘʥʠʠ ʛʘʟʦʚʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʁ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ 

ʢʘʣʦʨʠʤʝʪʨʘ ɺʊʀ (ʨʠʩʫʥʦʢ 15). ʆʭʣʘʞʜʘʶʱʘʷ ʚʦʜʘ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʚ ʢʘʥʘʚʢʠ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʩ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʪʝʧʣʦʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʶʱʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 15 ï ʂʘʣʦʨʠʤʝʪʨ ʜʣʷ ʪʘʨʠʨʦʚʢʠ ʪʝʨʤʦʟʦʥʜʦʚ 

 

1 ï ʪʝʧʣʦʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʶʱʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ; 2 ï ʧʦʜʚʦʜ ʠ ʦʪʚʦʜ ʚʦʜʳ; 3 ï 

ʨʘʟʜʝʣʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʘ; 4 ï ʛʠʣʴʟʳ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ 

ʪʝʨʤʦʧʘʨʳ; 5 ï ʢʦʨʧʫʩ  

 

ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʜʳ ʚ ʥʘʨʫʞʥʦʤ ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʝʝ 

ʢʦʥʪʫʨʝ ʥʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʚʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʤ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʤ ʢʦʥʪʫʨʝ ʧʨʦʚʝʨʷʣʦʩʴ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ. 



29 

 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʧʝʨʝʧʘʜʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘʛʨʝʪʦʡ ʚ ʢʘʣʦʨʠʤʝʪʨʝ ʚʦʜʳ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʚ ʧʦʜʚʦʜʷʱʝʤ ʠ ʦʪʚʦʜʷʱʝʤ ʧʘʪʨʫʙʢʘʭ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʤ ʪʝʨʤʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʠʟ ʤʝʜʠ ʠ 

ʢʦʥʩʪʘʥʪʘʥʘ, ʛʨʘʜʫʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʯʝʨʝʟ ʤʘʣʳʝ ʠʥʪʝʨʚʘʣʳ. 

ʇʨʠ ʪʘʨʠʨʦʚʢʝ ʟʦʥʜʘ ʚ ʢʦʪʣʝ ʦʙʘ ʧʨʠʙʦʨʘ ʚʚʦʜʷʪ ʯʝʨʝʟ ʣʶʯʢʠ ʚ ʪʦʧʢʫ ʠ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʨʷʜʦʤ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʠʭ ʪʝʧʣʦʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʶʱʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʦʜʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ. ʇʨʠ ʪʘʨʠʨʦʚʢʝ ʧʨʠʙʦʨʘ ʚ ʰʘʭʪʥʦʡ ʧʝʯʠ ʪʘʢʞʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʢʘʣʦʨʠʤʝʪʨ, ʧʦʜʦʙʥʳʡ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʥʦʤʫ, ʥʦ ʜʚʫʩʪʦʨʦʥʥʠʤ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʪʝʧʣʦʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʶʱʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʥʝ ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʡʩʷ ʧʦ 

ʥʘʨʫʞʥʳʤ ʨʘʟʤʝʨʘʤ ʦʪ ʪʝʨʤʦʟʦʥʜʘ. 

 

1.2.2.2 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʵʢʨʘʥʥʳʭ ʪʨʫʙ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʚʩʪʘʚʦʢ 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʵʢʨʘʥʥʳʭ ʪʨʫʙ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ 

ʚʩʪʘʚʦʢ ʜʘʝʪ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʪʨʫʙʳ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʘ. ʊʝʧʣʦʚʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦ 

ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʡ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʤʝʪʘʣʣʘ ʠ ʩʨʝʜʳ, ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʤʫ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʶ ʩʪʝʥʢʠ ʪʨʫʙʳ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʤʫ ʢʦɻʬʬʠʮʠʝʥʪʫ ʪʝʧʣʦʦʪʜʘʯʠ Ŭ2. 

ɼʣʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʦʰʠʙʢʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ Ŭ2, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʚʩʪʘʚʢʠ 

ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʥʘ ʪʨʫʙʘʭ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʥʠʟʢʫʶ ʵʥʪʘʣʴʧʠʶ 

(ʵʢʦʥʦʤʘʡʟʝʨʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ) ʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʫʶ ʤʘʩʩʦʚʫʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ. ɺ ʵʪʠʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʦʪʜʘʯʠ Ŭ2 ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥ ʧʦ ʠʟʚʝʩʪʥʳʤ ʬʦʨʤʫʣʘʤ ʢʦʥʚʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʘ ʠʣʠ 

ʧʦ ʥʦʤʦʛʨʘʤʤʘʤ. 

ɽʩʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚʩʪʘʚʢʠ, ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʥʳʝ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1 ʠ 2, ʪʦ 

ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʜʦʣʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʪʘʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʚʩʪʘʚʦʢ ʣʦʞʠʪʩʷ ʥʘ ʥʝʪʦʯʥʫʶ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʪʝʨʤʦʧʘʨ 

(ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʴ ʚ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʦʪ ʮʝʥʪʨʘ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʜʣʷ ʪʝʨʤʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʜʦ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ) ʠ ʥʘ ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʪʝʧʣʦʦʪʜʘʯʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʰʠʙʢʘ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʜʘʞʝ ʧʨʠ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦʡ ʦʪʙʨʘʢʦʚʢʝ ʚʩʪʘʚʦʢ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 10ð15 %. 

ʅʝʩʢʦʣʴʢʦ ʙʦʣʴʰʝʡ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʤʦʞʥʦ ʜʦʙʠʪʴʩʷ, ʝʩʣʠ ʧʨʠʤʝʥʠʪʴ ʪʘʢ 

ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʝ ʫʪʦʣʱʝʥʥʳʝ ʚʩʪʘʚʢʠ, ʪ. ʝ. ʚʩʪʘʚʢʠ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʪʦʣʱʠʥʫ ʩʪʝʥʢʠ (ʥʘ 

ʣʦʙʦʚʦʡ ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ), ʙʦʣʴʰʫʶ, ʯʝʤ ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ ʵʢʨʘʥʥʦʡ ʪʨʫʙʳ. 

ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʪʘʢʦʡ, ʯʪʦʙʳ ʚ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʤ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʤʦʞʥʦ ʙʳʣʦ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʠʪʴ ʜʚʘ ʪʝʨʤʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʦʙ-

ʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʥʘ ʨʘʟʥʦʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʦʪ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʜʣʷ 

ʙʦʣʴʰʝʡ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʪʝʨʤʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʤʦʞʥʦ 

ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʠʪʴ ʧʦ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʩʭʝʤʝ ʜʣʷ ʟʘʤʝʨʘ ʥʝ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʭ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ, ʘ ʠʭ ʨʘʟʥʦʩʪʠ. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 16 ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʦ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ ʪʘʢʦʡ ʫʪʦʣʱʝʥʥʦʡ 

ʚʩʪʘʚʢʠ. ɺʩʪʘʚʢʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʠʟ ʤʝʪʘʣʣʘ ʪʦʡ ʞʝ ʤʘʨʢʠ, ʯʪʦ ʠ ʵʢʨʘʥʥʘʷ ʪʨʫʙʘ, ʠ 

ʩ ʨʘʚʥʦʧʨʦʭʦʜʥʳʤ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ. ʋʪʦʣʱʝʥʠʝ ʩʪʝʥʢʠ ʚʦ ʚʩʪʘʚʢʝ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʩʝʢʪʦʨʝ, ʦʙʨʘʱʝʥʥʦʤ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʪʦʧʢʠ. ʆʰʠʙʢʠ ʚ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʦ ʧʝʨʝʧʘʜʫ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʩʪʝʥʢʝ ʪʘʢʦʡ 



30 

 

ʚʩʪʘʚʢʠ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʙʘʟʳ ʤʝʞʜʫ ʩʚʝʨʣʝʥʠʷʤʠ, ʩ 

ʨʘʩʪʝʯʢʘʤʠ ʪʝʧʣʦʪʳ ʚ ʩʪʝʥʢʝ ʠ ʩ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤ ʦʪʣʠʯʠʝʤ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʠ ʪʘʢʦʡ 

ʚʩʪʘʚʢʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʵʢʨʘʥʥʦʡ ʪʨʫʙʦʡ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 16 ï ʇʦʧʝʨʝʯʥʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ ʫʪʦʣʱʝʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʡ ʚʩʪʘʚʢʠ  

 

ʇʨʠ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦʤ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʚʩʪʘʚʦʢ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ ʦʰʠʙʢʫ ʚ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʙʘʟʳ ʤʦʞʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ Ñ0,2 ʤʤ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʙʘʟʝ 5,5 ʤʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʧʨʠʤʝʨʥʦ 3,5 %. 

ʏʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʝʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʨʘʩʪʝʯʢʦʡ ʪʝʧʣʦʪʳ, ʪʦ ʦʥʠ ʤʦʛʫʪ 

ʙʳʪʴ ʫʯʪʝʥʳ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʙʦʢʦʚʳʭ ʪʝʨʤʦʧʘʨ ʚ ʪʝʣʦ ʚʩʪʘʚʢʠ, ʢʘʢ 

ʵʪʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 16. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʨʘʩʪʝʯʢʠ ʪʝʧʣʦʪʳ ʚ ʪʘʢʦʡ 

ʚʩʪʘʚʢʝ ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʵʣʝʢʪʨʦʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ.  

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 17 ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʘ ʚʩʪʘʚʢʘ ʅʇʆ ʎʂʊʀ ʩ ʫʪʦʣʱʝʥʥʦʡ ʩʪʝʥʢʦʡ, ʚ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʨʘʩʪʝʯʢʠ ʪʝʧʣʦʪʳ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʞʝʥʳ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʜʚʫʭ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʭ 

ʢʘʥʘʚʦʢ, ʟʘʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʦʛʥʝʫʧʦʨʥʦʡ ʤʘʩʩʦʡ. ʈʘʟʤʝʨʳ ʚʩʪʘʚʢʠ ʫʢʘʟʘʥʳ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ. ʊʝʨʤʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʍɸ ʠʟ ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ 0 0,3 ʤʤ ʚ 

ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʠʟ ʢʚʘʨʮʝʚʦʡ ʥʠʪʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʚ ʜʚʫʭ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʭ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ  1,5 ʠ 

1,3 ʤʤ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 0,8 ʤʤ ʦʪ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʠ 1,5 

ʤʤ ʦʪ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʩʪʘʚʢʠ. ʉʚʝʨʣʝʥʠʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʜʣʷ 

ʪʝʨʤʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ 

ʢʦʥʜʫʢʪʦʨʘ. 

ɻʣʫʙʠʥʫ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʶʪ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʰʪʠʬʪʘ ʠ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ. 

ʅʘʨʫʞʥʳʡ ʪʝʨʤʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʡ ʯʝʨʝʟ ʦʜʥʫ ʠʟ 

ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʭ ʢʘʥʘʚʦʢ, ʩʥʘʙʞʝʥ ʯʝʭʣʦʤ ʠʟ ʢʘʧʠʣʣʷʨʘ 0 1,5Ĭ0,2 ʤʤ. ɻʦʨʷʯʠʝ ʩʧʘʠ 

ʧʨʠʚʘʨʠʚʘʶʪ ʢ ʤʝʪʘʣʣʫ ʚʩʪʘʚʢʠ ʵʣʝʢʪʨʦʨʘʟʨʷʜʦʤ ʦʪ ʙʘʪʘʨʝʠ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʦʚ. 

ɼʘʣʝʝ ʠʟ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʢʦʥʮʳ ʪʝʨʤʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʦʪʚʦʜʷʪ ʧʦ 

ʬʨʝʟʝʨʦʚʘʥʥʳʤ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʤ ʢʘʥʘʚʢʘʤ ʠ ʚʳʚʦʜʷʪ ʟʘ ʦʙʤʫʨʦʚʢʫ ʢʦʪʣʘ ʯʝʨʝʟ 

ʚʳʚʦʜʥʫʶ ʪʨʫʙʢʫ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 12Ĭ3 ʤʤ ʠʟ ʥʝʨʞʘʚʝʶʱʝʡ ʩʪʘʣʠ. 

ʊʝʨʤʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʚ ʢʘʥʘʚʢʘʭ ʟʘʢʨʳʚʘʶʪ ʩʪʘʣʴʥʦʡ 

ʧʨʦʚʦʣʦʢʦʡ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 1,2 ʤʤ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʧʦʩʣʝ ʫʢʣʘʜʢʠ ʨʘʩʢʣʝʧʳʚʘʶʪ. 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʧʦʪʦʢʘ ʠʟʤʝʨʷʶʪ ʛʠʣʴʟʦʚʳʤ ʪʝʨʤʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʤ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 17 ï ʈʘʜʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʚʩʪʘʚʢʘ 

 

ʘ ï ʦʙʱʠʡ ʚʠʜ; ʙ ï ʩʝʯʝʥʠʝ ɸ-ɸ; 1 ï ʪʦʯʝʯʥʳʡ ʮʠʣʠʥʜʨ; 2 ï ʢʘʧʠʣʣʷʨ; 3 ï 

ʩʪʘʣʴʥʘʷ ʧʨʦʚʦʣʦʢʘ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 12 ʤʤ; 4 ï ʧʘʟ; 5 ï ʛʠʣʴʟʘ; 6 ï ʚʳʚʦʜʥʦʡ ʰʪʫʮʝʨ. 

 

ʇʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʫʪʦʣʱʝʥʥʳʭ ʚʩʪʘʚʦʢ ʣʶʙʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʤʝʪʴ ʚ ʚʠʜʫ, ʯʪʦ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ʨʘʙʦʪʳ ʪʘʢʠʭ ʚʩʪʘʚʦʢ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʦʪʣʠʯʥʳ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʙʦʪʳ ʵʢʨʘʥʥʦʡ ʪʨʫʙʳ. 

ʕʪʠ ʦʪʣʠʯʠʷ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʢʘʩʘʶʪʩʷ ʜʨʫʛʠʭ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʵʢʨʘʥʥʦʡ 

ʪʨʫʙʦʡ ʫʩʣʦʚʠʡ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʠ ʚʳʩʪʫʧʘʶʱʝʡ (ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʚʦʝʡ 

ʪʦʣʱʠʥʳ) ʚ ʪʦʧʢʫ ʪʘʢʦʡ ʚʩʪʘʚʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʨʫʛʦʡ (ʙʦʣʴʰʝʡ) ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʩʪʝʥʢʠ. ʇʦʩʣʝʜʥʝʝ ʤʦʞʝʪ ʧʦʚʣʠʷʪʴ ʥʘ ʠʟʤʝʨʷʝʤʫʶ ʪʝʧʣʦʚʫʶ 

ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʢʘʢ ʠʟ-ʟʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʦʣʱʠʥʳ, ʪʘʢ ʠ ʠʟ-ʟʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʥʘʨʫʞʥʳʭ 

ʟʦʣʦʚʳʭ ʠ ʰʣʘʢʦʚʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʠʟ-ʟʘ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʠ ʠ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʫʪʦʣʱʝʥʥʳʭ ʚʩʪʘʚʦʢ ʠʭ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʣʠʰʴ ʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʝʩʪʘʭ, ʧʦʩʣʝ ʪʦʛʦ ʢʘʢ ʜʨʫʛʠʤʠ, ʤʝʥʝʝ ʪʨʫʜʦʝʤʢʠʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʙʳʯʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʚʩʪʘʚʦʢ ʠʣʠ ʪʝʨʤʦʟʦʥʜʦʚ, 

ʚʳʷʚʣʝʥ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚ ʪʦʧʢʝ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ. 

ɺʅʀʀɸʄ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʤʝʪʦʜ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴ ʁ

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʡ ʚʩʪʘʚʢʠ ʦʙʳʯʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʩʦ ʩʚʝʨʣʝʥʳʤʠ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ, ʪ.ʝ. 

ʚʩʪʘʚʢʠ, ʠʤʝʶʱʝʡ ʪʫ ʞʝ ʪʦʣʱʠʥʫ ʩʪʝʥʢʠ ʠ ʜʠʘʤʝʪʨ, ʯʪʦ ʠ ʵʢʨʘʥʥʘʷ ʪʨʫʙʘ. 

ʄʝʪʦʜ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʵʬʬʝʢʪʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʣʦʢʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʣʷ  

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʷʭ ʩʚʝʨʣʝʥʦʛʦ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ, ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʛʦ ʦʩʠ ʪʨʫʙʳ. 

ʇʦʜ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪʩʷ  

ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʪʦʯʢʘʭ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʢ 

ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʪʝʭ ʞʝ ʪʦʯʢʘʭ ʩʧʣʦʰʥʦʡ ʩʪʝʥʢʠ ʪʨʫʙʳ (ʥʝ ʠʤʝʶʱʝʡ 

ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ) ʧʨʠ ʧʨʦʯʠʭ ʨʘʚʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ (ʪʝʧʣʦʚʦʤ ʧʦʪʦʢʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʤ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʝ ʪʝʧʣʦʦʪʜʘʯʠ, ʜʠʘʤʝʪʨʝ ʠ ʪʦʣʱʠʥʝ ʩʪʝʥʢʠ ʠ ʧʨ.). 

ʀʟʤʝʨʷʷ ʧʝʨʝʧʘʜ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘ ʩʪʝʥʢʘʭ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʠ ʟʥʘʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʪʝʧʣʦʚʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ (ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ 

ʧʦʪʦʢʘ) ʵʢʨʘʥʥʦʡ ʪʨʫʙʳ. ʊʨʫʜʥʦʩʪʴ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʵʪʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ 

ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʚʫʭ ʪʝʨʤʦʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʪʦʯʢʘʭ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ 

ʥʝʙʦʣʴʰʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ (1,5ð2,5 ʤʤ). ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʫʜʦʙʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʤʝʪʘʣʣʘ ʚ ʜʚʫʭ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʳʭ ʪʦʯʢʘʭ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʥʝʙʦʣʴʰʦʛʦ 

ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚ 
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ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ ʤʝʪʘʣʣʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʡ ʚʩʪʘʚʢʠ. ɼʨʫʛʠʤ 

ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʤ ʤʦʞʝʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʧʣʘʪʠʥʘ ʠʣʠ ʘʣʶʤʝʣʴ. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 18 ï ʀʣʣʶʩʪʨʘʮʠʷ ʤʝʪʦʜʘ ʧʨʠʚʘʨʢʠ ʦʜʥʦʧʦʣʶʩʥʳʭ 

ʪʝʨʤʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʚ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʡ ʚʩʪʘʚʢʝ, ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʥʦʡ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2 

 

ʄʝʪʘʣʣ ʪʨʫʙʳ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʤ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʜʘʡʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʘ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʪʝʨʤʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʪʘʢʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʜʘ ʜʣʷ ʨʘʟʥʳʭ ʧʣʘʚʦʢ ʠ ʨʘʟʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ 

ʨʝʞʠʤʦʚ ʤʝʪʘʣʣʘ. 

ʆʧʳʪʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʪʘʨʠʨʦʚʢʝ ʪʘʢʦʛʦ ʪʝʨʤʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳ ʜʣʷ ʨʘʟʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩʪʘʣʠ ʠ ʤʘʣʦ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʙʦʪʳ ʵʪʦʡ ʩʪʘʣʠ ʥʘ ʢʦʪʣʝ. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 18 ʠʣʣʶʩʪʨʠʨʫʝʪ ʤʝʪʦʜ ʧʨʠʚʘʨʢʠ ʦʜʥʦʧʦʣʶʩʥʳʭ 

ʪʝʨʤʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʚ ʜʠʘʤʝʪʨʘʣʴʥʦ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʳʭ ʪʦʯ-

ʢʘʭ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʚʩʪʘʚʢʠ, ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʥʦʡ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ ʜʣʷ 

ʧʨʠʚʘʨʢʠ ʛʦʨʷʯʠʭ ʢʦʥʮʦʚ ʪʝʨʤʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʣʠʥʦʚʠʜʥʦʛʦ ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʝʣʷ, ʬʠʢʩʠʨʫʶʱʝʛʦ 

ʵʣʝʢʪʨʦʜʳ ʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʪʦʯʢʘʭ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʧʨʠʚʘʨʢʠ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʦʞʥʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʧʨʠʚʘʨʢʠ ʛʦʨʷʯʠʭ ʢʦʥʮʦʚ ʚ ʦʩʝʚʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ Ñ0,5 ʤʤ ʠ 

ʫʛʣʦʚʦʝ ʩʤʝʱʝʥʠʝ Ñ15
0
. ɼʠʘʤʝʪʨ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ ʚ ʪʘʢʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ 

0,12ð0,15 ʤʤ. ʇʨʠʚʘʨʢʘ ʪʝʨʤʦʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʵʣʝʢʪʨʦʨʘʟʨʷʜʘ. 

 

 

1.2.3 ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʤʝʪʘʣʣʘ ʪʨʫʙ ʚ ʥʝʦʙʦʛʨʝʚʘʝʤʦʡ ʟʦʥʝ 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʤʝʪʘʣʣʘ ʪʨʫʙ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʥʘʛʨʝʚʘ ʚ ʥʝʦʙʦʛʨʝʚʘʝʤʦʡ ʟʦʥʝ 

ʤʘʣʦ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʝʡ ʧʦ ʥʝʡ ʩʨʝʜʳ. ʇʦɻʪʦʤʫ ʧʨʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʡ ʨʘʟʚʝʨʢʠ ʩʨʝʜʳ ʧʦ ʚʠʪʢʘʤ ʧʘʢʝʪʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘʛʨʝʚʘ ʠ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʜʨʫʛʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʩʨʝʜʳ ʩʫʜʷʪ 

ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷʤ ʪʝʨʤʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ 

ʪʨʫʙʘʭ ʚʥʝ ʟʦʥʳ ʦʙʦʛʨʝʚʘ. ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʪʘʢʠʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʩʪʘ, 

ʘ ʩʘʤʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʴʥʳ ʠ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʳ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʦʪʢʘʟʘʪʴʩʷ ʦʪ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʛʠʣʴʟʦʚʳʭ ʪʝʨʤʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ. ʕʪʦ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʘʞʥʦ ʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ ʥʘʛʨʝʚʘ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʠʟ ʪʨʫʙ ʤʘʣʦʛʦ 
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ʜʠʘʤʝʪʨʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʛʠʣʴʟ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʟʘʤʝʪʥʦʤʫ ʩʫʞʝʥʠʶ 

ʧʨʦʭʦʜʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʪʨʫʙʳ. ʆʜʥʘʢʦ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ 

ʪʘʢʠʭ ʪʝʨʤʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʚʳʙʨʘʪʴ 

ʩʧʦʩʦʙ ʠʭ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʩʦʨʘʟʤʝʨʠʚ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʴ ʠ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʪʦʛʦ 

ʠʣʠ ʠʥʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʩ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ 

ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʠʟʚʝʩʪʥʳ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʷ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ 

ʛʦʨʷʯʠʭ ʩʧʘʝʚ ʪʝʨʤʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʚ ʥʝʦʙʦʛʨʝʚʘʝʤʦʡ ʟʦʥʝ, 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ  ʚʝʜʫʱʠʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤʠ ʧʨʠ ʥʘʣʘʜʢʝ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʢʦʪʣʦʚ. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 19 ʠ 20 ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʳ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʝ ʠ ʥʝʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ 

ʦʧʠʩʘʥʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʢʨʝʧʣʝʥʠʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʪʝʨʤʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʦʩʪʳʤ ʠʟ ʥʠʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʧʦʩʦʙ, ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʥʳʡ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 19, ʘ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʪʝʨʤʦʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ ʧʦ ʵʪʦʤʫ ʩʧʦʩʦʙʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʨʘʟʜʝʣʴʥʦ ʚ 

ʢʘʥʘʚʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳʨʫʙʘʶʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʨʝʡʮʤʝʡʩʝʣʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ 

ʪʝʣʝ ʪʨʫʙʳ. ʇʦʩʣʝ ʟʘʢʣʘʜʢʠ ʪʝʨʤʦʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ ʢʘʥʘʚʢʠ ʟʘʯʝʢʘʥʠʚʘʶʪ. ʊʘʢʘʷ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʪʝʨʤʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʝʦʙʦʛʨʝʚʘʝʤʳʭ ʩʥʘʨʫʞʠ 

ʪʦʣʩʪʦʩʪʝʥʥʳʭ ʪʨʫʙ, ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ ʠ ʪ. ʜ. ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʵʪʠʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʤʦʞʥʦ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʪʴ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʫʶ ʨʘʟʜʝʣʴʥʫʶ ʟʘʢʣʘʜʢʫ ʪʝʨʤʦʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ ʚ ʤʝʪʘʣʣ, 

ʥʘʧʣʘʚʣʝʥʥʳʡ ʠʣʠ ʧʨʠʚʘʨʝʥʥʳʡ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʨʫʙʳ (ʨʠʩʫʥʦʢ19,ʙ). 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 19, ʚ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʧʨʠ ʨʘʟʜʝʣʴʥʦʡ 

ʟʘʯʝʢʘʥʢʝ ʪʝʨʤʦʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ ʚ ʧʨʦʨʝʟʠ. ʋʢʘʟʘʥʥʳʝ ʥʘ ʵʪʦʤ ʨʠʩʫʥʢʝ 

ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʚʳʙʠʨʘʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʰʠʨʠʥʘ ʢʘʥʘʚʢʠ a= d 

ï (0,1õ0,2), ʤʤ; ʛʣʫʙʠʥʘ ʢʘʥʘʚʢʠ b= (0,8õ1,0), ʤʤ; ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʧʨʦʨʝʟʷʤʠ 

ʩ= 7 ï 10 ʤʤ; ʜʣʠʥʘ ʧʨʦʨʝʟʠ 1=10 ʤʤ. 

ʊʝʨʤʦʵʣʝʢʪʨʦʜ ʟʘʢʣʘʜʳʚʘʶʪ ʚ ʧʨʦʨʝʟʴ ʧʨʠ ʣʝʛʢʦʤ ʧʦʩʪʫʢʠʚʘʥʠʠ. 

ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʨʘʟʤʝʨʳ ʧʨʦʨʝʟʠ, ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʤʝʥʴʰʝ ʪʝʨʤʦʵʣʝʢʪʨʦʜʘ, 

ʧʦʩʣʝʜʥʠʡ ʭʦʨʦʰʦ ʫʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʥʝʡ, ʯʪʦ ʚʘʞʥʦ ʜʣʷ ʫʜʦʙʩʪʚʘ ʤʦʥʪʘʞʘ. 

ʋʙʝʜʠʚʰʠʩʴ ʚ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʠ ʟʘʢʣʘʜʢʠ ʪʝʨʤʦʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ, ʣʝʛʢʠʤʠ ʫʜʘʨʘʤʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʫʶ ʠʭ ʟʘʯʝʢʘʥʢʫ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 19 ï ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʪʝʨʤʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ 

ʩ ʨʘʟʜʝʣʴʥʦʡ ʟʘʯʝʢʘʥʢʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ 

 

ʘ ï ʨʘʟʜʝʣʴʥʘʷ ʟʘʯʝʢʘʥʢʘ ʚ ʧʨʦʨʝʟʷʭ; ʙ ï ʨʘʟʜʝʣʴʥʘʷ ʟʘʯʝʥʢʘʥʢʘ ʚ 

ʥʘʧʣʘʚʢʫ ʠʣʠ ʧʨʠʚʘʨʝʥʥʫʶ ʙʦʙʳʰʢʫ; ʚ ï ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʧʨʠ 

ʨʘʟʜʝʣʴʥʦʡ ʟʘʯʝʢʘʥʢʝ ʪʝʨʤʦʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ ʚ ʧʨʦʨʝʟʠ; ʛ ï ʨʘʟʜʝʣʴʥʘʷ ʟʘʯʝʢʘʥʢʘ ʚ 

ʩʲʝʤʥʫʶ ʥʘʢʣʘʜʢʫ; ʜ ï ʨʘʟʜʝʣʴʥʘʷ ʟʘʯʝʢʘʥʢʘ ʚ ʩʚʝʨʣʝʥʠʝ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 20 ï ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʪʝʨʤʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ, 

ʛʦʨʷʯʠʡ ʩʧʘʡ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʡ ʩʚʘʨʢʦʡ ʪʝʨʤʦʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ 

 

ʘ ï ʧʨʠʚʘʨʢʘ ʠʣʠ ʧʨʠʧʘʡʢʘ ʛʦʨʷʯʝʛʦ ʩʧʘʷ ʢ ʪʝʣʫ ʪʨʫʙʳ; ʙ ï ʟʘʯʝʢʘʥʢʘ 

ʛʦʨʷʯʝʛʦ ʩʧʘʷ ʧʦʜ ʩʪʨʫʞʢʫ 

 

 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʠʤʝʪʴ ʚ ʚʠʜʫ, ʯʪʦ ʠʟʣʠʰʥʝʝ ʟʘʞʘʪʠʝ ʪʝʨʤʦʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ ʤʦʞʝʪ 

ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʠʭ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʶ. ɺʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʩʪʝʧʝʥʴ 

ʨʘʟʜʘʯʠ ʤʝʪʘʣʣʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʤʝʥʴʰʘʪʴ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʢ ʚʳʭʦʜʫ 

ʪʝʨʤʦʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ. ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʪʝʨʤʦʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ ʧʨʦʨʝʟʠ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʧʦ ʭʦʨʜʝ 

ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ ʪʨʫʙʳ, ʨʘʟʚʦʜ ʟʫʙʴʝʚ ʥʦʞʦʚʢʠ ʩʪʘʯʠʚʘʶʪ ʥʘ ʥʘʞʜʘʯʥʦʤ ʢʨʫʛʝ ʜʦ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ. ɺ ʜʨʫʛʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʧʨʦʨʝʟʠ ʚʳʨʫʙʘʶʪ ʢʨʝʡʮʤʝʡʩʝʣʝʤ. 

ʅʘʧʣʘʚʢʠ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʩʚʘʨʦʯʥʳʤ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʤ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʤ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʡ ʤʘʨʢʠ 

ʩʪʘʣʠ, ʩ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʜʣʷ ʩʚʘʨʢʠ. 

ɺ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʥʘʧʣʘʚʢʠ ʠʣʠ ʧʨʦʨʝʟʝʡ ʚ ʩʪʝʥʢʝ 

ʪʨʫʙʳ ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʦ, ʤʦʞʥʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʪʴ ʩʧʦʩʦʙ ʨʘʟʜʝʣʴʥʦʡ ʟʘʯʝʢʘʥʢʠ 
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ʪʝʨʤʦʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ ʚ ʧʨʠʞʘʪʫʶ ʭʦʤʫʪʦʤ ʥʘʢʣʘʜʢʫ (ʨʠʩʫʥʦʢ 19, ʛ). 

ʊʝʨʤʦʵʣʝʢʪʨʦʜʳ ʟʘʯʝʢʘʥʠʚʘʶʪ ʚ ʪʘʢʫʶ ʥʘʢʣʘʜʢʫ ʜʦ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʝʝ ʥʘ ʪʨʫʙʫ. 

ʇʣʘʩʪʠʥʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʠʟ ʪʦʛʦ ʞʝ ʤʝʪʘʣʣʘ, ʯʪʦ ʠ ʪʨʫʙʘ, ʠ ʠʤʝʝʪ ʩʝʨʧʦʚʠʜʥʦʝ 

ʩʝʯʝʥʠʝ, ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʣʦʪʥʦ ʧʨʠʣʝʛʘʝʪ ʢ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʪʨʫʙʳ. ʊʘʢʦʡ ʩʧʦʩʦʙ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ 

ʪʝʨʤʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʥʘ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 19, ʜ ʧʦʢʘʟʘʥ ʩʧʦʩʦʙ ʨʘʟʜʝʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʪʝʨʤʦʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ 

ʪʝʨʤʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʚ ʪʦʣʩʪʦʩʪʝʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ. ʊʘʢʦʡ 

ʩʧʦʩʦʙ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʚ ʪʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʦʧʘʩʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʧʨʦʨʝʟʠ 

ʠʣʠ ʥʘʢʣʘʜʢʠ ʤʦʛʫʪ ʩʪʘʪʴ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʪʨʝʱʠʥ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ. 

ɺ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 19 ʩʧʦʩʦʙʘʭ ʨʘʟʜʝʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʪʝʨʤʦʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ ʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʫʶ ʮʝʧʴ ʪʝʨʤʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ 

ʚʚʦʜʠʪʩʷ ʤʝʪʘʣʣ ʠʟʜʝʣʠʷ, ʥʘʧʣʘʚʢʠ ʠʣʠ ʥʘʢʣʘʜʢʠ. ʇʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ, ʯʪʦ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʦʙʦʠʭ ʪʝʨʤʦʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ ʦʜʠʥʘʢʦʚʘ, ʥʘ ʪʝʨʤʦ-

ʕɼʉ ʮʝʧʠ ʪʝʨʤʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʵʪʦ ʥʝ ʚʣʠʷʝʪ: ʦʙʳʯʥʦ ʚ 

ʥʝʦʙʦʛʨʝʚʘʝʤʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ ʧʨʠ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʤʠʣʣʠʤʝʪʨʦʚ ʤʝʞʜʫ 

ʢʘʥʘʚʢʘʤʠ ʵʪʦ ʫʩʣʦʚʠʝ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ. ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ ʨʘʟʜʝʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʪʝʨʤʦʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʘʷ ʬʠʢʩʘʮʠʷ 

ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʛʦʨʷʯʝʛʦ ʩʧʘʷ ʪʝʨʤʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ. 

ʇʨʠ ʜʨʫʛʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʛʦʨʷʯʠʭ ʩʧʘʝʚ ʢʦʥʮʳ ʪʝʨʤʦʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ 

ʩʢʨʫʯʠʚʘʶʪ ʠ ʩʚʘʨʠʚʘʶʪ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠʣʠ ʛʘʟʦʚʦʡ ʩʚʘʨʢʦʡ ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʪʝʨʤʦʵʣʝʢʪʨʦʜʳ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʤ ʢʦʥʪʘʢʪʝ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʡ 

ʩʢʨʫʪʢʠ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʦʰʠʙʢʘʤ ʝʩʣʠ ʯʘʩʪʴ ʩʢʨʫʪʢʠ ʠ 

ʩʚʘʨʝʥʥʘʷ ʛʦʣʦʚʢʘ ʛʦʨʷʯʝʛʦ ʩʧʘʷ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʪʝʨʤʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ, ʛʦʨʷʯʠʡ ʩʧʘʡ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʢʨʫʯʝʥ ʠ ʩʚʘʨʝʥ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 20. ɺʦʟʤʦʞʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʪʘʢʦʛʦ ʪʝʨʤʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ 

ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʥʘʢʣʘʜʢʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʡ ʚ ʚʠʜʝ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʳ. 

ɺ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʘʢʣʘʜʢʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʳ ʪʦʥʢʦʩʪʝʥʥʳʝ 

ʪʨʫʙʢʠ ʤʘʣʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʠʟ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʛʦ ʩ ʪʨʫʙʦʡ, ʢ: ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʦʩʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ. ʊʘʢʘʷ ʪʨʫʙʢʘ ʧʨʠʚʘʨʠʚʘʣʘʩʴ ʢ ʪʝʣʫ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʪʨʫʙʳ, 

ʟʘʪʝʤ ʧʦʩʣʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚ ʥʝʝ ʩʢʨʫʯʝʥʥʦʛʦ ʠ ʩʚʘʨʝʥʥʦʛʦ ʪʝʨʤʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʵʪʘ ʪʨʫʙʢʘ ʩʧʣʶʱʠʚʘʣʘʩʴ ʫʜʘʨʘʤʠ ʤʦʣʦʪʢʘ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʢʦʥʪʘʢʪ ʠ ʬʠʢʩʘʮʠʶ ʪʝʨʤʦʧʘʨʳ. 

ʀʟʤʝʨʝʥʥʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʤʠ ʪʝʨʤʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷʤʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʤʦʞʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʦʪʣʠʯʘʪʴʩʷ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʨʝʜʳ. ɽʩʣʠ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʚʥʝ ʛʘʟʦʭʦʜʘ ʠ ʦʭʣʘʞʜʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʪʝʧʣʦʦʪʜʘʯʠ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ, ʪʦ ʠʟʤʝʨʝʥʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʩʪʝʥʢʠ 

ʠʤʝʝʪ ʤʝʥʴʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʯʝʤ ʠʩʪʠʥʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʩʨʝʜʳ. ʆʜʥʘʢʦ ʵʪʦ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʛʨʘʜʫʩʦʚ ʥʝ ʚʝʣʠʢʦ ʠ ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʜʩʯʠʪʘʥʦ. 

ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʥʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʩʪʝʥʢʠ ʪʨʫʙʳ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʦʪʪʦʢ ʠʣʠ 

ʧʨʠʪʦʢ ʪʝʧʣʦʪʳ ʦʪ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ, ʝʩʣʠ ʪʦʯʢʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ 

ʙʣʠʟʢʦ ʦʪ ʥʝʛʦ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚʘʞʥʦ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʤʝʩʪʦ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʪʝʨʤʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ.  
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ɼʣʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ 

ʪʝʨʤʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 40 ï 50 ʤʤ ʦʪ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ.  

 

1.2.3.1 ɿʘʛʣʫʙʣʝʥʥʳʝ ʪʝʨʤʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ 

ɼʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʤʝʪʘʣʣʘ ʪʦʣʩʪʦʩʪʝʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

(ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ, ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ ʠ ʪ. ʧ.) ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʟʘʛʣʫʙʣʝʥʥʳʭ 

ʪʝʨʤʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ. ʂʘʢ ʠ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ 

ʪʝʨʤʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ, ʟʜʝʩʴ ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʠʭ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʪʠʧʠʯʥʳʝ ʠʟ ʥʠʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 21. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 21 ï ʉʧʦʩʦʙʳ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʛʣʫʙʠʥʥʳʭ ʪʝʨʤʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʦʙʨʘ-

ʟʦʚʘʪʝʣʝʡ 

 
1 ï ʛʦʨʷʯʠʡ ʩʧʘʡ; 2 ï  ʧʨʦʙʢʘ (ʥʘʢʦʥʝʯʥʠʢ) ʠʟ ʤʷʛʢʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ; 3 ï  

ʬʠʢʩʠʨʫʶʱʠʡ ʚʠʥʪ: 4 ï ʤʘʣʦʠʥʝʨʮʠʦʥʥʳʡ ʪʝʨʤʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ; 5 ï ʢʦʥʪʘʢʪʥʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ; 6 ï ʧʨʠʞʠʤʥʘʷ ʧʨʫʞʠʥʘ; 7 ï  

ʢʦʥʪʨʛʘʡʢʘ 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 21, ʙ ʛʦʨʷʯʠʡ ʩʧʘʡ ʪʝʨʤʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ 

ʧʨʠʚʘʨʠʚʘʝʪʩʷ ʢ ʤʝʪʘʣʣʫ ʩʪʝʥʢʠ ʪʦʣʩʪʦʩʪʝʥʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʧʦʩʦʙʝ 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʵʣʝʢʪʨʦʩʚʘʨʦʯʥʳʡ ʘʧʧʘʨʘʪ ʩ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʨʘʟʨʷʜʘ, ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʤ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʦʣʱʠʥʳ ʵʣʝʢʪʨʦʜʘ. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 21, ʚ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥ ʛʣʫʙʠʥʥʳʡ ʪʝʨʤʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ, ʢʦʥʪʘʢʪ ʛʦʨʷʯʝʛʦ ʩʧʘʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠʞʘʪʠʝʤ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʪʝʨʤʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʜʘʪʯʠʢʘ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʧʨʫʞʠʥʳ. 

ɺ ʧʝʨʚʦʤ ʠ ʚʪʦʨʦʤ ʩʣʫʯʘʷʭ ʪʝʨʤʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʥʝ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʟʚʣʝʯʝʥ ʠʟ ʤʝʩʪʘ ʝʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʤʝʪʴ ʚ ʚʠʜʫ, 

ʯʪʦ ʧʨʠʚʘʨʢʘ ʛʦʨʷʯʝʛʦ ʩʧʘʷ ʢ ʩʪʝʥʢʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʥʝʠʟʙʝʞʥʦ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ 

ʣʦʢʘʣʴʥʳʤʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʤʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ ʠ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ 

ʪʝʧʣʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʤʝʪʘʣʣʘ. 

ɺ ʩʧʦʩʦʙʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʪʝʨʤʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ, ʧʦʢʘʟʘʥʥʦʤ 

ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 21, ʚ, ʵʪʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ, ʦʜʥʘʢʦ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʝʛʦ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ 
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ʠʟʚʝʩʪʥʳʤʠ ʪʨʫʜʥʦʩʪʷʤʠ. ʂʦʥʪʘʢʪʥʳʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʜʘʪʯʠʢʘ ʤʦʛʫʪ ʠʤʝʪʴ 

ʢʦʥʠʯʝʩʢʫʶ ʠʣʠ ʧʣʦʩʢʫʶ ʬʦʨʤʫ (ʨʠʩʫʥʦʢ 21, ʚ, ʚʠʜ I). ɻʦʨʷʯʠʡ ʩʧʘʡ ʠ 

ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʦʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʳ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʠʭ ʧʣʦʪʥʦʛʦ ʢʦʥʪʘʢʪʘ, ʘ ʢʦʥʪʘʢʪʠʨʫʶʱʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʟʘʱʠʱʝʥʳ 

ʦʪ ʢʦʨʨʦʟʠʠ. 

ʈʘʟʥʦʩʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʚ ʪʦʣʩʪʦʩʪʝʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʚʫʭ ʪʝʨʤʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ 

ʟʘʛʣʫʙʣʝʥʠʝʤ (ʨʠʩʫʥʦʢ 21, ʛ). ʄʦʞʥʦ ʪʘʢʞʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ 

ʤʦʥʪʘʞʥʳʝ ʧʨʦʙʢʠ ʠʟ ʪʦʛʦ ʞʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʯʪʦ ʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʘʷ ʩʪʝʥʢʘ, ʩ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤʠ ʚ ʥʠʭ ʪʝʨʤʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷʤʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 21, 

ʜ). 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʡ ʚ ʤʦʥʪʘʞʥʦʡ ʧʨʦʙʢʝ ʪʝʨʤʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʝʦʙʨʘ-

ʟʦʚʘʪʝʣʴ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʦʪʘʨʠʨʦʚʘʥ ʩ ʧʨʦʙʢʦʡ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ɼʣʷ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʭʦʨʦʰʝʛʦ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʩʦ ʩʪʝʥʢʦʡ ʧʨʦʙʢʘ ʟʘʧʨʝʩʩʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʚ 

ʦʪʚʝʨʩʪʠʠ. 

ʊʨʫʜʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʧʝʨʝʧʘʜʦʚ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʜʚʫʭ ʪʝʨʤʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʢʦʥʪʫʨʦʚ, ʯʪʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʠʥʝʨʮʠʦʥʥʦʩʪʴ ʠ ʩʥʠʞʘʝʪ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʮʝʣʦʤ ʨʷʜʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʧʦʪʝʨʴ ʪʝʧ-

ʣʦʪʳ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʠ ʪ. ʜ, ʪʘʢʠʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʥʘʰʣʠ ʰʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ. 

 

1.2.4 ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ ʩʨʝʜʳ ʚ ʵʢʨʘʥʥʳʭ ʪʨʫʙʘʭ 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ ʩʨʝʜʳ ʚ ʵʢʨʘʥʥʳʭ ʪʨʫʙʘʭ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʪʘʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʜʨʦʩʩʝʣʴʥʳʭ ʰʘʡʙ, ʝʩʣʠ 

ʪʘʢʦʚʳʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ ʩʘʤʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʝʡ ʢʦʪʣʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦ ʨʘʩʭʦʜʝ (ʠʣʠ 

ʝʛʦ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ) ʩʫʜʷʪ ʧʦ ʧʝʨʝʧʘʜʫ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʰʘʡʙʘʭ ʪʝʭ ʚʠʪʢʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʚʳʙʨʘʥʳ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ. ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʮʝʣʦʤ ʨʷʜʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʜʨʦʩʩʝʣʴʥʳʭ 

ʰʘʡʙ ʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘʛʨʝʚʘ ʥʝʪ, ʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʠʭ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʚʠʪʢʠ 

ʤʦʞʝʪ ʠʩʢʘʟʠʪʴ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʫʶ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʩʨʝʜʳ ʚ ʵʢʨʘʥʥʳʭ ʪʨʫʙʘʭ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʪʝʧʣʦʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʦʣʫʯʠʣʠ 

ʧʥʝʚʤʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ (ʥʘʧʦʨʥʳʝ) ʪʨʫʙʢʠ. ʕʪʠ ʪʨʫʙʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚ ʪʨʫʙʘʭ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ (ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ). 

ʇʨʠʥʮʠʧ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘʧʦʨʥʳʭ ʪʨʫʙʦʢ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʩʢʦʨʦʩʪʥʦʛʦ 

ʥʘʧʦʨʘ ʧʦʪʦʢʘ ʚ ʤʝʩʪʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʪʨʫʙʢʠ. ʅʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʥʘʧʦʨʥʳʭ 

ʪʨʫʙʦʢ ʚʣʠʷʝʪ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ɺ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʢ ʥʠʤ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʥʝʩʪʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʪʨʫʙʢʠ, ʩʧʦʩʦʙ ʝʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, 

ʩʪʝʧʝʥʴ ʪʫʨʙʫʣʠʟʘʮʠʠ ʧʦʪʦʢʘ ʠ ʪ. ʜ. 

ʇʥʝʚʤʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʫʙʢʠ ʫʜʦʙʥʳ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʩʨʝʜʳ ʚ 

ʪʨʫʙʘʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘʛʨʝʚʘ ʢʦʪʣʦʚ, ʜʠʘʤʝʪʨ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝʚʝʣʠʢ 20 ï 30 ʤʤ. 

ʊʘʢʠʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʤʘʣʦʤʫ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʤʫ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʶ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʪʨʫʙʦʢ. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʪʨʫʙʢʠ ʚ ʦʜʥʦʡ 

ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʪʨʫʙʘʭ ʧʘʢʝʪʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘʛʨʝʚʘ ʤʘʣʦ ʠʟʤʝʥʷʝʪ ʦʙʱʝʝ 

ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʧʨʦʙʳ. 
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ɼʣʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʫʶ ʪʘʨʠʨʦʚʢʫ ʢʘʞʜʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʪʨʫʙʳ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʚ ʥʝʡ 

ʥʘʧʦʨʥʦʡ ʪʨʫʙʢʦʡ. ɼʣʠʥʫ ʚʩʝʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦ ʧʨʠʥʷʪʴ ʨʘʚʥʦʡ 40 

ʜʠʘʤʝʪʨʘʤ ʪʨʫʙʳ (20 ï 30 ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ ʜʦ ʪʨʫʙʢʠ ʠ 10 ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ ʧʦʩʣʝ ʪʨʫʙʢʠ).  

ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʠʤʝʶʪ ʪʨʫʙʢʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ɺʊʀ ʠ ʅʇʆ 

ʎʂʊʀ (ʨʠʩʫʥʦʢ 22). 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 22 ï ʇʥʝʚʤʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʫʙʢʠ 

 

ʘ ʠ ʙ ï ʪʨʫʙʢʠ ɺʊʀ ʜʣʷ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʠ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ; ʚ 

ï ʪʨʫʙʢʘ ʎʂʊʀ ʜʣʷ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

 

 

1.2.5 ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʠ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʞʠʤʦʚ 

ʨʘʙʦʪʳ ʵʢʨʘʥʥʳʭ ʪʨʫʙ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʭ ʠ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ 

ʚʠʪʢʦʚ 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʠ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʘʙʦʪʳ 

ʵʢʨʘʥʥʳʭ ʪʨʫʙ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʪʨʫʙʘʭ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʧʘʥʝʣʠ, ʠʤʝʶʪ ʠ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ, ʟʘʢʣʶʯʘʶʱʠʝʩʷ, ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʭ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʤʘʩʩʦʚʳʭ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʠ ʵʥʪʘʣʴʧʠʡ ʩʨʝʜʳ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʘʷ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ 

ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʘ ʙʝʟ ʦʩʦʙʦʛʦ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʚ ʝʛʦ ʥʦʨʤʘʣʴʥʫʶ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʵʢʨʘʥʥʳʭ ʪʨʫʙ ʩ ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʤ ʧʠʪʘʥʠʝʤ, ʪʘʢ 

ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʭ ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʭ ʚʠʪʢʦʚ. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 23 ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʪʘʢʠʭ ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʭ 

ʚʠʪʢʦʚ, ʧʨʠʤʝʥʷʚʰʘʷʩʷ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʄʆ ʎʂʊʀ. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʵʪʦʡ 

ʩʭʝʤʦʡ ʩʨʝʜʘ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʵʥʪʘʣʴʧʠʠ ʜʣʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʦʜʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʦʙʱʝʤ 

ʩʤʝʩʠʪʝʣʴʥʦʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ, ʢ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʧʦʜʚʝʜʝʥʳ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʘʷ ʚʦʜʘ 
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ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʘ ʠʟ ʣʠʥʠʠ ʧʝʨʚʦʛʦ ʚʧʨʳʩʢʘ ʠ ʩʨʝʜʘ ʠʟ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʟʘ 

ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʡ ʟʦʥʦʡ. 

ʀʟʤʝʥʷʷ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʚ ʣʠʥʠʷʭ, ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʩʨʝʜʫ ʩ 

ʵʥʪʘʣʴʧʠʝʡ ʦʪ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʚʦʜʳ, 

ʜʦ ʵʥʪʘʣʴʧʠʠ ʩʨʝʜʳ ʟʘ ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʡ ʟʦʥʦʡ. ʈʘʩʧʦʣʘʛʘʝʤʳʡ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʝʨʝʧʘʜ 

ʜʘʚʣʝʥʠʡ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʪʨʫʙʘʭ ʚ ʚʝʩʴʤʘ ʰʠʨʦʢʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ ʧʦ 

ʚʠʪʢʘʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʚʝʥʪʠʣʝʡ ʩ ʙʘʡʧʘʩʘʤʠ. 

ʉʙʨʦʩ ʩʨʝʜʳ ʧʦʩʣʝ ʚʠʪʢʦʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʦʙʱʫʶ ʩʙʨʦʩʥʫʶ ʣʠʥʠʶ, ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʣʠʥʠʠ ʚʧʨʳʩʢʘ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʚʦʜʳ 

ʧʦʩʣʝ ʨʘʟʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʟʘʜʚʠʞʢʠ. 

ɸʚʪʦʥʦʤʥʳʝ ʚʠʪʢʠ ʩʥʘʙʞʝʥʳ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʤʠ ʚʩʪʘʚʢʘʤʠ, 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʤʠ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʤʝʪʘʣʣʘ ʪʨʫʙ ʚ ʟʦʥʝ ʦʙʦʛʨʝʚʘ. 

ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʚʩʪʘʚʦʢ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʦʧʠʩʳʚʘʝʤʳʭ 

ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʭ ʚʠʪʢʘʭ, ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2. ʉʭʝʤʘ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʚʩʪʘʚʦʢ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 24. 

ɼʣʷ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʪʝʨʤʦʧʘʨ, ʠʟʤʝʨʷʶʱʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʤʝʪʘʣʣʘ 

ʪʨʫʙ, ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʩʘʤʦʧʠʰʫʱʠʝ 24-ʪʦʯʝʯʥʳʝ 

ʧʦʪʝʥʮʠʦʤʝʪʨʳ ʪʠʧʘ ʕʇʇ-09. ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʤʦʞʥʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʪʴ ʧʦʷʚʠʚʰʠʝʩʷ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʙʦʣʝʝ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʳʝ 

ʙʳʩʪʨʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʨʝʛʠʩʪʨʘʪʦʨʳ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʪʠʧʘ ʂʉʇ-4. 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʩʨʝʜʳ ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʠ ʚʳʭʦʜʝ ʠʟ ʚʠʪʢʦʚ ʠʟʤʝʨʷʣʘʩʴ 

ʧʨʦʪʘʨʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʪʝʨʤʦʧʘʨʘʤʠ ʭʨʦʤʝʣʴ-ʘʣʶʤʝʣ ɹ

ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 0,5 ʤʤ. ʕʪʠ ʪʝʨʤʦʧʘʨʳ ʧʨʠʚʘʨʠʚʘʣʠʩʴ ʢ ʜʦʥʳʰʢʘʤ ʛʠʣʴʟ, 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʚ ʥʝʦʙʦʛʨʝʚʘʝʤʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 

ʚʭʦʜʝ ʚ ʚʠʪʢʠ ʠ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʠʟ ʥʠʭ. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʦʩʴ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʝʨʝʥʦʩʥʳʭ ʧʦʪʝʥʮʠʦʤʝʪʨʦʚ ʪʠʧʘ ʇʇ-63. ʍʦʣʦʜʥʳʝ ʩʧʘʠ ʪʝʨʤʦʧʘʨ 

ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʠʨʦʚʘʣʠʩʴ. ʇʦʤʠʤʦ ʵʪʦʛʦ, ʨʷʜʦʤ ʩ ʛʠʣʴʟʘʤʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳʣʠ 

ʧʨʠʚʘʨʝʥʳ ʪʝʨʤʦʧʘʨʳ ʭʨʦʤʝʣʴ-ʘʣʶʤʝʣʴ, ʙʳʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʛʠʣʴʟʳ ʩ 

ʪʝʨʤʦʧʘʨʘʤʠ Cu-ʢʦʥʩʪʘʥʪʘʥ ʜʠʘʤʝʪʨ 0,5 ʤʤ. ʇʦ ʵʪʠʤ ʪʝʨʤʦʧʘʨʘʤ ʚʧʝʨʚʳʝ ʜʥʠ 

ʧʦʩʣʝ ʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʙʳʣʘ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʘ ʧʦʚʪʦʨʥʘʷ ʪʘʨʠʨʦʚʢʘ ʪʝʨʤʦʧʘʨ ʭʨʦʤʝʣʴ-

ʘʣʶʤʝʣʴ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʚʠʪʢʝ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ 100 ï 140Áʉ. ɺ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʚʩʶ ʥʘʩʪʨʦʡʢʫ ʨʝʞʠʤʘ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʦʧʳʪʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚʝʣʠ ʧʦ 

ʪʝʨʤʦʧʘʨʘʤ ʭʨʦʤʝʣʴ-ʘʣʶʤʝʣʴ, ʘ ʪʝʨʤʦʧʘʨʳ Cu-ʢʦʥʩʪʘʥʪʘʥ ʚʚʠʜʫ ʠʭ 

ʥʝʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʠ ʚ ʨʘʩʯʝʪ ʥʝ ʧʨʠʥʠʤʘʣʠʩʴ. 

 



40 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 23 ï ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʵʢʨʘʥʥʳʭ ʪʨʫʙ ʩ ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʤ ʧʠʪʘʥʠʝʤ 

 

1 ï ʉʤʝʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ; 2 ï ʣʠʥʠʷ ʚʩʧʨʳʩʢʘ; 3 ï ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ ʧʦʩʣʝ 

ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʡ ʟʦʥʳ; 4 ï ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʝ ʚʝʥʪʠʣʠ; 5 ï ʦʙʱʘʷ ʩʙʨʦʩʥʘʷ ʣʠʥʠʷ; 6 ï 

ʨʘʟʜʝʣʠʪʝʣʴʥʘʷ ʟʘʜʚʠʞʢʘ; 7 ï ʣʠʥʠʷ ʦʪ ʥʘʩʦʩʘ-ʜʦʟʘʪʦʨʘ 
 

 



41 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 24 ï ʉʭʝʤʘ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʚʩʪʘʚʦʢ ʥʘ ʪʨʫʙʘʭ ʩ 

ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʤ ʧʠʪʘʥʠʝʤ 

 

I ï V ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʚʩʪʘʚʢʠ ʛʣʘʜʢʦʛʦ ʚʠʪʢʘ; Iʊ ï VT  ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʝ 

ʚʩʪʘʚʢʠ ʚʠʪʢʘ ʩ ʪʫʨʙʫʣʠʟʘʪʦʨʦʤ 

  



42 

 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ ʩʨʝʜʳ ʧʦ ʚʠʪʢʘʤ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʪʫʪʥʳʭ 

ʜʠʬʤʘʥʦʤʝʪʨʦʚ ɼʊʕ-400 ʩ ʧʦʠʩʢʦʚʦʡ ʤʘʛʥʠʪʥʦ-ʵʣʝʪʢʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ, ʧʦ 

ʢʦʪʦʨʳʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʩʷ ʧʝʨʝʧʘʜ ʥʘ ʧʨʦʪʘʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʨʘʙʦʯʝʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʯʠʩʝʣ 

Re ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʥʳʭ ʰʘʡʙʘʭ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʵʪʠʤ ʙʳʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ 

ʤʝʤʙʨʘʥʥʳʝ ʜʠʬʤʘʥʦʤʝʪʨʳ ʪʠʧʘ ɼʄ-8 ʩʦ ʚʪʦʨʠʯʥʳʤ ʧʨʠʙʦʨʦʤ ʕʇʀɼ, ʧʦ 

ʢʦʪʦʨʳʤ ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʣʩʷ ʨʝʞʠʤ ʦʧʳʪʘ. ɼʘʚʣʝʥʠʝ ʩʨʝʜʳ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʣʦʩʴ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚʳʤ ʤʘʥʦʤʝʪʨʦʤ.  

ʉʭʝʤʘ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʭ ʚʠʪʢʦʚ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ 

ʥʘ ʥʠʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʪʦʨʘʤ ʚ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʨʦʪʢʠʡ ʩʨʦʢ 

ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʜʝʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʪʝʧʣʦʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ ʵʢʨʘʥʥʳʭ ʪʨʫʙ ʠ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʝʛʦ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ ʪʦʧʢʠ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʨʝʞʠʤ 

ʪʘʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʢʘʢ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ, ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʵʥʪʘʣʴʧʠʠ 

ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʨʝʜʳ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʦ ʭʦʜʫ ʩʨʝʜʳ ʚʠʪʢʦʚ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʪʨʫʙʳ ʩ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʪʫʨʙʫʣʠʟʠʨʫʶʱʝʡ ʚʩʪʘʚʢʦʡ ʠ ʙʝʟ ʥʝʝ.  

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʵʧʶʨʳ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʦʩʴ ʥʘ 

çʵʢʦʥʦʤʘʡʟʝʨʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝè, ʜʣʷ ʯʝʛʦ ʩʨʝʜʫ ʚ ʚʠʪʢʠ ʧʦʜʘʚʘʣʠ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦ ʣʠʥʠʠ 

ʚʧʨʳʩʢʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ, ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʫʶ ʝʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ 

ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʚ ʚʠʪʢʠ, ʨʘʚʥʫʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʚʦʜʳ. ɺ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʦʧʳʪʘʭ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʩʨʝʜʳ ʠʟʤʝʥʷʣʘʩʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʮʝʣʴʶ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʦʪ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ ʜʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 

ʩʨʝʜʳ ʟʘ ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʡ ʟʦʥʦʡ (ʧʨʠ ʧʦʣʥʦʤ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʠ ʧʦʜʘʯʠ ʩʨʝʜʳ ʠʟ ʣʠʥʠʠ 

ʚʧʨʳʩʢʘ). 

ɺ ʦʧʳʪʘʭ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʤʘʩʩʦʚʳʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦʙʳ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ 

ʪʝʧʣʦʦʪʜʘʯʠ ʤʦʞʥʦ ʙʳʣʦ ʙʳ ʚʦʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʠʟʚʝʩʪʥʦʡ ʬʦʨʤʫʣʦʡ 

ʢʦʥʚʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʘ 

  

 Nu = 0,021 ReÁ'
8
Pr

0
ô
4
,  (6) 

   

ɺ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ, ʠʜʫʱʠʡ ʦʪ ʣʠʥʠʠ ʚʧʨʳʩʢʘ, ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʝʨʝʜ 

ʩʤʝʩʠʪʝʣʝʤ ʚʨʝʟʘʥʘ ʣʠʥʠʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 23), ʧʦ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʥʘʩʦʩʘ-ʜʦʟʘʪʦʨʘ 

ʤʦʞʥʦ ʚ ʚʠʪʢʠ ʧʦʜʘʚʘʪʴ ʨʘʩʪʚʦʨ ʩ ʣʶʙʳʤ ʨʝʘʛʝʥʪʦʤ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ. 

ʕʪʦ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʚʦʜʳ ʥʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʪʨʫʙ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʵʥʪʘʣʴʧʠʷʭ ʠ ʤʘʩʩʦʚʳʭ ʩʢʦʨʦʩʪʷʭ ʩʨʝʜʳ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʜʦʟʠʨʦʚʦʯʥʦʛʦ ʥʘʩʦʩʘ 

ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʣʫʥʞʝʨʥʳʡ ʥʘʩʦʩ ʪʠʧʘ ʅɼ-25 ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ 25 ʣ/ʯ. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 25 ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʨʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʛʨʘʬʠʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʨʠ ʜʦʟʠʨʦʚʢʝ ʚ ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʡ ʚʠʪʦʢ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʠ 

ʛʨʘʬʠʢ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ ʚʠʪʢʘ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 

ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʦʤ. 

ʆʧʠʩʘʥʥʘʷ ʚʳʰʝ ʩʭʝʤʘ ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʭ ʚʠʪʢʦʚ ʧʨʠ ʧʨʦʩʪʦʪʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʩʣʦʞʥʘ ʚ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ. ʇʦʩʣʝʜʥʝʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʧʨʘʚʜʘʥʦ ʣʠʰʴ ʧʨʠ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ 
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ʵʥʪʘʣʴʧʠʷ ʠ ʤʘʩʩʦʚʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʩʨʝʜʳ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʰʠʨʦʢʠʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ. ʆʜʥʘʢʦ 

ʚ ʮʝʣʦʤ ʨʷʜʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʙʦʣʝʝ ʫʟʢʠʝ ʟʘʜʘʯʠ, ʧʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʝ ʚʠʪʢʠ ʩ ʤʝʥʴʰʠʤʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤʠ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ, ʥʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʝʝ ʧʨʦʩʪʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 25 ï ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʤʝʪʘʣʣʘ ʪʨʫʙ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʛʦ ʚʠʪʢʘ ʧʨʠ 

ʥʘʣʠʯʠʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ (ǒ) ʠ ʙʝʟ ʥʠʭ (ƺ) ʠ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ 

ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʚ ʦʧʳʪʘʭ ʩ ʜʦʟʠʨʦʚʢʦʡ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ 

 

ʇʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʟʘʧʘʩʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʢʠ ʧʦʪʦʢʘ ʧʦ 

ʤʝʞʚʠʪʢʦʚʦʡ ʧʫʣʴʩʘʮʠʠ ʥʘ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʝ ʇʂ-38 ʩ ʰʘʭʪʥʦ-ʤʝʣʴʥʠʯʥʦʡ ʪʦʧʢʦʡ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʩʭʝʤʫ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʥʫʶ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 26. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʙʳʣʦ ʚʳʙʨʘʥʦ ʩʝʤʴ ʠʟ ʪʨʠʜʮʘʪʠ ʪʨʫʙ. ɺ ʵʪʠʭ ʪʨʫʙʘʭ ʠʟʤʝʨʷʣʩʷ 

ʧʝʨʝʧʘʜ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʜʨʦʩʩʝʣʴʥʳʭ ʰʘʡʙʘʭ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʥʘ ʯʝʪʳʨʝʭ ʠʟ ʩʝʤʠ 

ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʪʨʫʙ ʙʳʣʠ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʧʦʨʘ ʧʦʪʦʢʘ 

ʤʘʣʦʛʘʙʘʨʠʪʥʳʤʠ ʥʘʧʦʨʥʳʤʠ ʪʨʫʙʢʘʤʠ. ʊʘʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʷʚʠʪʴ 

ʥʘʣʠʯʠʝ ʠʣʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʤʝʞʚʠʪʢʦʚʦʡ ʧʫʣʴʩʘʮʠʠ ʷʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ 

ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʘ. ʆʜʥʘʢʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʪʦʣʴʢʦ ʵʪʦʡ ʩʭʝʤʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʥʝʣʴʟʷ 

ʦʪʚʝʪʠʪʴ ʥʘ ʚʦʧʨʦʩ, ʢʘʢʦʚ ʟʘʧʘʩ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʠʤʝʝʪ ʜʘʥʥʘʷ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʘʷ 

ʩʠʩʪʝʤʘ, ʪ. ʝ. ʤʦʞʥʦ ʣʠ ʠ ʥʘ ʩʢʦʣʴʢʦ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʩʪʝʧʝʥʴ ʜʨʦʩʩʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʝʟ 

ʦʧʘʩʝʥʠʷ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʳʡ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʤʝʞʚʠʪʢʦʚʦʡ 

ʧʫʣʴʩʘʮʠʠ ʨʝʞʠʤ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢʘ. ɼʣʷ ʵʪʦʡ ʮʝʣʠ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚʳʜʝ-

ʣʝʥʥʳʡ ʚʠʪʦʢ, ʜʣʷ ʯʝʛʦ ʥʘ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʪʨʫʙ ʅʈʏ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫʶ 

ʜʨʦʩʩʝʣʴʥʫʶ ʰʘʡʙʫ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʠ ʜʚʘ ʙʘʡʧʘʩʘ ʩ ʚʝʥʪʠʣʷʤʠ, ʢʘʢ ʵʪʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 26. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚʳʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʚʠʪʢʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʟʤʝʥʷʪʴ ʩʪʝʧʝʥʴ 

ʜʨʦʩʩʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʪ ʦʧʳʪʘ ʢ ʦʧʳʪʫ. ʕʪʦ ʨʘʩʰʠʨʷʝʪ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʪʝʧʝʥʠ ʜʨʦʩʩʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʥʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ 

ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʝ ʧʦʪʨʝʙʦʚʘʣʦ ʙʳ ʝʛʦ ʦʩʪʘʥʦʚʘ ʜʣʷ ʟʘʤʝʥʳ ʚʩʝʭ ʜʨʦʩʩʝʣʴʥʳʭ ʰʘʡʙ. 

ʂ ʪʦʤʫ ʞʝ, ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʜʨʦʩʩʝʣʴʥʳʭ ʚʝʥʪʠʣʝʡ ʥʘ ʚʳʜʝʣʝʥʥʦʤ 

ʚʠʪʢʝ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʳʚʝʩʪʠ ʥʘ ʧʝʨʝʛʨʝʚ ʩʨʝʜʫ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʠʟ ʥʝʛʦ ʠ 
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ʧʦ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʶ ʝʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʨʘʩʭʦʜʫ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʩʫʤʤʘʨʥʦʝ 

ʪʝʧʣʦʚʦʩʧʨʠʷʪʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʪʢʘ ʠʣʠ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʥʘʚʠʚʢʠ ʪʠʧʘ ʈʘʤʟʠʥʘ ʦʙʱʝʝ 

ʪʝʧʣʦʚʦʩʧʨʠʷʪʠʝ ʪʦʧʢʠ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʵʢʨʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʚʭʦʜʥʳʤ ʠ ʚʳʭʦʜʥʳʤ 

ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘʤʠ. ɺʭʦʜʥʘʷ ʜʨʦʩʩʝʣʴʥʘʷ ʰʘʡʙʘ ʥʘ ʚʳʜʝʣʝʥʥʦʤ ʚʠʪʢʝ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʪʘʢʠʤ ʞʝ ʧʨʦʭʦʜʥʳʤ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ, ʢʘʢ ʠ ʥʘ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʪʨʫʙʘʭ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 26 ï ʉʭʝʤʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʟʘʧʘʩʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ 

ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʢʠ ʧʦʪʦʢʘ ʚ ʪʨʫʙʘʭ ʅʈʏ ʧʨʷʤʦʪʦʯʥʦʛʦ ʢʦʪʣʘ ʜʦʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ 
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ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʙʘʡʧʘʩʘ ʠ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʜʨʦʩʩʝʣʴʥʦʡ ʰʘʡʙʳ 

ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʷ, ʯʪʦʙʳ ʧʨʠ ʟʘʢʨʳʪʦʤ ʥʠʞʥʝʤ ʠ ʦʪʨʳʪʦʤ ʚʝʨʭʥʝʤ 

ʙʘʡʧʘʩʘʭ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʚʠʪʢʘ ʠ ʨʘʩʭʦʜ ʚ ʥʝʤ ʙʳʣ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʪʘʢʠʤ ʞʝ, ʢʘʢ ʠ ʚ 

ʜʨʫʛʠʭ ʪʨʫʙʘʭ ʜʘʥʥʦʡ ʧʦʣʫʣʝʥʪʳ. ʕʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʜʣʠʪʝʣʴʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ 

ʚʳʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʚʠʪʢʘ ʙʝʟ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘ ʥʠʤ. ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʙʘʡʧʘʩʠʨʫʶʱʠʭ ʣʠʥʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ (ʥʠʞʥʷʷ ʦʪʢʨʳʪʘ, ʘ ʚʝʨʭʥʷʷ 

ʟʘʢʨʳʪʘ) ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʩʪʝʧʝʥʴ ʜʨʦʩʩʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʧʨʠ ʧʨʦʯʠʭ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʨʘʚʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 

ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʤʦʞʥʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʜʚʫʭ 

ʠʣʠ ʪʨʝʭ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʚʠʪʢʦʚ, ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʦʙʱʠʤ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʤ, 

ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʙʦʣʝʝ ʯʝʪʢʦ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʪʴ ʬʘʟʦʚʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ 

ʚʠʜ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ.  

 

1.2.6 ʀʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʘ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ ʱʠʪ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

ʇʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʧʣʘʥʦʚʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʟʘʨʘʥʝʝ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʪʩʷ ʦʩʥʘʩʪʢʘ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʘ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʦʡ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʵʪʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʡ ʝʝ ʨʝʟʝʨʚ. ɺʩʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚʳʚʦʜʷʪ ʥʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ ʱʠʪ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʡ ʩʦʙʦʡ ʪʠʧʦʚʳʝ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʥʝʣʠ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ ʧʦʜʦʙʨʘʥʥʳʝ ʧʨʠʙʦʨʳ. ʈʘʟʤʝʪʢʘ 

ʧʘʥʝʣʝʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʠ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʵʪʠʭ 

ʧʨʠʙʦʨʦʚ. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ ʱʠʪ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʨʘʟʤʝʱʘʪʴ ʚ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʣʠʟʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʘ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʙʣʦʯʥʦʛʦ ʱʠʪʘ ʠʣʠ ʥʘ 

ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʦʪʤʝʪʢʝ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦʙʳ ʦʙʱʘʷ ʜʣʠʥʘ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʭ ʣʠʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʢʘʙʝʣʷ ʠ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʚʦʜʘ ʙʳʣʘ ʙʳ ʢʘʢ ʤʦʞʥʦ ʤʝʥʴʰʝʡ. ʊʝʤ ʥʝ 

ʤʝʥʝʝ, ʨʘʟʥʝʩʝʥʠʝ ʱʠʪʘ ʥʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ (ʜʚʫʭ ʠʣʠ ʙʦʣʝʝ) ʦʪʤʝʪʢʘʭ ʚʨʷʜ ʣʠ 

ʤʦʞʝʪ ʩʯʠʪʘʪʴʩʷ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʤ, ʠʙʦ ʵʪʦ ʟʘʪʨʫʜʥʷʝʪ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʝ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ 

ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. 

ʇʨʦʝʢʪ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʱʠʪʘ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʭʝʤʦʡ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʘʨʦʚʦʜʷʥʦʛʦ ʠ ʛʘʟʦʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʦʚ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʘ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʪʘʢʞʝ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʤʝʩʪʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʘʢʠʝ, ʢʘʢ,  ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʨʘʟʚʦʜʢʘ ʪʨʫʙ ʧʦʜ ʣʶʯʢʠ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʪʝʧʣʦʤʝʨʘʤʠ ʠ ʪ. ʧ. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 27 ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʨʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʥʘʷ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ 

ɺʊʀ ʩʭʝʤʘ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʪʝʤʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʚʩʪʘʚʦʢ ʠ ʣʶʯʢʦʚ ʚ ʪʦʧʢʝ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʘ 

ʇʂ-37, ʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 28 ð ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʄʆ ʎʂʊʀ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʠ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʞʠʤʦʚ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʘ ʇʂ-41. ʊʘʢʠʝ ʩʭʝʤʳ 

ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʦʚ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. 

ʇʦʩʣʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠ ʚʳʙʦʨʘ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʧʨʠʙʦʨʦʚ 

ʪʝʧʣʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʫʢʘʟʳʚʘʷ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʣʥʦʝ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʙʦʨʘ, 

ʝʛʦ ʪʠʧ (ʤʘʨʢʫ), ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠ ʥʘʜʧʠʩʴ ʚ ʨʘʤʢʝ, ʢʦʪʦʨʫʶ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʢ ʵʪʦʤʫ ʧʨʠʙʦʨʫ, ʥʦʤʝʨ ʧʦʟʠʮʠʠ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 27 ï ʉʭʝʤʘ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʚʩʪʘʚʦʢ ʠ ʣʶʯʢʦʚ ʚ ʪʦʧʢʝ 

ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʘ ʇʂ-37 (ʚʠʜ ʥʘ ʩʪʝʥʳ ʪʦʧʦʯʥʦʡ ʢʘʤʝʨʳ ʩʥʘʨʫʞʠ ʢʦʪʣʘ) 

 

1 ï ʥʦʤʝʨ ʪʨʫʙʳ ʚ ʧʘʥʝʣʠ, ʛʜʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʘʷ ʚʩʪʘʚʢʘ; 2 ï 

ʣʶʯʢʠ (ʨʘʟʚʦʜʦʤ ʪʨʫʜ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 100 ʤʤ); 3 ï ʣʶʯʢʠ (ʨʘʟʚʦʜʦʤ ʪʨʫʜ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 

22 ʤʤ) 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 28 ï ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʠ 

ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʞʠʤʦʚ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʘ ʇʂ-41 

 

1 ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʘʷ ʚʩʪʘʚʢʘ; 2 ï ʥʘʧʦʨʥʘʷ ʪʨʫʙʢʘ; 3 ï ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʘʷ 

ʛʠʣʴʟʦʚʘʷ ʪʝʨʤʦʧʘʨʘ; 4 ï ʧʝʨʝʧʘʜ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘʤʠ 
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ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 29 ʧʦʢʘʟʘʥ ʦʙʱʠʡ ʚʠʜ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʱʠʪʘ ʠʟ ʪʨʝʭ 

ʧʘʥʝʣʝʡ ʩ ʨʘʟʤʝʪʢʦʡ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʧʦʜ ʧʨʠʙʦʨʳ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʚ ʧʝʨʝʯʥʝ. 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ ʱʠʪ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʠʟ ʣʠʩʪʦʚʦʛʦ ʞʝʣʝʟʘ ʪʦʣʱʠʥʦʡ  2 ï 3 ʤʤ 

ʠ ʥʘʜʝʞʥʦ ʟʘʟʝʤʣʷʝʪʩʷ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʘʥʝʣʝʡ ʚ ʱʠʪʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʦʙʲʝʤʦʤ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʛʘʙʘʨʠʪʘʤʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ. ʇʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʤʥʦʛʦʪʦʯʝʯʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦ ʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʨʝʟʝʨʚʥʳʤʠ 

ʜʚʝ-ʪʨʠ ʪʦʯʢʠ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʧʨʠʙʦʨʝ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 29 ï ʦʙʱʠʡ ʚʠʜ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʱʠʪʘ 

 

ʘ ï ʚʠʜ ʩ ʣʠʮʝʚʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ; ʙ ï ʧʣʘʥ 

 

ɺ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʶ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʱʠʪʘ ʚʭʦʜʠʪ ʪʘʢʞʝ ʩʭʝʤʘ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʢʘʙʝʣʝʡ ʠ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʭ ʪʨʫʙ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʪʦʯʢʠ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʠʭ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ, ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʦʨʦʙʢʠ, ʤʘʨʢʘ ʢʘʙʝʣʷ ʠ 

ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʦʥʪʘʞʥʳʝ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʦ ʩʧʦʩʦʙʝ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ 

(ʦʪʢʨʳʪʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʠʣʠ ʚ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʪʨʫʙʘʭ) ʠ ʪ. ʜ. 

 

 



48 

 

1.3 ʅʝʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ 

ʇʨʠ ʥʘʣʘʜʢʝ ʧʘʨʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ 

ʨʘʙʦʪ, ʯʘʩʪʦ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʦʙʲʝʢʪʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝ ʚʩʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʤʦʛʫʪ 

ʙʳʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤʠ ʧʨʠʙʦʨʘʤʠ, ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʳʤʠ ʩʝʨʠʡʥʦ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴʶ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʯʘʩʪʦ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠ 

ʧʨʠʙʦʨʳ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʪʘʢʠʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʧʨʠ ʥʘʣʘʜʢʝ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʩ 

ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʠʭ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʪʘʨʠʨʦʚʢʠ ʠ ʧʦʚʝʨʢʠ. 

ʂ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤʫ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥ ʙʦʣʴʰʦʡ ʦʧʳʪ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʥʦʚʳʭ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʨʘʟʜʝʣʝ ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʪʝ ʠʟ ʥʠʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʨʦʰʣʠ ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʠ ʩʪʝʥʜʦʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʳ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʦʙʳʯʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʚ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʤ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʠʣʠ ʚ ʥʘʣʘʜʦʯʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ. 

 

1.3.1 ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʧʘʨʦʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ (ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ) ʠ ʵʥʪʘʣʴʧʠʠ 

ʩʨʝʜʳ 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʘʨʦʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʨʝʜʳ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ 

ʧʘʨʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʙʦʣʴʰʠʝ ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʪʨʫʜʥʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʘʨʦʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʦʙʦʛʨʝʚʘʝʤʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ. ʇʨʠ ʩʚʝʨʭʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʤ 

ʜʘʚʣʝʥʠʠ ʥʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʵʥʪʘʣʴʧʠʠ ʩʨʝʜʳ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʬʘʟʦʚʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ. 

ʀʟʚʝʩʪʥʦ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʤʥʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʘʨʦʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ. 

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʵʪʠʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ ʢʘʣʦʨʠʤʝʪʨʠʨʦʚʘʥʠʠ, ʜʨʦʩʩʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ, 

ʧʨʦʩʚʝʯʠʚʘʥʠʠ ʪʨʫʙʳ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʠʟʦʪʦʧʦʚ, ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ 

ʩʦʣʝʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʦʪʦʢʘ ʠ ʜʨ. ʆʜʥʘʢʦ ʥʝ ʚʩʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʘ ʢʦʪʝʣʴʥʳʭ ʘʛʨʝʛʘʪʘʭ. 

 

1.3.1.1 ʉʦʣʝʚʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ 
ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ ʨʘʩʯʝʪʝ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʧʦ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʤ 

ʩʦʣʝʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷʤ ʚʣʘʞʥʦʛʦ ʧʘʨʘ ʠ ʞʠʜʢʦʡ ʬʘʟʳ (ʚʦʜʳ) ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ 

ʧʘʨʦʧʨʦʚʦʜʘ. 

ɽʩʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʩʦʣʝʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ, 

ʠʤʝʶʱʝʡ ʦʯʝʥʴ ʥʠʟʢʫʶ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʩʪʴ ʚ ʧʘʨʝ, ʪʦ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʘ. 

ʇʨʠ ʚʳʩʦʢʦʤ ʜʘʚʣʝʥʠʠ, ʢʦʛʜʘ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʟʘʤʝʪʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʘ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʩʪʠ ʩʦʣʠ ʚ ʩʫʭʦʤ ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʤ ʧʘʨʝ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʥʝʩʪʠ ʧʦʧʨʘʚʢʫ ʥʘ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ. 

ɺʚʠʜʫ ʪʦʛʦ ʯʪʦ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʘʨʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘʭ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʦʣʝʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʦʯʝʥʴ ʥʠʟʦʢ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʚʝʩʪʠ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ 

ʥʘʪʨʠʝʚʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʚ ʚʦʜʝ ʠ ʧʘʨʝ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ 

ʚʳʩʦʢʦʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ Na+ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʧʣʘʤʝʥʥʦʛʦ ʬʦʪʦʤʝʪʨʘ. 
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ʅʘ ʧʨʷʤʦʪʦʯʥʳʭ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʘʭ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʧʘʨʘ ʚ ʤʝʩʪʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʛʦ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʧʦ ʩʦʣʝʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʧʘʨʘ ʟʘ 

ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʦʤ ʠ ʩʦʣʝʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʚʦʜʳ, ʩʙʨʘʩʳʚʘʝʤʦʡ ʠʟ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ.  

 

1.3.1.2 ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʧʘʨʦʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʢʦʨʦʩʪʥʳʭ 

(ʥʘʧʦʨʥʳʭ) ʪʨʫʙʦʢ 

ʕʪʦʪ ʩʧʦʩʦʙ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʧʦʨʦʚ ʩʢʦʨʦʩʪʥʳʤʠ 

ʪʨʫʙʢʘʤʠ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤʠ ʥʘ ʧʘʨʦʧʨʦʚʦʜʘʭ ʧʘʨʦʚʦʜʷʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʠ ʩʫʭʦʛʦ 

ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʛʦ ʧʘʨʘ. ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦ ʵʪʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʝʩʣʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʘʷ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʘʨʘ ʚ ʧʘʨʦʧʨʦʚʦʜʝ ʚʣʘʞʥʦʛʦ ʧʘʨʘ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʚ 5 ï 7 ʨʘʟ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 

ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦ ʩʨʳʚʫ ʧʣʝʥʢʠ ʩʢʦʨʦʩʪʴ.  

ɼʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨ ʥʘ 

ʧʘʨʦʧʨʦʚʦʜʝ ʚʣʘʞʥʦʛʦ ʧʘʨʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʝʨʝʧʘʜ ʥʘ ʜʠʬʤʘʥʦʤʝʪʨʝ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ 

ʪʨʫʙʢʘʭ, ʠʟʤʝʨʷʶʱʠʭ ʨʘʩʭʦʜ ʧʘʨʦʚʦʜʷʥʦʡ ʩʤʝʩʠ,  ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʢʦʨʦʩʪʥʦʡ 

ʪʨʫʙʢʦʡ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʜʦ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ, ʘ ʩʢʦʨʦʩʪʥʘʷ ʪʨʫʙʢʘ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʧʝʨʝʧʘʜʘ ʥʘ ʜʠʬʤʘʥʦʤʝʪʨʝ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʡ ʥʘ ʪʨʫʙʢʘʭ, ʠʟʤʝʨʷʶʱʠʭ ʨʘʩʭʦʜ 

ʧʘʨʘ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦʩʣʝ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ, ʢʘʢ ʵʪʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 30.  

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 30 ï ʉʭʝʤʘ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʥʳʭ ʪʨʫʙʦʢ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ 

 

1 ï ʩʢʦʨʦʩʪʥʘʷ ʪʨʫʙʢʘ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʝʨʝʧʘʜʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ 

ʜʠʬʤʘʥʦʤʝʪʨʝ, ʠʟʤʝʨʷʶʱʘʷ ʨʘʩʭʦʜ ʧʘʨʦʚʦʜʷʥʦʡ ʩʤʝʩʠ; 2 ï ʩʝʧʘʨʘʪʦʨ; 3 ï 

ʩʢʦʨʦʩʪʥʘʷ ʪʨʫʙʢʘ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʝʨʝʧʘʜʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʜʠʬʤʘʥʦʤʝʪʨʝ, 

ʠʟʤʝʨʷʶʱʘʷ ʨʘʩʭʦʜ ʧʘʨʘ; 4 - ʛʠʜʨʦʟʘʪʚʦʨ 

ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʵʪʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʘʨʦʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ ʜʣʷ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʚʦʜʳ ʠ ʧʘʨʘ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩ ʢ. ʧ. ʜ. ʥʝ ʤʝʥʝʝ 98 ï 99%. ʊʘʢʦʡ ʞʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʠʤʝʝʪ 

ʚʣʘʛʦʤʝʨ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʦʩʫʰʝʥʥʦʛʦ ʧʘʨʘ ʠ 

ʦʪʩʝʧʘʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʳ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʥʘʧʦʨʥʦʡ ʪʨʫʙʢʠ, 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʥʘ ʧʘʨʦʧʨʦʚʦʜʝ ʚʣʘʞʥʦʛʦ ʧʘʨʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʟʙʘʚʠʪʴʩʷ ʦʪ 

ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʩʣʦʞʥʦʛʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʦʪʩʝʧʘʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʝ ʚʦʜʳ. 

ɼʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʘʨʦʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ 

ʙʝʩʩʝʧʘʨʘʪʦʨʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. ʉʫʱʥʦʩʪʴ ʵʪʦʡ ʩʭʝʤʳ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, 

ʯʪʦ ʚ ʧʘʨʦʧʨʦʚʦʜʝ ʚʣʘʞʥʦʛʦ ʧʘʨʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʩʢʦʨʦʩʪʥʫʶ ʪʨʫʙʢʫ ʠ ʤʝʨʥʫʶ 

ʰʘʡʙʫ, ʘ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʧʝʨʝʧʘʜʦʚ ʥʘ ʰʘʡʙʝ ʠ ʥʘ 

ʩʢʦʨʦʩʪʥʦʡ ʪʨʫʙʢʝ. 

ʕʪʦʪ ʩʧʦʩʦʙ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʱʝ ʩʭʝʤʳ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʦʚ, ʦʜʥʘʢʦ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʘʨʦʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 50 ï 
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85%. ʇʨʠ ʤʝʥʴʰʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʧʘʨʦʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʦʪ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ 

ʧʝʨʝʧʘʜʦʚ ʥʘ ʰʘʡʙʝ ʢ ʧʝʨʝʧʘʜʫ ʥʘ ʩʢʦʨʦʪʩʥʦʡ ʪʨʫʙʢʝ ʠ ʨ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦʡ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʙʝʩʩʝʧʘʨʘʪʦʨʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʠʤʝʥʠʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʠʟʚʝʩʪʝʥ ʧʦʨʷʜʦʢ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 

ʧʘʨʦʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ. 

 

1.3.1.3 ʆʙʲʝʤʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ 

ʕʪʦʪ ʤʝʪʦʜ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʥʠʟʢʦʤʫ ʠ ʩʨʝʜʥʝʤʫ ʜʘʚʣʝʥʠʶ ʠ 

ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʩʝʢʫʥʜʥʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʩʫʭʦʛʦ ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʛʦ ʧʘʨʘ Gc.n ʠ 

ʚʣʘʞʥʦʛʦ ʧʘʨʘ ʆʚ ʧ ʧʨʠ ʦʜʥʦʤ ʠ ʪʦʤ ʞʝ ʜʘʚʣʝʥʠʠ ʯʝʨʝʟ ʢʘʣʠʙʨʦʚʘʥʥʦʝ 

ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʤʘʣʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 31 ï ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʧʘʨʘ 

 

1 ï ʧʘʨʦʧʨʦʚʦʜ; 2 ï ʧʘʨʦʦʪʙʦʨʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ; 3 ï ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢ; 4 ï 

ʤʝʨʥʘʷ ʝʤʢʦʩʪʴ; 5 ï ʟʘʧʦʨʥʳʡ ʚʝʥʪʠʣʴ; I ï ʧʘʨ ʚ ʧʘʨʦʧʝʨʝʛʨʝʚʘʪʝʣʴ; II  ï ʧʘʨ ʠʟ 

ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ; III  ï ʚʳʭʦʜ ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʝʡ ʚʦʜʳ; IV ï ʚʭʦʜ ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʝʡ ʚʦʜʳ 

 

ʉʭʝʤʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʣʷ ʟʘʤʝʨʘ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 31. ʇʘʨ ʠʟ 

ʧʘʨʦʧʨʦʚʦʜʘ ʯʝʨʝʟ ʧʘʨʦʦʪʙʦʨʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʥʘʧʨʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢ, ʚ 

ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʘʨ ʢʦʥʜʝʥʩʠʨʫʝʪʩʷ. ʆʭʣʘʞʜʝʥʥʳʡ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪ ʯʝʨʝʟ ʟʘʧʦʨʥʳʡ ʚʝʥʪʠʣʴ 

ʥʘʧʨʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʤʝʨʥʫʶ ʝʤʢʦʩʪʴ. ʂʘʣʠʙʨʦʚʘʥʥʘʷ ʝʤʢʦʩʪʴ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ 

ʩʝʢʫʥʜʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʧʘʨʘ. ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʘʨʦʦʪʙʦʨʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʘ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʦʜʥʦʩʦʩʢʦʚʦʛʦ ʧʘʨʦʦʪʙʦʨʥʠʢʘ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʥʘʜʝʞʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʥʦʛʦ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 31, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʝʨʝʧʘʜʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʩʨʝʜʳ ʚ 

ʢʘʣʠʙʨʦʚʘʥʥʦʤ ʦʪʚʝʨʩʪʠʠ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʙʦʦʪʙʦʨʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʦʪ 

ʢʘʣʠʙʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʠ ʜʦ ʚʳʭʦʜʘ ʚ ʤʝʨʥʫʶ ʝʤʢʦʩʪʴ 4 ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ. 

 

1.3.1.4 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʵʥʪʘʣʴʧʠʠ ʩʨʝʜʳ ʩʚʝʨʭʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʥʘʧʦʨʥʳʭ ʪʨʫʙʦʢ 
ʇʨʠ ʥʘʣʘʜʢʝ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʧʘʨʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ ʩʚʝʨʭʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʩʧʦʩʦʙ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʵʥʪʘʣʴʧʠʠ ʩʨʝʜʳ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʩʢʦʨʦʩʪʥʳʭ ʪʨʫʙʦʢ. ʉʧʦʩʦʙ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʜʚʫʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʧʦʨʦʚ, ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʚ ʜʚʫʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʝʯʝʥʠʷʭ ʪʨʫʙʳ . ʆʜʥʘ 
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ʥʘʧʦʨʥʘʷ ʪʨʫʙʢʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʩʝʯʝʥʠʠ ʩ ʠʟʚʝʩʪʥʳʤ (ʠʣʠ ʣʝʛʢʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʤ) ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʵʥʪʘʣʴʧʠʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʧʦ ʠʟʚʝʩʪʥʳʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʠ 

ʜʘʚʣʝʥʠʶ ʩʨʝʜʳ; ʚʪʦʨʘʷ ʥʘʧʦʨʥʘʷ ʪʨʫʙʢʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʩʝʯʝʥʠʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʵʥʪʘʣʴʧʠʠ ʧʦʪʦʢʘ.  

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 32 ï ʉʭʝʤʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʩʢʦʨʦʩʪʥʳʭ ʪʨʫʙʦʢ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʵʥʪʘʣʴʧʠʠ ʚ 

ʦʙʦʛʨʝʚʘʝʤʳʭ ʪʨʫʙʘʭ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʦʚ, ʩʚʝʨʭ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 32 ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʘ ʩʭʝʤʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʘʧʦʨʥʳʭ ʪʨʫʙʦʢ.  

ʆʧʠʩʘʥʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʧʨʦʩʪ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʫʶ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

(ʧʦʨʷʜʢʘ 5%) ʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʵʥʪʘʣʴʧʠʠ ʩʨʝʜʳ 

ʩʚʝʨʭʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʟʦʥʝ ʙʦʣʴʰʠʭ ʪʝʧʣʦʝʤʢʦʩʪʝʡ. 

ʅʘʧʦʨʥʳʝ ʪʨʫʙʢʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴ ʚ ʪʨʫʙʝ ʚʥʝ ʟʦʥʳ ʦʙʦʛʨʝʚʘ. 

 

1.3.2  ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ, ʧʝʨʝʧʘʜʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʨʘʩʭʦʜʘ ʩʨʝʜʳ 

 

1.3.2.1 ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʚʦʜʳ ʚ ʩʦʩʫʜʝ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʦʥʥʳʤ 

ʩʧʦʩʦʙʦʤ 
ɼʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʚ ʩʦʩʫʜʘʭ ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʞʠʜʢʦʩʪʥʳʝ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ʤʘʥʦʤʝʪʨʳ ɼʊ-50 ʠ ɼʊ-150, ʘ ʪʘʢʞʝ ʞʠʜʢʦʩʪʥʳʝ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ʤʘʥʦʤʝʪʨʳ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ. 

ʏʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʛʠʜʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʷ ʫʨʦʚʥʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʨʘʟʥʦʩʪʴʶ ʧʣʦʪʥʦʩʪʝʡ ʨʘʙʦʯʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʟʘʧʦʣʥʷʶʱʝʡ 

ʜʠʬʤʘʥʦʤʝʪʨ (ʨʠʩʫʥʦʢ 33). 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 33 ï ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʤʘʥʦʤʝʪʨʘ 

ʩʚʝʨʭʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 
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ʘ ï ʦʙʳʯʥʘʷ ʩʭʝʤʘ; ʙ ï ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʭʝʤʘ 

 

ɽʩʣʠ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʠʪʴ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʝ ʪʨʫʙʢʠ ʜʠʬʤʘʥʦʤʝʪʨʘ ʧʦ ʩʭʝʤʝ (ʨʠʩʫʥʦʢ 

33, ʘ), ʝʛʦ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʙʫʜʫʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʫʨʦʚʥʷ ʚ 

ʩʦʩʫʜʝ, ʥʦ ʪʘʢʞʝ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʡ ʪʨʫʙʢʝ. 

ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʝʨʝʜ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʤʠ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ ʫʜʘʣʠʪʴ ʚʦʟʜʫʭ ʠʟ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʭ 

ʪʨʫʙʦʢ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʪʘʢʞʝ ʩʣʝʜʠʪʴ ʟʘ ʪʝʤ, ʯʪʦʙʳ ʫʨʦʚʝʥʴ ʚ ʩʦʩʫʜʝ ʥʝ ʩʥʠʞʘʣʩʷ 

ʥʠʞʝ ʪʦʨʮʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʡ ʪʨʫʙʢʠ.  

 

1.3.2.2 ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʧʝʨʝʧʘʜʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʫʪʝʤ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʜʚʫʭ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʜʠʬʤʘʥʦʤʝʪʨʦʚ 
ɺ ʨʷʜʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʪʦʯʥʦʛʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʝʨʝʧʘʜʘ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʤʳʡ ʧʝʨʝʧʘʜ ʧʦ ʰʢʘʣʝ 

ʜʠʬʤʘʥʦʤʝʪʨʘ. ɼʣʷ ʵʪʦʡ ʮʝʣʠ ʤʦʞʥʦ ʚʦʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʩʭʝʤʦʡ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʠʬʤʘʥʦʤʝʪʨʦʚ (ʩʭʝʤʘ ʄʝʥʜʝʣʝʝʚʘ). ʆʙʱʠʡ 

ʧʝʨʝʧʘʜ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʙʫʜʝʪ ʨʘʚʝʥ ʩʫʤʤʝ ʧʝʨʝʧʘʜʦʚ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʜʠʬʤʘʥʦʤʝʪʨʝ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 34) 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 34 ï  ʉʭʝʤʘ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʞʠʜʢʦʩʪʥʳʭ 

ʜʠʬʤʘʥʦʤʝʪʨʦʚ 

  

ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʵʪʦʡ ʩʭʝʤʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʨʫʜʥʦʩʪʴ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠʟ ʚʩʝʭ 

ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʜʠʬʤʘʥʦʤʝʪʨʦʚ. 

ʄʦʞʥʦ ʪʘʢʞʝ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʡ ʜʠʬʤʘʥʦʤʝʪʨ ʩ ʜʚʫʤʷ 

ʚʠʟʫʘʣʴʥʳʤʠ ʫʯʘʩʪʢʘʤʠ, ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʤʠ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʛʠʙʢʦʡ ʩʪʘʣʴʥʦʡ ʪʨʫʙʢʦʡ 

ʤʘʣʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 35). ɼʣʷ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚʠʟʫʘʣʴʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʷʶʪʩʷ ʠʟ ʩʪʝʢʣʘ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʠ. ɺʟʘʠʤʥʦʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ 

ʚʠʟʫʘʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʝʨʝʧʘʜʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʧʨʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʦ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 35 ï ʉʭʝʤʘ ʞʠʜʢʦʩʪʥʦʛʦ ʜʠʬʤʘʥʦʤʝʪʨʘ ʩ ʧʦʜʚʠʞʥʳʤʠ ʚʠʟʫʘʣʴʥʳʤʠ 

ʫʯʘʩʪʢʘʤʠ 

 

1, 2 ï ʚʠʟʫʘʣʴʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ; 3 ï ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʵʣʘʩʪʠʯʥʘʷ ʪʨʫʙʢʘ. 

 

 

1.3.2.3 ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʤʘʣʳʭ ʧʝʨʝʧʘʜʦʚ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠʥʜʫʢʮʠʦʥʥʳʤ 

ʜʠʬʤʘʥʦʤʝʪʨʦʤ 
ɼʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʢʠ ʧʨʷʤʦʪʦʯʥʳʭ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʦʚ, 

ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʧʨʠ ʜʘʚʣʝʥʠʠ ʜʦ 40,0 ʄʇʘ, ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʟʘʜʘʯʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʤʘʣʳʭ 

ʧʝʨʝʧʘʜʦʚ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʨʷʜʢʘ 1000 ï 3000 ʇʘ. ɼʣʷ ʵʪʦʡ ʮʝʣʠ ʩ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʜʠʬʤʘʥʦʤʝʪʨ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʚ ʄʆ 

ʎʂʊʀ. 

ʇʨʠʥʮʠʧ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʵʪʦʛʦ ʜʠʬʤʘʥʦʤʝʪʨʘ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʦʙʤʦʪʢʘʤʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʧʨʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʠ 

ʞʠʜʢʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ (ʨʪʫʪʠ) ʚʥʫʪʨʠ ʪʨʫʙʦʢ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʦʙʤʦʪʢʠ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ. ʀʥʜʫʢʮʠʦʥʥʳʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ (ʜʘʪʯʠʢ) ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʚ ʚʠʜʝ 

ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦ ʥʘ ʪʨʫʙʢʘʭ 

ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 16Ĭ2 ʜʠʬʤʘʥʦʤʝʪʨʘ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʠʟ ʥʝʨʞʘʚʝʶʱʝʡ ʩʪʘʣʠ. 

ʇʝʨʚʠʯʥʳʝ ʦʙʤʦʪʢʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʧʠʪʘʶʪʩʷ ʦʪ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 

2000 ɻʮ. ʅʘʚʦʜʠʤʳʝ ʥʘ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ ʦʙʤʦʪʢʘʭ ʵ. ʜ. ʩ. ʩʨʘʚʥʠʚʘʶʪʩʷ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ, 

ʠ ʨʘʟʥʦʩʪʥʳʡ ʩʠʛʥʘʣ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʥʘ ʬʘʟʦʚʳʡ ʜʝʪʝʢʪʦʨ, ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʠʛʥʘʣ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ, ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʤʫ 

ʧʝʨʝʧʘʜʫ. ʈʪʫʪʴ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʠʛʨʘʝʪ ʨʦʣʴ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʵʢʨʘʥʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ (ʧʨʠ ʚʦʟʥʠʢ-

ʥʦʚʝʥʠʠ ʧʝʨʝʧʘʜʘ) ʚ ʦʜʥʦʤ ʢʦʣʝʥʝ ʜʠʬʤʘʥʦʤʝʪʨʘ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʬʝʨʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʩʪʝʨʞʥʷ ʥʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʘ ʚ ʜʨʫʛʦʤ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʝʛʦ. 

ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʜʠʬʤʘʥʦʤʝʪʨʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 36. ɺ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʜʠʬʤʘʥʦʤʝʪʨʘ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʜʫʚʢʠ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʭ 

ʣʠʥʠʡ, ʜʣʷ ʯʝʛʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʜʚʘ ʦʪʩʝʢʘʶʱʠʭ ʠ ʦʜʠʥ ʧʝʨʝʧʫʩʢʥʦʡ ʚʝʥʪʠʣʠ. 

ɿʘʣʠʚʢʘ ʠ ʩʣʠʚ ʨʪʫʪʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʡ ʰʪʫʮʝʨ, 
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ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʡ ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʜʠʬʤʘʥʦʤʝʪʨʘ. ʂʘʪʫʰʢʠ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ 

ʥʘ ʪʨʫʙʢʘʭ. ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʨʠʙʦʨʘ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʤʝʥʳ 

ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʚ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʭ ʪʨʫʙʢʘʭ. ʅʘʯʘʣʴʥʘʷ ʟʘʣʠʚʢʘ ʨʪʫʪʴʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʯʝʨʝʟ 

ʥʠʞʥʠʡ ʰʪʫʮʝʨ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʜʦ ʩʝʨʝʜʠʥʳ ʪʨʫʙʦʢ. ʇʨʦʜʫʚʢʘ ʜʠʬʤʘʥʦʤʝʪʨʘ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʪʘʢ ʞʝ, ʢʘʢ ʠ ʚ ʣʶʙʦʤ ʞʠʜʢʦʩʪʥʦʤ ʜʠʬʤʘʥʦʤʝʪʨʝ.  

ʆʧʠʩʘʥʥʳʡ ʧʨʠʙʦʨ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʧʨʦʩʪ ʚ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʠ ʠ ʤʦʞʝʪ ʥʘʡʪʠ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʝʨʝʧʘʜʦʚ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠ 

ʩʚʝʨʭʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʤ ʜʘʚʣʝʥʠʠ. 

ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʘʤʠ ʧʨʠʙʦʨʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʩʪʴ ʰʢʘʣʳ ʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʡ ʜʨʝʡʬ 

ʥʫʣʷ. ʇʦʩʣʝʜʥʝʝ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʩʢʦʧʣʝʥʠʷ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʨʘʟʜʝʣʘ ʚʦʜʘ ï 

ʨʪʫʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʭ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʤʝʥʠʩʢʘ 

ʨʪʫʪʠ ʚ ʢʦʣʴʮʝʚʦʤ ʟʘʟʦʨʝ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʡ ʪʨʫʙʢʠ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 36 ï ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʠʥʜʫʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʜʠʬʤʘʥʦʤʝʪʨʘ 

 

1 ï ʠʤʧʫʣʴʩʥʘʷ ʪʨʫʙʢʘ; 2 ï ʬʝʨʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʡ ʩʪʝʨʞʝʥʴ; 3 ï ʠʥʜʫʢʮʠʦʥʥʘʷ 

ʢʘʪʫʰʢʘ; 4 ï ʚʝʥʪʠʣʴ; 5 ï ʰʪʫʮʝʨ ʜʣʷ ʟʘʣʠʚʢʠ ʨʪʫʪʠ. 

 

 

1.3.2.4 ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʙʦʣʴʰʠʭ ʧʝʨʝʧʘʜʦʚ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʤ 

ʪʨʫʙʯʘʪʳʤ ʤʘʥʦʤʝʪʨʦʤ 
ɼʣʷ ʪʦʯʥʦʛʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʴʰʠʭ ʧʝʨʝʧʘʜʦʚ ʜʘʚʣʝʥʠʡ (ʜʦ 

1,0 ʄʇʘ) ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʦʤ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʤ ʜʘʚʣʝʥʠʠ ʩʨʝʜʳ ʫʜʦʙʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʡ ʪʨʫʙʯʘʪʳʡ ʤʘʥʦʤʝʪʨ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ɺ.ɸ. ʂʠʨʠʣʣʠʥʳʤ. 

ʉʭʝʤʘ ʪʘʢʦʛʦ ʜʠʬʤʘʥʦʤʝʪʨʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 37,ʘ.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 37 ï ɼʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʡ ʪʨʫʙʯʘʪʳʡ ʤʘʥʦʤʝʪʨ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

 

ʘ ï ʩʭʝʤʘ ʤʘʥʦʤʝʪʨʘ; ʙ ï ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ 

 

ʊʨʫʙʯʘʪʳʡ ʤʘʥʦʤʝʪʨ 1 ʥʝʙʦʣʴʰʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ (ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 40 ï 50 ʤʤ) ʩʦ 

ʰʢʘʣʦʡ ʥʘ 1,0 ʄʇʘ ʧʦʤʝʱʘʝʪʩʷ ʚ ʩʦʩʫʜ 2, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʡ ʥʘ ʚʳʩʦʢʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ. 

ɺ ʪʨʫʙʢʫ ʤʘʥʦʤʝʪʨʘ 1 ʧʦʜʚʦʜʠʪʩʷ ʧʣʶʩʦʚʦʡ ʦʪʙʦʨ ʜʘʚʣʝʥʠʷ p1, ʘ ʚʦ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʶʶ ʧʦʣʦʩʪʴ ʩʦʩʫʜʘ 2 ï ʤʠʥʫʩʦʚʦʡ ʦʪʙʦʨ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʨ2. ʇʨʠ ʪʘʢʦʡ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʪʨʫʙʯʘʪʳʡ ʤʘʥʦʤʝʪʨ ʠʟʤʝʨʷʝʪ ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʜʘʚʣʝʥʠʡ ʨ1 ï p2. ʉʪʨʝʣʢʘ 

ʤʘʥʦʤʝʪʨʘ ʠ ʰʢʘʣʘ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʩʦʩʫʜʝ 2, ʘ ʜʣʷ ʦʪʩʯʝʪʘ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʜʘʚʣʝʥʠʡ ʚ ʩʦ-

ʩʫʜʝ ʩʜʝʣʘʥʳ ʦʢʥʘ ʠʟ ʦʨʛʩʪʝʢʣʘ. 

ʊʨʫʙʯʘʪʳʡ ʤʘʥʦʤʝʪʨ 1, ʥʘ ʦʩʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚʤʝʩʪʦ ʩʪʨʝʣʢʠ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥ ʣʝʛʢʠʡ 

ʣʠʤʙ 2 ʩ ʜʝʣʝʥʠʷʤʠ, ʧʦʤʝʱʝʥ ʚ ʩʦʩʫʜ 3, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʡ ʠʟ ʥʝʨʞʘʚʝʶʱʝʡ ʩʪʘʣʠ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 37,ʙ). ʉʦʩʫʜ 3 ʟʘʢʨʳʪ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝʤ ʩ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʡ ʧʨʦʢʣʘʜʢʦʡ. 

ʇʦʜʚʦʜ ʦʪʙʦʨʦʚ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʰʪʫʮʝʨʘ 4 ʠ 5. ʅʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʟʘ 

ʣʠʤʙʦʤ 2 ʚʝʜʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʦʢʥʦ 6,ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʝ ʠʟ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʝʢʣʘ. ʇʨʠ 

ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʪʘʢʠʤ ʜʠʬʤʘʥʦʤʝʪʨʦʤ ʥʘʜʦ ʩʣʝʜʠʪʴ ʟʘ ʪʝʤ, ʯʪʦʙʳ ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʜʘʚʣʝʥʠʡ 

ʨ1 ï ʨ2 ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣʘ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦ ʰʢʘʣʝ ʤʘʥʦʤʝʪʨʘ, ʚ ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ 

ʩʣʫʯʘʝ ʤʘʥʦʤʝʪʨ ʤʦʞʝʪ ʚʳʡʪʠ ʠʟ ʩʪʨʦʷ. 

 

1.3.2.5 ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʧʝʨʝʧʘʜʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʤʘʣʦʠʥʝʨʮʠʦʥʥʳʤ 

ʪʝʥʟʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʜʘʪʯʠʢʦʤ 
ɺ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʧʫʣʴʩʠʨʫʶʱʝʛʦ ʧʝʨʝʧʘʜʘ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʢ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ ʜʠʬʤʘʥʦʤʝʪʨʦʚ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʶʪ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʪ ʚʠʜʘ ʵʪʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʟʘʚʠʩʠʪ 

ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʢʦʣʝʙʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ʆʙʳʯʥʦ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʤʝʞʚʠʪʢʦʚʳʭ ʧʫʣʴʩʘʮʠʡ ʚ ʧʨʷʤʦʪʦʯʥʳʭ ʢʦʪʣʘʭ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʩʠʣʴʬʦʥʥʳʝ ʠʣʠ 

ʤʝʤʙʨʘʥʥʳʝ ʜʠʬʤʘʥʦʤʝʪʨʳ. 

ʉʠʣʴʬʦʥʥʳʝ ʜʠʬʤʘʥʦʤʝʪʨʳ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʩ ʩʠʣʴʬʦʥʥʳʤ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʤ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʤ ʥʘ ʤʘʣʳʝ ʧʝʨʝʧʘʜʳ, ʠʤʝʶʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʚʨʝʤʷ 

ʟʘʧʘʟʜʳʚʘʥʠʷ ï ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ, ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚ ʠʟʚʝʩʪʥʦʡ ʤʝʨʝ ʣʠʰʝʥʳ ʤʝʤʙʨʘʥʥʳʝ 

ʜʠʬʤʘʥʦʤʝʪʨʳ. ɺ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʦʙʦʠʭ ʪʠʧʦʚ ʜʠʬʤʘʥʦʤʝʪʨʦʚ ʠʤʝʝʪʩʷ 

ʧʝʨʝʤʝʱʘʶʱʠʡʩʷ ʚ ʢʘʥʘʣʝ ʢʨʫʛʣʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʣʫʥʞʝʨ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʠʟ-ʟʘ ʪʨʝʥʠʷ ʩʦ 

ʩʪʝʥʢʘʤʠ ʵʪʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ ʤʦʞʝʪ ʠʩʢʘʞʘʪʴ ʘʤʧʣʠʪʫʜʥʦ-ʯʘʩʪʦʪʥʫʶ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ 

ʧʫʣʴʩʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʝʩʣʠ ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʥʠʟʢʦʯʘʩʪʦʪʥʳʤʠ ʢʦʣʝ-
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ʙʘʥʠʷʤʠ ʚʘʞʥʦ ʚʳʷʚʠʪʴ ʥʘʣʠʯʠʝ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʦʡ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʧʝʨʝʧʘʜʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 38 ʠʟʦʙʨʘʞʝʥ ʯʝʨʪʝʞ ʤʘʣʦʠʥʝʨʮʠʦʥʥʦʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ ʧʝʨʝʧʘʜʘ 

ʜʘʚʣʝʥʠʡ ʄʆ ʎʂʊʀ, ʧʨʠʤʝʥʷʚʰʝʛʦʩʷ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ 

ʥʝʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʭ. ɺ ʵʪʦʤ ʧʨʠʙʦʨʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʪʝʥʟʦʜʘʪʯʠʢʠ 1, ʥʘʢʣʝʝʥʥʳʝ ʩ ʜʚʫʭ 

ʩʪʦʨʦʥ ʥʘ ʧʣʘʩʪʠʥʫ 2, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʫʶ ʚ ʚʠʜʝ ʙʘʣʢʠ ʨʘʚʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ. ʆʜʠʥ 

ʢʦʥʝʮ ʧʣʘʩʪʠʥʳ 2 ʟʘʢʨʝʧʣʝʥ ʥʘ ʨʘʩʧʦʨʢʝ 3 ʛʘʡʢʦʡ 4 ʩ ʰʘʡʙʦʡ 5, ʘ ʜʨʫʛʦʡ ʝʝ 

ʢʦʥʝʮ ʢʨʝʧʠʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ 6 ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʠʣʴʬʦʥʘ 7 ʛʘʡʢʦʡ 8. 

ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʚʳʚʦʜʳ ʪʝʥʟʦʜʘʪʯʠʢʘ 1 ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʯʝʨʝʟ ʯʝʪʳʨʝ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʧʘʪʨʦʥʘ 9 ʚ ʢʨʳʰʢʝ 10 ʜʘʪʯʠʢʘ. ʇʦʩʣʝʜʥʷʷ ʢʨʝʧʠʪʩʷ ʢ ʢʦʨʧʫʩʫ 11 ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʨʝʟʴʙʦʚʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ. ɼʘʪʯʠʢ ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʷʝʪʩʷ ʢ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʤ ʣʠʥʠʷʤ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʰʪʫʮʝʨʦʚ 12 ʠ 13. ʇʨʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʠ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʜʘʚʣʝʥʠʡ 

ʧʣʘʩʪʠʥʘ 2 ʠʟʛʠʙʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʨʘʟʙʘʣʘʥʩʫ ʤʦʩʪʦʚʦʡ ʩʭʝʤʳ, ʚ ʧʣʝʯʠ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʳ ʪʝʥʟʦʜʘʪʯʠʢʠ 1. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʤʧʫʣʴʩ 

ʧʦʩʣʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʣʝʥʪʝ ʨʝʛʠʩʪʨʘʪʦʨʘ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 38 ï ʄʘʣʦʠʥʝʨʮʠʦʥʥʳʡ ʪʝʥʟʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʜʘʪʯʠʢ ʄʆ ʎʂʊʀ ʧʝʨʝʧʘʜʘ 

ʜʘʚʣʝʥʠʡ 

 

1.3.2.6 ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʧʝʨʝʧʘʜʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʤ 

ʤʘʥʦʤʝʪʨʦʤ ɼʊʕ-400 
ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʜʠʬʤʘʥʦʤʝʪʨʘ ʆʈɻʈʕʉ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ɼʊʕ-400 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 39. ɼʠʬʤʘʥʦʤʝʪʨ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʧʦ ʧʨʠʥʮʠʧʫ ʦʜʥʦʪʨʫʙʥʳʭ 

ʧʨʠʙʦʨʦʚ. ʇʣʶʩʦʚʘʷ ʯʘʩʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʚ ʚʠʜʝ ʩʦʩʫʜʘ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ( D=  

=180 ʤʤ), ʘ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʪʨʫʙʢʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʘ ʠʟ ʥʝʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʩʪʘʣʠ ʍ18ʅ10ʊ. 

ʇʨʠʙʦʨ ʟʘʣʠʚʘʝʪʩʷ ʨʪʫʪʴʶ, ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʣʘʚʘʝʪ ʩʪʘʣʴʥʦʡ ʰʘʨʠʢ. 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʧʝʨʝʧʘʜʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʫʨʦʚʥʷ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 40) ʚ ʧʨʘʚʦʤ ʢʦʣʝʥʝ ʪʨʫʙʢʠ ʧʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʶ ʩʪʘʣʴʥʦʛʦ ʰʘʨʠʢʘ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʠʩʢʘʪʝʣʷ 1 ʠ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ 2  ʫʨʦʚʥʷ. ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʠʩʢʘʪʝʣʷ 

ʫʨʦʚʥʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʚʝ ʢʘʪʫʰʢʠ, ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʷʝʤʳʝ ʢ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʫ ʩ ʧʦʤʦʱʴʁ 

ʛʠʙʢʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ. 

ɼʣʷ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʠʩʢʘʪʝʣʴ ʧʝʨʝʤʝʱʘʶʪ ʚʨʫʯʥʫʶ ʚʜʦʣʴ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʨʫʙʢʠ, ʜʦʙʠʚʘʷʩʴ, ʯʪʦʙʳ ʩʪʨʝʣʢʘ ʤʠʢʨʦʤʘʥʦʤʝʪʨʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ 
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ʥʘʭʦʜʠʣʘʩʴ ʫ ʥʫʣʝʚʦʡ ʦʪʤʝʪʢʠ ʰʢʘʣʳ, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʦʣʦʞʝʥʠʶ ʰʘʨʠʢʘ 

ʤʝʞʜʫ ʢʘʪʫʰʢʘʤʠ. 

ʄʆ ʎʂʊʀ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ 

ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʤʘʣʳʭ ʧʝʨʝʧʘʜʦʚ ʜʘʚʣʝʥʠʷ (ʜʦ 490 ʇʘ) ʧʨʠʙʦʨ ɼʊʕ-400 

ʟʘʣʠʚʘʣʩʷ ʜʠʭʣʦʨʵʪʘʥʦʤ (ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ 2,8 ʛ/ʩʤ
3
). ɺ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʡ ʠʟ ʢʨʫʛʣʦʛʦ 

ʧʦʣʠʧʨʦʧʠʣʝʥʦʚʦʛʦ ʩʪʝʨʞʥʷ ʧʦʧʣʘʚʦʢ ʚʩʧʨʝʩʩʦʚʘʥ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʡ ʩʪʝʨʞʝʥʴ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 39 ï ɼʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʡ ʤʘʥʦʤʝʪʨ ʆʈɻʈʕʉ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ɼʊʕ-

400 

 

1 ï ʩʦʩʫʜ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 80 ʤʤ; 2 ï ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʪʨʫʙʢʘ; 3 ï ʰʪʫʮʝʨ ʜʣʷ 

ʟʘʣʠʚʢʠ ʜʠʬʤʘʥʦʤʝʪʨʘ; 4  - ʣʦʚʫʰʢʘ; 5 ï ʚʝʥʪʠʣʠ; 6 ï ʰʢʘʣʘ. 

 

ʈʘʟʤʝʨ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʩ ʪʘʢʠʤ ʨʘʩʯʝʪʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʧʦʧʣʘʚʦʢ ʧʣʘʚʘʣ 

ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʜʠʭʣʦʨʵʪʘʥʘ ʚ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ (ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʘʷ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʦʧʣʘʚʢʘ 2 ʛ/ʩʤ
3
). ʇʦʣʦʞʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʦʩʴ ʪʘʢ ʞʝ, ʢʘʢ ʠ ʧʨʠ 

ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʠʙʦʨʘ ʩʦ ʩʪʘʣʴʥʳʤ ʰʘʨʠʢʦʤ. 

ɼʦʩʪʦʠʥʩʪʚʦʤ ʜʠʬʤʘʥʦʤʝʪʨʦʚ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʫʨʦʚʝʥʴ ʨʘʙʦʯʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʶ ʩʪʘʣʴʥʦʛʦ ʰʘʨʠʢʘ (ʩʪʝʨʞʥʷ), ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 40 ï ʀʩʢʘʪʝʣʴ ʫʨʦʚʥʷ 

 

ʘ ï ʦʙʱʠʡ ʚʠʜ; ʙ ï ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ. 

 

1.3.2.7 ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʥʦʡ ʪʨʫʙʢʦʡ ʚ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ 
ʇʨʠ ʥʘʣʘʜʢʝ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʛʦʣʦʚʥʳʭ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʯʘʩʪʦ 

ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʨʘʩʭʦʜʘ ʩʨʝʜʳ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ ʙʦʣʴʰʦʛʦ 

ʜʠʘʤʝʪʨʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʥʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʥʦʡ ʰʘʡʙʳ ʠʣʠ 

ʩʦʧʣʘ ʜʣʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʮʝʣʝʡ. ʀʥʦʛʜʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʵʪʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʥʝ ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʘ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʥʘʣʘʜʢʠ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʠʟ-ʟʘ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʤʦʥʪʘʞʘ ʠ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʥʦ ʠ ʠʟ-ʟʘ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʧʦ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʤʦʤʫ ʜʘʚʣʝʥʠʶ ʠʣʠ 

ʜʨʫʛʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʯʠʥ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʤʦʞʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʥʘʧʦʨʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʥʳʝ ʪʨʫʙʢʠ.  

ʅʠʞʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʪʨʫʙʢʠ ɺʊʀ ʧʨʦʩʪʝʡʰʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʤʦʞʥʦ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʪʴ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ. ʏʝʨʪʝʞ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʥʦʡ ʪʨʫʙʢʠ ʠ ʩʭʝʤʘ ʝʝ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 41. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 41 ï  ʀʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʥʘʷ ʪʨʫʙʢʘ ʜʣʷ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ 

ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ 

 

1 ï ʪʨʫʙʘ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 32Ĭ5; 2 ï ʨʘʟʜʝʣʴʥʘʷ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʘ; 3 ï ʟʘʧʦʨʥʳʡ 

ʚʝʥʪʠʣʴ. 

ʕʪʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʠʟ ʜʚʫʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʪʨʫʙ ʤʘʣʦʛʦ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʤ ʜʠʘʤʝʪʨʘ. ʕʪʠ ʫʯʘʩʪʢʠ ʩʚʘʨʝʥʳ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʠ ʩ 

ʨʘʟʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʦʡ, ʨʘʟʜʝʣʷʶʱʝʡ ʠʭ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʧʦʣʦʩʪʠ. 

ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨʥʘʷ ʪʨʫʙʢʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ, ʘ ʟʘʙʦʨʥʳʝ 

ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʚ ʥʝʡ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 3 ʤʤ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʦʜʥʦ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ, ʘ ʜʨʫʛʦʝ 

ʧʨʦʪʠʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢʘ, ʧʦ ʦʙʝ ʩʪʦʨʦʥʳ ʦʪ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʦʩʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ. 

 

 

1.4 ʅʘʣʘʜʢʘ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʚʦʜʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʘ 

ɺ ʧʨʷʤʦʪʦʯʥʦʤ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʝ ʚʩʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʝ ʚ ʥʝʛʦ ʩ 

ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʚʦʜʦʡ, ʣʠʙʦ ʟʘʜʝʨʞʠʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ, ʣʠʙʦ ʫʥʦʩʷʪʩʷ ʩ 

ʧʘʨʦʤ. ɽʩʣʠ ʚ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʚʦʜʝ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʣʝʛʢʦ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, 

ʪʦ ʦʥʠ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʪʢʣʘʜʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʧʨʦʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʪʫʨʙʠʥʳ, ʯʪʦ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʝʝ ʢ. ʧ. ʜ. ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʶ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. ɽʩʣʠ ʞʝ ʩ 

ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʚʦʜʦʡ ʧʦʩʪʫʧʘʶʪ ʪʨʫʜʥʦ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ 

ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʢʦʨʨʦʟʠʠ, ʪʦ ʵʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ ʥʘʛʨʝʚʘ ʠ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʩʥʠʞʘʝʪ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ 

ʠʭ ʨʘʙʦʪʳ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʥʘ ʚʩʝʭ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʷʭ ʦʨʛʘʥʠʟʫʝʪʩʷ ʚʳʚʦʜ 

ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʠʟ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʚʦʜʳ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʵʪʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʥʘ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʤ ʫʨʦʚʥʝ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ 

ʥʦʨʤʘʤʠ. 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʚʦʜʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʦʚ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʘʥʘʣʠʟʦʤ ʦʪʙʠʨʘʝʤʳʭ ʧʦ ʪʨʘʢʪʫ ʵʪʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʧʨʦʙ ʚʦʜʳ ʠ 

ʧʘʨʘ. 

ʆʧʳʪ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʜʘʞʝ ʧʨʠ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦʤ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ 

ʚʩʝʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʚ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʚʦʜʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʘʷ 

ʠʭ ʯʘʩʪʴ ʦʪʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ ʥʘʛʨʝʚʘ, ʦʙʨʘʟʫʷ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʦʢʠʩʣʘʤʠ 
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ʞʝʣʝʟʘ ʧʨʦʯʥʳʡ ʩʣʦʡ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ, 

ʚʳʪʝʢʘʶʱʠʭ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʘʜʝʞʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʩʚʝʨʭʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ 

ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʤʳʚʦʢ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʥʘʛʨʝʚʘ ʧʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʚ ʧʘʨʦʚʦʜʷʥʦʡ 

ʪʨʘʢʪ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʙʘʚʦʯʥʘʷ ʚʦʜʘ, ʚʚʦʜʠʤʘʷ ʚ ʮʠʢʣ ʜʣʷ ʧʦʢʨʳʪʠʷ 

ʧʦʪʝʨʴ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʭ ʫʪʝʯʢʦʡ ʚʦʜʳ ʠ ʧʘʨʘ. ʅʘ ʨʷʜʝ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ ʵʪʘ 

ʜʦʙʘʚʦʯʥʘʷ ʚʦʜʘ ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʠʩʧʘʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ. 

ʇʨʘʚʠʣʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ 

ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʶ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʧʘʨʦʚʦʜʷʥʦʛʦ 

ʪʨʘʢʪʘ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʠʭ ʧʨʦʩʪʦʷ. 

 

1.4.1 ʆʪʙʦʨ ʧʨʦʙ ʩʨʝʜʳ ʠʟ ʧʘʨʦʚʦʜʷʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʘ 

ʇʨʠ ʥʘʣʘʜʢʝ ʚʦʜʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʢʦʪʝʣʴʥʳʭ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʤʝʩʪ 

ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʪʨʫʜʥʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʧʦ ʝʛʦ ʧʘʨʦʚʦʜʷʥʦʤʫ ʪʨʘʢʪʫ, 

ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʦʪʤʳʚʢʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʥʘʛʨʝʚʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʧʘʨʘ ʠ ʜʨ. ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪʩʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʘʥʘʣʠʟʳ ʧʨʦʙ ʩʨʝʜʳ. ɼʣʷ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʩʫʞʜʝʥʠʷ ʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʦʪʦʙʨʘʥʥʘʷ ʧʨʦʙʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʴʥʦʡ (ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ), ʪ. ʝ. 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʚ ʥʝʡ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʪʘʢʠʤ ʞʝ, ʢʘʢ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʧʦʪʦʢʝ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ, ʚʣʠʷʶʱʠʤʠ ʥʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʧʨʦʙʳ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

ʘ) ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʪʦʢʘ ï ʦʜʥʦʬʘʟʥʳʡ ʠʣʠ ʜʚʫʭʬʘʟʥʳʡ; 

ʙ) ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʠ ʠʭ ʘʛʨʝʛʘʪʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʚ 

ʧʦʪʦʢʝ (ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʠʣʠ ʚ ʚʠʜʝ ʚʟʚʝʩʠ); 

ʚ) ʫʩʣʦʚʠʷ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʢʠ ʧʦʪʦʢʘ (ʩʢʦʨʦʩʪʴ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʧʦʪʦʢʘ, 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ); 

ʛ) ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ (ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʪʨʫʙʳ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʤʝʩʪʥʳʭ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ ʠ ʜʨ.); 

ʜ) ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʜʣʷ ʦʪʙʦʨʘ ʧʨʦʙʳ. 

ɽʩʣʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʦʜʥʦʬʘʟʥʦʡ ʩʨʝʜʝ (ʚʦʜʝ ʠʣʠ ʧʘʨʝ) ʚ 

ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, ʦʪʙʦʨ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʴʥʦʡ (ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ) ʧʨʦʙʳ ʵʪʦʡ 

ʩʨʝʜʳ ʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʠʡ, ʠʙʦ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʩʨʝʜʳ, 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ, ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʨʦʙʦʦʪʙʦʨʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠ ʨʘʩʭʦʜʘ 

ʧʨʦʙʳ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʧʨʦʙʝ ʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʚʦʜʝ ʙʫʜʝʪ 

ʦʜʥʘ ʠ ʪʘ ʞʝ. ʇʨʠ ʥʦʨʤʠʨʫʝʤʦʤ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʚʦʜʳ ʧʨʷʤʦʪʦʯʥʳʭ 

ʧʘʨʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʳʝ ʚ ʚʦʜʝ (ʘʤʤʠʘʢ, ʢʨʝʤʥʠʝʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ, 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʥʘʪʨʠʷ, ʢʘʣʴʮʠʷ ʠ ʤʘʛʥʠʷ), ʦʙʳʯʥʦ ʧʦʯʪʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʧʝʨʝʭʦʜʷʪ ʚ 

ʧʘʨ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʴʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʨʷʜʘ ʧʨʠʤʝʩʝʡ 

ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʚʦʜʝ. 

ɺ ʨʷʜʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʧʨʠ ʥʘʣʘʜʢʝ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʘ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ 

ʦʪʙʦʨʘ ʧʨʦʙʳ ʜʚʫʭʬʘʟʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʧʘʨʘ. ɺ ʜʘʥʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʦʙʘ ʤʦʞʝʪ ʩʯʠʪʘʪʴʩʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʴʥʦʡ (ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ), ʝʩʣʠ 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʦʪʦʙʨʘʥʥʦʡ ʧʨʦʙʳ ʨʘʚʥʘ ʩʨʝʜʥʝʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ ʚ ʤʝʩʪʝ ʦʪʙʦʨʘ. 
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ɼʦʙʠʪʴʩʷ ʧʦʣʥʦʛʦ ʨʘʚʝʥʩʪʚʘ ʚʣʘʞʥʦʩʪʝʡ ʦʯʝʥʴ ʪʨʫʜʥʦ, ʪ.ʢ. ʥʘ ʫʩʣʦʚʠʷ ʦʪʙʦʨʘ ʚ 

ʧʦʣʥʦʡ ʤʝʨʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʚʩʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʚ ʧʧ. çʙè, çʚè, 

çʛè ʠ çʜè. 

ʇʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʚʣʘʞʥʦʛʦ ʧʘʨʘ ʟʘʢʦʥ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʧʦ ʩʝʯʝʥʠʶ 

ʧʘʨʦʧʨʦʚʦʜʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʘʤʳʤ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʤ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʚʨʘʱʝʥʠʠ 

ʧʦʪʦʢʘ (ʚ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʝ, ʮʠʢʣʦʥʝ, ʥʘ ʧʦʚʦʨʦʪʘʭ ʧʘʨʦʧʨʦʚʦʜʘ) ʞʠʜʢʘʷ ʬʘʟʘ 

ʦʪʞʠʤʘʝʪʩʷ ʢ ʩʪʝʥʢʘʤ ʪʨʫʙʳ. 

ʉʫʱʥʦʩʪʴ  ʩʧʦʩʦʙʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʦʪʙʦʨʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʙʳ 

ʚʣʘʞʥʦʛʦ ʧʘʨʘ ʠʟ ʧʘʨʦʧʨʦʚʦʜʘ  ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ. ɺ ʧʘʨʦʧʨʦʚʦʜʝ ʚ 

ʤʝʩʪʝ ʦʪʙʦʨʘ ʧʨʦʙʳ ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʣʘʞʥʦʛʦ ʧʘʨʘ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʧʦ ʚʩʝʤʫ ʩʝʯʝʥʠʶ. ʕʪʘ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʚ 5ð7 ʨʘʟ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʫʶ ʧʦ ʩʨʳʚʫ ʧʣʝʥʢʠ. 

ʉʦʟʜʘʚ, ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʨʝʞʠʤ ʪʝʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘ ʚ ʧʘʨʦʧʨʦʚʦʜʝ, 

ʦʪʙʠʨʘʶʪ ʧʨʦʙʫ ʠʟ ʮʝʥʪʨʘ ʧʦʪʦʢʘ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʧʨʦʙʦʦʪʙʦʨʥʦʛʦ ʟʦʥʜʘ. ɿʦʥʜ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʜʥʦ- ʠʣʠ ʤʥʦʛʦʩʦʩʢʦʚʳʤ. ɼʠʘʤʝʪʨ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʚ ʟʦʥʝ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʦʪʨʝʙʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʨʘʩʭʦʜʘ ʧʨʦʙʳ, ʥʦ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʩ 

ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ, ʤʝʥʴʰʠʤ 2 ï 3 ʤʤ, ʥʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ. ʇʨʠ ʟʘʜʘʥʥʳʭ 

ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʟʤʝʨʘʭ ʟʦʥʜʘ ʠ ʧʘʨʦʧʨʦʚʦʜʘ ʨʘʩʭʦʜ ʧʨʦʙʳ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʳʤ. ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʨʘʩʭʦʜʘ ʧʨʦʙʳ ʜʦʣʞʥʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ ʪʘʢʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʘʨʘ ʚ ʫʩʪʴʝ ʟʦʥʜʘ ʙʳʣʘ ʨʘʚʥʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʧʘʨʘ ʚ ʩʝʯʝʥʠʠ ʪʨʫʙʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʧʨʦʙʦʦʪʙʦʨʥʳʡ ʟʦʥʜ.  

ʇʨʦʙʘ ʤʦʞʝʪ ʦʪʙʠʨʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʥʘ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ, ʪʘʢ ʠ ʥʘ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ 

ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʧʘʨʦʧʨʦʚʦʜʘ. ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʧʨʦʙʦʦʪʙʦʨʥʠʢʘ ʥʘ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ 

ʧʘʨʦʧʨʦʚʦʜʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʜʘʪʴ ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʝ ʫʯʘʩʪʢʘʤ ʩ ʦʧʫʩʢʥʳʤ ʜʚʠʞʝʥʠʝʤ 

ʚʣʘʞʥʦʛʦ ʧʘʨʘ. ʅʘʣʠʯʠʝ ʤʝʩʪʥʳʭ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ ʧʝʨʝʜ ʧʨʦʙʦʦʪʙʦʨʥʠʢʘʤʠ 

ʤʦʞʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʠʩʢʘʟʠʪʴ ʧʨʦʙʫ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʩʠʣʴʥʦ ʠʩʢʘʞʘʝʪʩʷ ʧʨʦʙʘ, ʝʩʣʠ 

ʧʨʦʙʦʦʪʙʦʨʥʠʢ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʟʘ ʧʦʚʦʨʦʪʦʤ ʧʘʨʦʧʨʦʚʦʜʘ ʚ 90Á.  

ʅʝʜʦʧʫʩʪʠʤʦ ʪʘʢʞʝ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʧʨʦʙʦʦʪʙʦʨʥʠʢ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʟʘ 

ʘʨʤʘʪʫʨʦʡ, ʛʠʣʴʟʦʡ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʤʝʩʪʥʳʤʠ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷʤʠ. ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ, ʧʦʚʦʨʦʪʘ 

ʧʘʨʦʧʨʦʚʦʜʘ ʜʦ ʧʨʦʙʦʦʪʙʦʨʥʦʛʦ ʟʦʥʜʘ ʧʨʠ ʦʪʙʦʨʝ ʧʨʦʙʳ ʚʣʘʞʥʦʛʦ ʧʘʨʘ ʜʦʣʞʥʦ 

ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʴʰʝ 30 ï 40 ʢʘʣʠʙʨʦʚ ʧʘʨʦʧʨʦʚʦʜʘ. 

ɽʩʣʠ ʚ ʧʘʨʦʧʨʦʚʦʜʝ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʘʨʘ ʤʝʥʴʰʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʜʣʷ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʜʘʥʥʦʤ ʜʘʚʣʝʥʠʠ, 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʨʦʙʦʦʪʙʦʨʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ɹʇʂ, ʧʦʢʘʟʘʥʥʦʝ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 42. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 42 ï ʇʨʦʙʦʦʪʙʦʨʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ɹʇʂ 
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ʕʪʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʩʤʝʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʢʘʤʝʨʳ ʠ ʦʜʥʦʩʦʩʢʦʚʦʛʦ ʟʦʥʜʘ. 

ɺ ʩʤʝʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʢʘʤʝʨʝ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʘʨʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ ʜʨʦʙʣʝʥʠʝ ʠ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʝ ʧʦʪʦʢʘ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʦʙʦʦʪʙʦʨʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ɹʂʇ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʥʠʞʘʝʪ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʝʟʢʦ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʜʦ ʧʨʦʙʦʦʪʙʦʨʥʦʛʦ ʟʦʥʜʘ. 

 

1.4.2 ʊʝʨʤʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʜʦʙʘʚʦʯʥʦʡ ʚʦʜʳ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʦʯʠʩʪʦʢ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʙʣʦʢʦʚ ʩʚʝʨʭʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʤʝʩʪʦ ʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʥʘʜʝʞʥʦʡ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʜʦʙʘʚʦʯʥʦʡ ʚʦʜʳ, ʩʣʫʞʘʱʝʡ ʜʣʷ 

ʚʦʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʦʪʝʨʴ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʚʦʜʳ ʧʘʨʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ. ʀʤʝʝʪʩʷ ʨʷʜ ʩʧʦʩʦʙʦʚ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʜʦʙʘʚʦʯʥʦʡ ʚʦʜʳ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʥʠʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʦʩʦʙ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʠʩʧʘʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ. ɺʳʙʦʨ ʪʦʛʦ ʠʣʠ ʠʥʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʜʦʙʘʚʦʯʥʦʡ ʚʦʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʪʝʭʥʠʢʦ-

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ. ʇʨʠ ʩʦʣʝʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʚʦʜʳ ʙʦʣʴʰʝ 400 ʤʛ/ʢʛ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʠʩʧʘʨʠʪʝʣʠ. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʥʘ ʠʩʧʘʨʠʪʝʣʷʭ 

ʧʘʨʦʧʨʦʤʳʚʦʯʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʄʆ ʎʂʊʀ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʨʘʩʰʠʨʷʝʪ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʠʭ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʠʩʧʘʨʠʪʝʣʠ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʜʦʙʘʚʦʯʥʦʡ ʚʦʜʳ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʧʨʠʛʦʜʥʦʡ ʜʣʷ ʧʨʷʤʦʪʦʯʥʳʭ 

ʧʘʨʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ ʩʚʝʨʭʢʨʠʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. 

ʀʩʧʘʨʠʪʝʣʠ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʝ ʥʘ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʷʭ, 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʜʠʩʪʠʣʣʷʪʘ, ʚʦʩʧʦʣʥʷʶʱʝʛʦ ʧʦʪʝʨʠ ʧʘʨʘ ʠ 

ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ ʚ ʮʠʢʣʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʧʘʨʘ ʥʘ ʦʙʱʝʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʝ ʥʫʞʜʳ ʠ 

ʚʥʝʰʥʠʤ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤ. 

ʇʦ ʧʨʘʚʠʣʘʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ (ʇʊʕ) ʚʥʫʪʨʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʝ 

ʧʦʪʝʨʠ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ ʠ ʧʘʨʘ (ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʧʨʦʜʫʚʦʢ) ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʥʘ ʂʕʉ ʠ 

ʦʪʦʧʠʪʝʣʴʥʳʭ ʊʕʎ 1 % ʜʣʷ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʩ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ 10,0 ʄʇʘ ʠ ʚʳʰʝ ʠ 1,5 

% ʜʣʷ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʩ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʥʠʞʝ 10,0 ʄʇʘ. ɼʣʷ ʊʕʎ ʩ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʤʠ 

ʦʪʙʦʨʘʤʠ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʧʦʪʝʨʴ ʚ 1,3 ʨʘʟʘ. ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʧʨʦ-

ʜʫʚʦʢ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 0,5%. 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʵʪʠʤʠ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤʠ ʧʦʪʝʨʴ ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠʩʧʘʨʠʪʝʣʝʡ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʚ ʨʘʟʤʝʨʝ 2% ʦʪ ʨʘʩʭʦʜʘ ʧʘʨʘ ʥʘ 

ʪʫʨʙʠʥʫ. 

ʅʘ ʧʘʨʦʪʫʨʙʠʥʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʷʭ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ 

ʪʨʫʙʯʘʪʳʝ ʠʩʧʘʨʠʪʝʣʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʩ ʦʜʥʦʩʪʫʧʝʥʯʘʪʳʤʠ ʠʣʠ 

ʜʚʫʭʩʪʫʧʝʥʯʘʪʳʤʠ ʧʘʨʦʧʨʦʤʳʚʦʯʥʳʤʠ ʠ ʩʝʧʘʨʠʨʫʶʱʠʤʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤʠ ʚʥʫʪʨʠ ʢʦʨʧʫʩʘ. 

ɼʣʷ ʚʦʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʦʪʝʨʴ ʧʘʨʘ ʠ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ ʩ ʧʨʷʤʦʪʦʯʥʳʤʠ 

ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʘʤʠ ʣʶʙʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʩ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʘʤʠ ʩ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʝʡ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʙʦʣʴʰʝ 14,0 ʄʇʘ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʠʩʧʘʨʠʪʝʣʠ ʩ 

ʜʚʫʭʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦʡ ʧʨʦʤʳʚʢʦʡ. ʇʨʠ ʤʝʥʴʰʝʤ ʜʘʚʣʝʥʠʠ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ 

ʦʜʥʦʩʪʫʧʝʥʯʘʪʘʷ ʧʨʦʤʳʚʢʘ. ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʜʠʩʪʠʣʣʷʪʘ ʠʩʧʘʨʠʪʝʣʝʡ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ 

ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 40 ʜʦ 100%. 
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ʅʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚʳʪʝʩʥʝʥʠʷ ʧʘʨʘ ʠʟ ʦʪʙʦʨʘ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ʚʪʦʨʠʯʥʳʤ ʧʘʨʦʤ ʠʩʧʘʨʠʪʝʣʷ. ɺʚʠʜʫ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʜʦʛʨʝʚʘʪʝʣʷ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ 

ʩʭʝʤʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ. ʈʘʩʯʝʪʳ, 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʄʆ ʎʂʊʀ, ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʙʣʦʢʦʚ 300 ʠ 500 ʄɺʪ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʠʩʧʘʨʠʪʝʣʝʡ ʧʦ ʩʭʝʤʝ çʙʝʟ ʧʦʪʝʨʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘè ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʚʳʛʦʜʥʦ. 

 

1.4.2.1 ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʦʯʠʩʪʦʢ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʙʣʦʢʦʚ 

ʩʚʝʨʭʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʯʠʩʪʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʥʘʜʝʞʥʦʡ ʠ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʝ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʪʨʫʙ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʠʭ ʧʝʨʝʛʨʝʚʘ, ʚʳʟʚʘʥʥʦʛʦ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ 

ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ. ʇʨʝʜʧʫʩʢʦʚʘʷ ʦʯʠʩʪʢʘ, ʢʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʙʳʩʪʨʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʯʠʩʪʦʪʫ ʧʘʨʘ, ʚʳʜʘʚʘʝʤʦʛʦ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʦʤ, ʠ ʩʦʟʜʘʝʪ 

ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʣʷ ʦʯʠʩʪʢʠ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʦʢʠʩʣʦʚ ʞʝʣʝʟʘ ʚ ʮʠʢʣʝ ʙʣʦʢʘ ʚ ʧʝʨʚʳʡ ʧʝʨʠʦʜ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

ɺʩʝ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʳ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ 10,0 ʄʇʘ ʠ ʚʳʰʝ ʜʦʣʞʥʳ ʧʦʜʚʝʨʛʘʪʴʩʷ 

ʧʨʝʜʧʫʩʢʦʚʦʡ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʯʠʩʪʢʝ. ʇʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʦʯʠʩʪʦʢ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʠʭ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ʊʘʢ, ʜʣʷ ʛʘʟʦʤʘʟʫʪʥʳʭ ʧʨʷʤʦʪʦʯʥʳʭ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʉʂɼ ʙʣʦʢʦʚ 

300 ʄɺʪ ʧʨʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʚʦʜʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʦʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 4 ï 5 ʪʳʩ. 

ʯ, ʜʣʷ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʭ ʧʳʣʝʫʛʦʣʴʥʳʭ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ï  8 ï 10 ʪʳʩ. ʯ, ʜʣʷ 

ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʩ ʮʠʢʣʦʥʥʳʤʠ ʧʨʝʜʪʦʧʢʘʤʠ ï  8 ï 10 ʪʳʩ. ʯ. 

ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʧʨʝʜʧʫʩʢʦʚʳʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʦʯʠʩʪʦʢ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʫʶ ʚʦʜʥʫʶ ʧʨʦʤʳʚʢʫ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʷʤʠ 1 ï 2 ʤ/ʩ. 

ʉʣʝʜʫʶʱʝʡ ʦʧʝʨʘʮʠʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʱʝʣʦʯʝʥʠʝ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʘʤʤʠʘʢʘ, ʯʘʩʪʦ ʩ 

ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦ-ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʆʇ-7 ʠʣʠ ʆʇ-ʖ. ɺ 

ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʵʪʠ ʧʨʠʩʘʜʢʠ ʚʚʦʜʷʪ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʧʨʦʤʳʚʦʯʥʳʡ 

ʨʘʩʪʚʦʨ, ʘ ʩʪʘʜʠʶ ʱʝʣʦʯʝʥʠʷ ʦʧʫʩʢʘʶʪ. 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʩʪʘʜʠʝʡ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʯʠʩʪʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʨʝʘʛʝʥʪʘʤʠ, 

ʫʜʘʣʷʶʱʠʤʠ ʦʢʠʩʣʳ ʞʝʣʝʟʘ. ʊʘʢʠʤʠ ʨʝʘʛʝʥʪʘʤʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʠ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝ ʨʝʘʛʝʥʪʳ. ʀʟ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ 

ʢʠʩʣʦʪ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʪʦʣʴʢʦ ʩʦʣʷʥʫʶ, ʧʨʠʯʝʤ ʜʣʷ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʭʣʦʨ-ʠʦʥʘ ʥʘ ʘʫʩʪʝʥʠʪʥʳʝ ʩʪʘʣʠ ʚ ʢʦʥʪʫʨ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ ʚʢʣʶʯʘʶʪ 

ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘʛʨʝʚʘ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʘ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʜʦ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʡ 

ʟʘʜʚʠʞʢʠ. ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʩʦʣʷʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʦʙʨʘ-

ʟʦʚʘʥʠʝ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʟʚʝʩʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʤʦʞʝʪ ʦʩʘʞʜʘʪʴʩʷ ʚ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘʭ 

ʠ ʥʘ ʜʨʫʛʠʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʧʨʦʤʳʚʘʝʤʦʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ ʩ ʚʷʣʦʡ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʝʡ 

ʧʨʦʤʳʚʦʯʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʢ ʟʘʙʠʚʘʥʠʶ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʟʤʝʝʚʠʢʦʚ.  

ʀʟ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʠʩʣʦʪ ʜʣʷ ʧʨʝʜʧʫʩʢʦʚʳʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʦʯʠʩʪʦʢ 

ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʣʠʤʦʥʥʫʶ, ʘʜʠʧʠʥʦʚʫʶ, ʬʪʘʣʝʚʫʶ, ʤʘʣʝʠʥʦʚʫʶ ʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ 

ʜʨʫʛʠʝ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʡ ʠ ʫʜʦʙʥʦʡ ʚ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʣʠʤʦʥʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ, ʪʦʯʥʝʝ ʝʝ ʦʜʥʦʟʘʤʝʱʝʥʥʘʷ ʘʤʤʦʥʠʡʥʘʷ ʩʦʣʴ, ʧʦʣʫʯʘʶʱʘʷʩʷ 

ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ. ʆʜʥʘʢʦ ʰʠʨʦʢʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʣʠʤʦʥʥʦʡ 
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ʢʠʩʣʦʪʳ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʝʝ ʜʝʬʠʮʠʪʥʦʩʪʴʶ. 

ɺʩʝ ʙʦʣʴʰʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʜʣʷ ʮʝʣʝʡ ʧʨʝʜʧʫʩʢʦʚʳʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʦʯʠʩʪʦʢ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʶʪ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʠʩʣʦʪ ʩ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʥʘʤʠ, ʚ 

ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʵʪʠʣʝʥʜʠʘʤʠʥʪʝʪʨʘʫʢʩʫʩʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʦʡ (ʕɼʊʂ) ʠ ʝʝ ʜʚʫʭʟʘʤʝʱʝʥʥʦʡ 

ʥʘʪʨʠʝʚʦʡ ʩʦʣʴʶ (ʪʨʠʣʦʥ ɹ). ʊʘʢʠʝ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ ʫʜʦʙʥʳ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʚʝʩɹʤʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳ. ʂ ʪʦʤʫ ʞʝ ʤʥʦʛʠʝ ʠʟ ʥʠʭ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ, ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʩʪʝʭʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ, ʞʝʣʝʟʦʝʤʢʦʩʪʴʶ. ʕʪʦ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ 

ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʪʨʠʣʦʥ ɹ, ʣʠʤʦʥʥʫʶ ʢʠʩʣʦʪʫ ʠ 

ʛʠʜʨʘʟʠʥʛʠʜʨʘʪ. ʂʦʤʧʦʟʠʮʠʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʥʦʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʠʤʝʥʠʤʳ ʠ 

ʜʣʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʦʯʠʩʪʦʢ ʚ ʪʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʧʨʦʤʳʚʢʘ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʟʘʤʢʥʫʪʦʤʫ ʢʦʥʪʫʨʫ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʢʣʶʯʝʥʦ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʥʘʛʨʝʚʘ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʘ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤ ʤʝʞʧʨʦʤʳʚʦʯʥʳʤ ʧʝʨʠʦʜʦʤ ʨʘʙʦʪʳ 

ʧʨʷʤʦʪʦʯʥʳʭ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʉʂɼ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʦʯʠʩʪʦʢ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʩʭʝʤ ʧʨʦʤʳʚʢʠ ʩʪʘʣʦ ʥʝʧʨʠʝʤʣʝʤʳʤ 

ʠʟ-ʟʘ ʠʭ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʠ ʙʦʣʴʰʦʡ ʟʘʪʨʘʪʳ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ. 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʪʘʢʠʝ ʧʨʦʤʳʚʢʠ ʤʦʞʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʣʠʰʴ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʭ 

ʠʣʠ ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʳʭ ʪʝʢʫʱʠʭ ʨʝʤʦʥʪʦʚ ʙʣʦʢʘ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʝ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʯʘʩʪʦʛʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʩ-

ʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʦʯʠʩʪʦʢ, ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʫʧʨʦʩʪʠʪʴ ʠʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ. ʕʪʦ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʩʪʘʣʦ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ (ʧʨʠʯʝʤ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʞʝʣʝʟʦʦʢʠʩʥʳʭ) 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʥʘ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʚʦʜʦʧʘʨʦʚʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʚ ʅʈʏ. 

ʉʧʦʩʦʙ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʯʠʩʪʢʠ ʧʨʷʤʦʪʦʯʥʳʭ 

ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʉʂɼ ʧʦ ʫʧʨʦʱʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʙʳʣ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʚ ʄʆ ʎʂʊʀ. 

ʉʫʱʥʦʩʪʴ ʩʧʦʩʦʙʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʦʙʳʯʥʦʡ ʛʦʨʷʯʝʡ 

ʚʦʜʥʦʡ ʧʨʦʤʳʚʢʠ ʧʦ ʨʘʟʦʤʢʥʫʪʦʤʫ ʢʦʥʪʫʨʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʜʦʟʠʨʦʚʢʫ ʨʝʘʛʝʥʪʘ 

ʧʝʨʝʜ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʥʘʛʨʝʚʘ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʜʘʣʠʪʴ ʞʝʣʝʟʦʦʢʠʩʥʳʝ 

ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʝʘʛʝʥʪʘ ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʜʚʫʭʟʘʤʝʱʝʥʥʫʶ ʘʤʤʦʥʠʡʥʫʶ ʩʦʣʴ ʕɼʊʂ. ʕʪʘ ʩʦʣʴ ʚʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʪʨʘʢʪ 

ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʦʟʠʨʦʚʦʯʥʳʭ ʥʘʩʦʩʦʚ ʚ ʚʠʜʝ 30 ï 40% ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʩ ʪʘ-

ʢʠʤ ʨʘʩʯʝʪʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʝʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʚ ʧʨʦʤʳʚʦʯʥʦʤ ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 0,03 

ï 0,05 %. ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʨʦʤʳʚʦʯʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 

1,5 ï 2 ʤ/ʩ, ʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 150 ï 170 Áʉ. ʇʨʠ ʪʘʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʟʘ 4 ï 6 ʯ ʫʜʘʝʪʩʷ 

ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʧʨʠ ʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 150 ï 250 

ʛ/ʤ
2
. ʇʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʜʦʟʠʨʦʚʢʠ ʨʝʘʛʝʥʪʘ ʚʦʜʥʫʶ ʧʨʦʤʳʚʢʫ .ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʪ ʝʱʝ 1 ï 

2 ʯ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʣʠʙʦ ʧʝʨʝʭʦʜʷʪ ʢ ʧʨʦʤʳʚʢʝ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʥʠʪʢʠ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʘ (ʚ 

ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʚ ʦʪʤʳʪʦʡ ʥʠʪʢʝ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʩʦʭʨʘʥʝʥ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʧʨʦʪʦʢ ʚʦʜʳ, 5 

ï 10 ʪ/ʯ), ʣʠʙʦ ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʧʦ ʨʘʩʪʦʧʢʝ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʘ. ɺʚʦʜ 

ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʘ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʩʨʘʟʫ ʞʝ ʧʦʩʣʝ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʧʨʦʤʳʚʢʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʩʪʘʜʠʶ ʧʘʩʩʠʚʘʮʠʠ. 

ʆʧʳʪ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʤʝʪʘʣʣʘ ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʧʣʝʥʢʠ 

ʤʘʛʥʝʪʠʪʘ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʦʯʝʥʴ ʙʳʩʪʨʦ, ʫʞʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʚʳʚʦʜʘ 

ʢʦʪʣʘ ʥʘ ʨʘʙʦʯʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ. ɾʝʣʝʟʦʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʘʨʘ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʠʟ 

ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʘ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʜʦ ʦʙʳʯʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʯʘʩʦʚ. 
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ʅʝʧʨʝʤʝʥʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʯʠʩʪʢʠ ʧʦ 

ʦʧʠʩʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʡ ʨʘʟʜʘʯʠ ʨʝʘʛʝʥʪʘ ʧʦ 

ʚʩʝʤ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʤ ʪʨʫʙʘʤ ʧʨʦʤʳʚʘʝʤʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘʛʨʝʚʘ. ʕʪʦ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʤʝʪʴ ʚ ʚʠʜʫ ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʤʝʩʪʘ ʚʚʦʜʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 

ʨʝʘʛʝʥʪʘ. 

ʊʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʢʦʛʜʘ ʩʨʝʜʘ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʦʤʳʚʘʝʤʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʥʘʛʨʝʚʘ 

ʥʝ ʧʦ ʦʜʥʦʤʫ, ʘ ʧʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʤ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʚʦʜʠʪʴ ʨʝʘʛʝʥʪ 

ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʚʦ ʚʩʝ ʧʦʜʚʦʜʷʱʠʝ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʳ, ʧʨʠʯʝʤ ʚ ʪʘʢʦʤ ʤʝʩʪʝ, ʯʪʦʙʳ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʝ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʩ ʚʦʜʦʡ ʜʦ ʝʛʦ ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʚ ʪʨʫʙʳ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘʛʨʝʚʘ. 

ɺ ʪʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʦʯʠʩʪʢʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʙʝʟ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʦʚ, ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʝ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʦʯʠʱʝʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʤʝʪʘʣʣʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪ 

ʢ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʧʝʨʝʨʘʩʭʦʜʫ ʕɼʊʂ ʠ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʜʚʝʨʛʘʪʴ ʧʨʦʤʳʚʢʝ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʙʦʣʴʰʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘʛʨʝʚʘ ʢʦʪʣʦʚ. ʊʘʢ, ʧʨʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʢʦʨʨʦʟʠʠ 

ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ 30 ï 40 ʛ/(ʤ
2
-ʯ) (ʵʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʚʳʙʨʘʥʥʳʤ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʯʠʩʪʢʠ) ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʯʠʱʝʥʘ ʧʦ-

ʚʝʨʭʥʦʩʪʴ, ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʘʷ 400 ʤ
2
. ɺ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʵʪʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʝʩʴ ʨʝʘʛʝʥʪ 

ʙʫʜʝʪ ʠʟʨʘʩʭʦʜʦʚʘʥ ʜʘʞʝ ʚ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʦʥʘ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʦʯʠʱʝʥʘ ʦʪ 

ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʜʣʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʯʠʩʪʢʠ ʘʤʤʦʥʠʡʥʦʡ ʩʦʣʠ 

ʕɼʊʂ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʦʚ ʢʦʨʨʦʟʠʠ. 

ʕʪʠ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʳ ʚ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦ-ʘʢʪʠʚʥʳʤʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʤʠ 

ʆʇ-7 ʠʣʠ ʆʇ-ʖ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʥʠʟʠʪʴ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 

ʘʤʤʦʥʠʡʥʦʡ ʤʦʣʠ ʕɼʊʂ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʦʡ ʩʪʘʣʠ ʚ 20 ï 50 ʨʘʟ (ʜʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʤʝʥʴʰʠʭ 1 ʛ/(ʤ
2
-ʯ)). ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʘ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʢʦʣʦ 0,05 ʛ/ʣ (ʚ ʩʤʝʩʠ ʩ ʪʘʢʠʤ ʞʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʆʇ-7 ʠʣʠ ʆʇ-ʖ). 

ʇʨʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʤ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʯʠʩʪʢʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʥʘʛʨʝʚʘ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʘ ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ 

ʘʤʤʦʥʠʡʥʦʡ ʩʦʣʠ ʕɼʊʂ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʦʤ ʙʘʢʝ ʛʦʪʦʚʷʪ ʚʦʜʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ 20 % ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʘ ʠ 20 % ʆʇ-7 ʠʣʠ ʆʇ-ʖ. ʈʘʩʪʚʦʨ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ 

ʧʦʜʦʛʨʝʪ ʜʦ 40 ï 50Áʉ. ʕʪʦʪ ʨʘʩʪʚʦʨ ʜʦʟʠʨʦʚʦʯʥʳʤ ʥʘʩʦʩʦʤ ʧʦʜʘʶʪ ʚ ʪʫ ʞʝ 

ʣʠʥʠʶ, ʯʪʦ ʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʘʤʤʦʥʠʡʥʦʡ ʩʦʣʠ ʕɼʊʂ. 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʥʘʩʦʩʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʪʘʢʦʡ, ʯʪʦʙʳ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 

ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʘ ʚ ʧʨʦʤʳʚʦʯʥʦʤ ʢʦʥʪʫʨʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ ʦʢʦʣʦ 0,05 ʛ/ʣ. 

ʀʥʛʠʙʠʪʦʨʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʦʚ ʚ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʘʢʪʠʚʠʨʫʶʱʠʭ ʠʦʥʦʚ 

(ʭʣʦʨʠʜʳ, ʩʫʣʴʬʘʪʳ) ʠ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʭʠʤʠʯʝʩʢʫʶ ʦʯʠʩʪʢʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʥʘ ʜʝʘʵʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʦʙʝʩʩʦʣʝʥʥʦʡ ʚʦʜʝ. 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʦʯʠʩʪʢʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ 

ʥʘʛʨʝʚʘ ʩʪʘʣʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʥʘ ʚʩʝʭ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʘʭ ʩʚʝʨʭʢʨʠʪʠʯʝʦʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. 

ʀʭ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʦʧʘʩʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʪʝʧʣʦʥʘʧʨʷʞʝʥʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ ʥʘʛʨʝʚʘ. ʆʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪʩʷ ʦʥʠ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʤ ʧʝʨʩʦʥʘʣʦʤ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʣʶʙʦʛʦ ʦʩʪʘʥʦʚʘ ʙʣʦʢʘ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʨʠ 

ʵʪʦʤ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʩʭʝʤʳ, ʘ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦ-
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ʤʳʚʢʠ ʦʜʥʦʡ ʥʠʪʢʠ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʘ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 8 ʯ. ʇʨʦʤʳʚʢʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʥʠʪʦʢ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʘ ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʩʪʘʥʦʚʘʭ ʙʣʦʢʘ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʚʘʞʥʳʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʦʯʠʩʪʦʢ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʨʫʙ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʦ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʥʘ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʪʨʫʙ ʢʘʢ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ, ʪʘʢ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ. ɺ ʪʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʨʳʭʣʳʝ, 

ʦʙʳʯʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ, ʘ ʧʨʠ ʧʣʦʪʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʭ, ʧʨʦʯʥʦ 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʤʝʪʘʣʣʘ, ʧʨʠʙʝʛʘʶʪ ʢ ʠʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʠʶ 

(ʦʙʳʯʥʦ ʢʘʪʦʜʥʦʝ ʪʨʘʚʣʝʥʠʝ). 

ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʧʨʝʜʧʫʩʢʦʚʳʭ ʦʯʠʩʪʦʢ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʨʫʙ ʩʚʷʟʘʥʦ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʦʢʠʩʥʦʡ ʧʣʝʥʢʠ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʡ ʢʦʨʨʦʟʠʠ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʧʨʠ ʵʪʦʤ, ʢʘʢ 

ʧʨʘʚʠʣʦ, ʦʜʠʥʘʢʦʚʦ ʧʦ ʚʩʝʡ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ ʪʨʫʙʳ, ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʤʦʞʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʪʨʫʙʯʘʪʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ. ʇʨʦʱʝ ʚʩʝʛʦ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʤʝʪʦʜ ʢʘʪʦʜʥʦʛʦ ʪʨʘʚʣʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʪʨʘʚʣʝʥʠʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 

ʦʙʳʯʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʩʝʨʥʫʶ ʢʠʩʣʦʪʫ, ʜʚʫʭʟʘʤʝʱʝʥʥʳʡ ʮʠʪʨʘʪ 

ʘʤʤʦʥʠʷ ʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʜʨʫʛʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ. ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʪʦʢʘ ʤʦʞʝʪ ʠʟʤʝʥʷʪʴʩʷ ʚ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʰʠʨʦʢʠʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ï  5 ï 50 ʤɸ/ʩʤ
2
. 

ʆʪʣʦʞʝʥʠʷ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝʩʷ ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʨʫʙ 

ʚʳʩʦʢʦʪʝʧʣʦʥʘʧʨʷʞʝʥʥʳʭ ʪʨʫʙ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʥʘʛʨʝʚʘ ʧʨʷʤʦʪʦʯʥʳʭ 

ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʩʚʝʨʭʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, 

ʦʙʳʯʥʦ ʠʤʝʶʪ ʜʚʫʭʩʣʦʡʥʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʣʠʷʥʠʝ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʩʣʦʝʚ ʥʘ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ ʪʨʫʙ ʥʝʦʜʠʥʘʢʦʚʦ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʦʙʳʯʥʦ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʨʘʟʜʝʣʴʥʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʚ 

ʢʘʞʜʦʤ ʩʣʦʝ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚʘʞʥʦ ʟʥʘʪʴ ʥʝ ʩʨʝʜʥʝʝ ʧʦ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ ʪʨʫʙʳ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ, ʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʘ ʩʪʦʨʦʥʝ ʦʙʨʘʟʮʘ, 

ʦʙʨʘʱʝʥʥʦʡ ʚʥʫʪʨʴ ʪʦʧʢʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʝʨʝʜ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʘʥʘʣʠʟʘ ʦʙʨʘʟʝʮ 

ʨʘʟʨʝʟʘʶʪ ʥʘ ʜʚʝ ʧʦʣʦʚʠʥʳ ï çʣʦʙʦʚʫʶè ʠ çʪʳʣʴʥʫʶè. ʅʘʨʫʞʥʳʡ, 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʨʳʭʣʳʡ ʩʣʦʡ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʤʦʞʥʦ ʩʥʷʪʴ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʞʝʩʪʢʦʡ 

ʢʦʨʦʪʢʦʦʙʨʝʟʘʥʥʦʡ ʚʦʣʦʩʷʥʦʡ ʢʠʩʪʦʯʢʠ, ʘ ʥʠʞʥʠʡ, ʧʨʦʯʥʦ ʩʮʝʧʣʝʥʥʳʡ ʩ 

ʄʝʪʘʣʣʦʤ ʧʣʦʪʥʳʡ ʩʣʦʡ ʤʝʪʦʜʦʤ ʢʘʪʦʜʥʦʛʦ ʪʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʙʱʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ, ʢʨʦʤʝ ʤʝʪʦʜʘ ʢʘʪʦʜʥʦʛʦ 

ʪʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʯʘʩʪʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʤʝʪʦʜ ʎʂʊʀ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʨʘʩʧʣʘʚʣʝʥʥʳʤ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʤ ʥʘʪʨʠʝʤ, ʯʝʨʝʟ ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʦʧʫʩʢʘʶʪ 

ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʳʡ ʘʤʤʠʘʢ. ʇʨʠ ʪʘʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʨʘʟʨʳʭʣʷʶʪʩʷ ʠ ʟʘʪʝʤ 

ʣʝʛʢʦ ʫʜʘʣʷʶʪʩʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠ. 

 

1.4.3 ʂʦʥʩʝʨʚʘʮʠʷ ʠ ʟʘʱʠʪʘ ʪʝʧʣʦʩʠʣʦʚʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʦʪ 

ʩʪʦʷʥʦʯʥʦʡ ʢʦʨʨʦʟʠʠ 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʦʢʠʩʣʦʚ ʞʝʣʝʟʘ ʚ 

ʧʘʨʦʚʦʜʷʥʦʡ ʪʨʘʢʪ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʨʨʦʟʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʤʝʪʘʣʣʘ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʩʪʦʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʚʣʘʛʠ ʠ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ 

ʚʦʟʜʫʭʘ, ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʘʷ çʩʪʦʷʥʦʯʥʘʷè ʢʦʨʨʦʟʠʷ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʜʘʥʥʳʤ ɺʊʀ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʩʪʦʷʥʦʯʥʦʡ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʘʣʠ ʤʦʞʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ 0,05 
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2
Ŀʯ). ɺ ʪʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʤʝʪʘʣʣʘ ʤʦʛʫʪ ʦʩʪʘʚʘʪʴʩʷ 

ʨʘʩʪʚʦʨʳ ʩʦ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʭʣʦʨʠʜʦʚ, ʩʫʣʴʬʘʪʦʚ ʠ 

ʜʨʫʛʠʭ ʘʢʪʠʚʠʨʫʶʱʠʭ ʠʦʥʦʚ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʤʝʪʘʣʣʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʝʱʝ 

ʚʳʰʝ. ʇʨʦʪʝʢʘʥʠʝ ʩʪʦʷʥʦʯʥʦʡ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʙʦʣʝʝ 

ʯʘʩʪʦʛʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʦʯʠʩʪʦʢ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚʦʜʥʳʭ ʧʨʦʤʳʚʦʢ ʧʝʨʝʜ ʧʫʩʢʦʤ ʙʣʦʢʘ. ɺʩʝ ʵʪʦ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʭʫʜʰʘʝʪ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʨʘʙʦʪʳ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʪʘʥʮʠʡ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʪʘʢʞʝ ʫʯʝʩʪʴ, ʯʪʦ ʩʪʦʷʥʦʯʥʘʷ ʢʦʨʨʦʟʠʷ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʫʩʠʣʝʥʠʝ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʘʟʲʝʜʘʥʠʷ ʤʝʪʘʣʣʘ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʝʛʦ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

ɼʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʩʪʦʷʥʦʯʥʦʡ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʦʙʳʯʥʦ ʧʨʠʙʝʛʘʶʪ ʢ 

ʢʦʥʩʝʨʚʘʮʠʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʏʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʢʦʥʩʝʨʚʘʮʠʠ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ 

ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʳ. ʀʟʚʝʩʪʥʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʢʦʥʩʝʨʚʘʮʠʠ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʦʚ: 

ʩʧʦʩʦʙ, ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʱʠʡ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʘʨʦʤ ʠʣʠ 

ʜʝʘʵʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʦʡ; ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʝ ʢʦʥʩʝʨʚʠʨʫʶʱʠʤʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘʤʠ; 

ʚʳʩʫʰʠʚʘʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʤʝʪʘʣʣʘ ʛʦʨʷʯʠʤ ʚʦʟʜʫʭʦʤ ʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʝ 

ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʤʝʪʘʣʣʘ ʧʫʪʝʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠʥʝʨʪʥʳʭ ʛʘʟʦʚ. ɼʣʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 

ʢʦʥʩʝʨʚʠʨʫʶʱʠʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ ʱʝʣʦʯʥʳʤʠ 

(ʬʦʩʬʘʪʳ, ʘʤʤʠʘʢ), ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʤʠ (ʥʠʪʨʠʪʳ) ʠʣʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʤʠ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ (ʛʠʜʨʘʟʠʥ, ʩʫʣʴʬʠʪ ʥʘʪʨʠʷ). ɼʣʷ ʧʨʷʤʦʪʦʯʥʳʭ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʧʨʝʜ-

ʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʝʝ ʧʦʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʨʘʩʪʚʦʨʳ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʦʪ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ 

ʪʱʘʪʝʣʴʥʘʷ ʦʪʤʳʚʢʘ ʧʝʨʝʜ ʧʫʩʢʦʤ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʛʠʜʨʘʟʠʥʘ ʠ ʘʤʤʠʘʢʘ. ʇʨʠ 

ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩʪʦʷʥʢʘʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʛʠʜʨʘʟʠʥʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 

15 ï 20 ʤʛ/ʢʛ, ʘ ʧʨʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ï  ʜʦ 200 ʤʛ/ʢʛ. ʇʨʠ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʘʤʤʠʘʢʦʤ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʜʦʣʞʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ pH ʚ ʢʦʥʪʫʨʝ 

10,5 ï 11,0. ʏʘʩʪʦ ʩʦʚʤʝʱʘʶʪ ʵʪʠ ʜʚʘ ʨʝʘʛʝʥʪʘ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʠ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʧʦʜʦʛʨʝʚʘʪʝʣʠ ʥʠʟʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨ ʚʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʢʦʨʨʦʟʠʠ 

ʩʧʣʘʚʦʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʤʝʜʴ, ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʦʪʢʣʶʯʝʥʳ. ʂʦʥʩʝʨʚʘʮʠʷ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʦʥʩʝʨʚʠʨʫʶʱʠʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʪʨʝʙʫʝʪ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʟʘʤʢʥʫʪʦʛʦ 

ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʛʦ ʜʝʘʵʨʘʪʦʨ ʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʥʘʩʦʩʳ.  

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ ʤʝʪʦʜʘ çʤʦʢʨʦʡè ʢʦʥʩʝʨʚʘʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʝʛʦ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʧʨʠʝʤʣʝʤʳʤ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʝʤʦʥʪʘ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʥʝʧʣʦʪʥʦʩʪʝʡ ʚ 

ʩʠʩʪʝʤʝ. 

ʅʝʢʦʪʦʨʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʠʣ ʤʝʪʦʜ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʦʡ çʛʠʜʨʘʟʠʥʥʦʡ 

ʚʳʚʘʨʢʠè, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʢʦʪʦʨʳʤ ʩʠʩʪʝʤʫ ʟʘʧʦʣʥʷʶʪ ʜʝʘʵʨʠʨʦʚʘʥʥʳʤ 

ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʤ ʧʨʠ ʨʅ= 10,5 ï 11,0 ʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʛʠʜʨʘʟʠʥʘ 300 ï 500 ʤʛ/ʢʛ. 

ɿʘʪʝʤ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʧʦʜʦʛʨʝʚ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʜʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʝ ʥʠʞʝ 200Áʉ, 

ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʷ ʝʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 1 ï 2 ʩʫʪʦʢ. 

ʀʟʚʝʩʪʝʥ ʪʘʢʞʝ ʤʝʪʦʜ ʢʦʥʩʝʨʚʘʮʠʠ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʧʫʪʝʤ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʥʘʤʠ. 

ʕʪʦʪ ʤʝʪʦʜ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪ ʟʘʧʦʣʥʷʶʪ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ 

ʪʨʠʣʦʥʘ ɹ (300 ï 800 ʤʛ/ʣ), ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʥʘʛʨʝʚʘʶʪ, ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʶʪ 4 ï 6 ʯ ʧʨʠ 

150Áʉ ʠ ʜʦʚʦʜʷʪ ʜʘʣʝʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ (ʪʘʢʞʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 4 ï 6 ʯ) ʜʦ 250 ï 300Áʉ. 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʵʪʦʪ ʩʧʦʩʦʙ ʢʦʥʩʝʨʚʘʮʠʠ ʚʝʩʴʤʘ ʩʣʦʞʝʥ, ʪʨʝʙʫʝʪ ʙʦʣʴʰʦʡ ʟʘ-

ʪʨʘʪʳ ʚʨʝʤʝʥʠ
 
ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʝʥ ʣʠʰʴ ʧʨʠ "ʫʩʣʦʚʠʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʥʘ ʢʦʥʩʝʨʚʠʨʫʝʤʦʡ 
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ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʞʝʣʝʟʦʦʢʠʩʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ. ʇʦʩʣʝʜʥʝʝ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʧʦʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʥʥʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʩʣʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʦʯʠʩʪʦʢ. 

ʂʦʥʩʝʨʚʘʮʠʶ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʘ çʩʫʭʠʤè ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʤʦʞʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ, 

ʟʘʧʦʣʥʷʷ ʝʛʦ ʢʘʢʠʤ-ʣʠʙʦ ʠʥʝʨʪʥʳʤ ʛʘʟʦʤ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʘʟʦʪʦʤ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʦʟʜʫʭ 

ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʚʳʪʝʩʥʝʥ ʠʟ ʢʦʥʪʫʨʘ, ʘ ʧʨʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʢʦʥʩʝʨʚʘʮʠʠ 

ʧʝʨʝʜ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʘʟʦʪʦʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʠʟ ʢʦʪʣʘ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʚʣʘʛʠ. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʘʟʦʪʝ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 0,3 ï 0,5%.  

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʄʆ ʎʂʊʀ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥ ʠ ʦʧʨʦʙʦʚʘʥ ʤʝʪʦʜ ʢʦʥʩʝʨʚʘʮʠʠ 

ʵʥʝʨʛʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʦʚ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ï ʣʝʪʫʯʠʭ ʠ 

ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ. ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʵʪʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ 

ʢʦʥʩʝʨʚʠʨʫʶʱʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʦʩʣʝ ʜʨʝʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʠ ʨʘʟʛʝʨʤʝʪʠʟʘʮʠʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʂʨʦʤʝ 

ʪʦʛʦ, ʥʝ ʪʨʝʙʫʶʪʩʷ ʜʣʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʨʦʢʘʯʢʘ ʠ ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʝ ʨʘʩʪʚʦʨʘ. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ 

ʢʦʥʩʝʨʚʘʮʠʠ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʘʤʠ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ. 

ʂʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪ ʧʦʩʣʝ ʦʩʪʘʥʦʚʘ ʜʨʝʥʠʨʫʶʪ, ʨʘʩʭʦʣʘʞʠʚʘʶʪ ʜʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, 

ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʝʡ 100Áʉ, ʠ ʟʘʧʦʣʥʷʶʪ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʘ. ʎʠʨʢʫʣʷʮʠʶ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʤʦʞʥʦ ʠ ʥʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ, ʚʘʞʥʦ ʣʠʰʴ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʝʛʦ ʢʦʥʪʘʢʪ ʩʦ ʚʩʝʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʤʝʪʘʣʣʘ, ʧʦʜʣʝʞʘʱʝʡ ʢʦʥʩʝʨʚʘʮʠʠ. ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨ 

ʜʨʝʥʠʨʫʶʪ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʡ ʙʘʢ ʭʨʘʥʝʥʠʷ. 

ʇʦʩʣʝʜʥʝʝ ʫʩʣʦʚʠʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤ ʢʘʢ ʠʟ-ʟʘ ʥʝʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʧʦʪʝʨʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʜʦʨʦʛʦʛʦ ʨʝʘʛʝʥʪʘ, ʪʘʢ ʠ ʠʟ-ʟʘ ʪʨʫʜʥʦʩʪʝʡ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʝʛʦ 

ʩʙʨʦʩʘ ʙʝʟ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʭ ʥʦʨʤ (ʥʝ ʙʦʣʝʝ 0,05 ʤʛ/ʣ ʚ ʩʙʨʦʩʥʳʭ ʚʦʜʘʭ). 

ʇʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʢʦʥʩʝʨʚʘʮʠʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 

ʩʢʦʣʴʢʦ ʫʛʦʜʥʦ ʨʘʟ. 

ʇʨʠ ʧʫʩʢʝ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʘ ʪʱʘʪʝʣʴʥʘʷ ʝʛʦ ʦʪʤʳʚʢʘ ʦʪ ʢʦʥʩʝʨʚʠʨʫʶʱʝʛʦ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʥʝ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʨʠ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʤ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʠ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʦʚ ʥʝ 

ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʦʧʘʩʥʳʭ (ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʠʣʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ 

ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ) ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʦʚ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʤʝʩʴ ʥʠʪʨʠʪʘ ʜʠʮʠʢʣʦʛʝʢʩʠʣʘʤʠʥʘ (ʅɼɸ) ʩ ʢʘʨʙʦʥʘʪʦʤ 

ʮʠʢʣʦʛʝʢʩʠʣʘʤʠʥʘ (ʂɼɸ), ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʡ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨ ʄ-1 ʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʜʨʫʛʠʝ. ɺʩʝ 

ʦʥʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʥʘʜʝʞʥʫʶ ʟʘʱʠʪʫ ʢʦʪʝʣʴʥʳʭ ʩʪʘʣʝʡ ʦʪ ʢʦʨʨʦʟʠʠ 

ʢʘʢ ʚ ʚʦʜʷʥʦʡ ʬʘʟʝ, ʪʘʢ ʠ ʧʨʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʤ ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʠ ʥʘ ʚʦʟʜʫʭʝ 

ʧʦʩʣʝ ʦʤʳʚʘʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʤʝʪʘʣʣʘ ʠʭ ʨʘʩʪʚʦʨʘʤʠ. ʕʪʠ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʳ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʟʘʜʝʨʞʘʥʳ ʥʘ ʢʘʪʠʦʥʠʪʦʚʳʭ ʬʠʣʴʪʨʘʭ 

(ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʫʣʴʬʦʫʛʦʣʴʥʳʭ), ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʟʜʘʪʴ ʩʭʝʤʫ, ʠʩʢʣʶʯʘʶʱʫʶ ʠʭ 

ʧʦʧʘʜʘʥʠʝ ʚ ʩʙʨʦʩʥʳʝ ʚʦʜʳ ʧʨʠ ʦʪʤʳʚʢʝ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʘ ʧʦʩʣʝ ʢʦʥʩʝʨʚʘʮʠʠ.  

 

1.4.4 ʉʭʝʤʳ ʠ ʧʨʠʙʦʨʳ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ ʠ ʧʘʨʘ 
ʇʦʚʳʰʝʥʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʚʦʜʥʦʤʫ ʨʝʞʠʤʫ ʧʨʷʤʦʪʦʯʥʳʭ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʦʚ 

ʩʚʝʨʭʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ 

ʞʝʩʪʢʦʛʦ ʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʚʦʜʳ. ʇʨʠ 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʠ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʭʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ ʥʘ 

ʝʜʠʥʠʮʫ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʵʪʘ ʟʘʜʘʯʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʝʰʝʥʘ ʪʦʣʴʢʦ ʟʘ ʩʯʝʪ 
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ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ 

ʧʨʠʙʦʨʘʤ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ï ʵʪʦ ʤʘʣʘʷ ʠʥʝʨʮʠʦʥʥʦʩʪʴ, ʚʳʩʦʢʘʷ ʪʦʯʥʦʩʪʴ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʩʪʴ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚʩʝ 

ʙʦʣʴʰʝʝ ʯʠʩʣʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʚʦʜʳ ʧʝʨʝʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ, ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 

ʢʠʩʣʦʨʦʜʦʤʝʨʳ, ʚʦʜʦʨʦʜʦʤʝʨʳ, ʢʦʥʜʫʢʪʦʤʝʪʨʳ (ʩ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʤ ʅ-

ʢʘʪʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʣʠʙʦ ʩ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʝʤ ʠ ʜʝʛʘʟʘʮʠʝʡ), ʢʨʝʤʥʝʤʝʨʳ, pNa ʠ pH-

ʤʝʪʨʳ. ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʠʟ ʵʪʠʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʦʩʚʦʝʥʦ ʚ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʦʚ. 

ɺʊʀ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʦ ʚʝʜʝʥʠʶ ʚʦʜʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʦʚ 

300 ʄɺʪ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ.  

ʂʠʩʣʦʨʦʜʦʤʝʨ çʄʘʨʢ-5è ʠʤʝʝʪ ʰʢʘʣʫ 0 ï 200 ʤʢʛ/ʢʛ ʆ2, ʧʨʠʯʝʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥ 

0 ï 30 ʤʢʛ/ʢʛ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʦʣʦʚʠʥʫ ʝʝ ʜʣʠʥʳ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʰʢʘʣʳ ʩ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ Ñ0,5 ʤʢʛ/ʢʛ. ʇʦʩʪʦʷʥʥʘʷ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʠʙʦʨʘ ï ʦʢʦʣʦ 2 ʤʠʥ. ɼʣʷ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʥʘ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʳʡ ʢʠʩʣʦʨʦʜ ʜʝʩʦʨʙʠʨʫʝʪʩʷ ʠʟ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʦʡ 

ʚʦʜʳ ʯʠʩʪʳʤ ʚʦʜʦʨʦʜʦʤ ʠ ʚ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʦʤ ʚʠʜʝ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʫʶ 

ʷʯʝʡʢʫ ʜʘʪʯʠʢʘ, ʛʜʝ ʚʥʦʚʴ ʨʘʩʪʚʦʨʷʝʪʩʷ ʚ ʟʘʧʦʣʥʷʶʱʝʤ ʝʝ ʙʫʬʝʨʥʦʤ ʨʘʩʪʚʦʨʝ. 

ɺ ʵʪʦʤ ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ, ʥʘʭʦʜʷʘɦʷʩʷ ʚ 

ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʠ ʩ ʝʛʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʚ ʛʘʟʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ ʠ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʚ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. ʏʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ 

ʜʘʪʯʠʢʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʟʦʣʦʪʦʛʦ ʢʘʪʦʜʘ ʠ ʧʣʘʪʠʥʦʚʦʛʦ ʘʥʦʜʘ, ʦʧʫʱʝʥʥʳʭ ʚ 

ʥʘʩʳʱʝʥʥʳʡ ʚʦʜʦʨʦʜʦʤ ʙʫʬʝʨʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʯʝʨʝʟ ʚʥʝʰʥʝʝ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ. ʇʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʟʦʣʦʪʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʜ ʧʦʣʷʨʠʟʦʚʘʥ ʠ 

ʪʦʢʘ ʚ ʮʝʧʠ ʥʝʪ. ʇʨʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʠ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʝʛʦ ʥʘ ʢʘʪʦʜʝ. ʆʩʚʦʙʦʜʠʚʰʠʝʩʷ ʧʨʠ ʜʝʧʦʣʷʨʠʟʘʮʠʠ ʟʘʨʷʜʳ 

ʩʦʟʜʘʶʪ ʚʦ ʚʥʝʰʥʝʡ ʮʝʧʠ ʪʦʢ, ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʘ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʦʛʦ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ. 

ʇʨʠʥʮʠʧ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʢʠʩʣʦʨʦʜʦʤʝʨʘ çʄʘʨʢ-3è ʘʥʘʣʦʛʠʯʝʥ, ʥʦ ʚ ʩʭʝʤʝ 

ʧʨʠʙʦʨʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʥʘʩʦʩ, ʘ ʛʘʟʦʧʝʨʝʜʘʯʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʵʞʝʢʮʠʠ 

ʚʦʜʦʨʦʜʘ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʦʡ ʚʦʜʦʡ. ʏʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʪʦʡ ʞʝ 

ʧʘʨʳ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ, ʥʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʢʘʤʝʨʝ, ʟʘʧʦʣʥʝʥʥʦʡ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ, ʩʤʦʯʝʥʥʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʘ. 

ʇʨʠʥʮʠʧ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʦʜʦʨʦʜʦʤʝʨʘ ʬʠʨʤʳ çʂʝʤʙʨʠʜʞè ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʷʚʣʝʥʠʠ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʥʘʛʨʝʪʦʡ ʧʣʘʪʠʥʦʚʦʡ ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ ʧʨʠ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʩʦʩʪʘʚʘ ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʝʡ ʝʝ ʩʤʝʩʠ ʛʘʟʦʚ. 

ʈʘʩʪʚʦʨʝʥʥʳʡ ʚʦʜʦʨʦʜ ʜʝʩʦʨʙʠʨʫʝʪʩʷ ʠʟ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʦʡ ʚʦʜʳ 

ʢʠʩʣʦʨʦʜʦʤ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʤ ʚʦ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʤ ʚ ʧʨʠʙʦʨ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʝ. ʉʤʝʩʴ 

ʚʦʜʦʨʦʜʘ ʠ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʚ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʧʨʠʙʦʨʘ ï ʢʘʤʝʨʫ ʩ 

ʥʘʛʨʝʪʦʡ ʧʣʘʪʠʥʦʚʦʡ ʧʨʦʚʦʣʦʢʦʡ. ʕʪʘ ʧʨʦʚʦʣʦʢʘ ʚʢʣʶʯʝʥʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʣʝʯʘ ʚ ʩʭʝʤʫ ʥʝʨʘʚʥʦʚʝʩʥʦʛʦ ʤʦʩʪʘ. ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʣʝʯʦ 

ʵʪʦʛʦ ʤʦʩʪʘ ï ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʘʷ ʢʘʤʝʨʘ, ʥʦ ʟʘʧʦʣʥʝʥʥʘʷ ʯʠʩʪʳʤ ʢʠʩʣʦʨʦʜʦʤ. 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ ʚʦʜʦʨʦʜʘ ʚ 7 ʨʘʟ ʚʳʰʝ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ 

ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ, ʧʨʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʠ ʚ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʢʘʤʝʨʝ ʚʦʜʦʨʦʜʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 
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ʨʘʟʙʘʣʘʥʩ ʤʦʩʪʘ. ʊʦʢ ʨʘʟʙʘʣʘʥʩʘ ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʶʱʠʤ ʧʨʠʙʦʨʦʤ. 

ʇʦʩʪʦʷʥʥʘʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʠʙʦʨʘ 4 ï 5 ʤʠʥ. 

ɼʝʡʩʪʚʠʝ ʢʨʝʤʥʝʤʝʨʘ ʤʦʜʝʣʠ 58F ʦʩʥʦʚʘʥʦ ʥʘ ʬʦʪʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʤ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʦʢʨʘʩʢʠ ʩʠʥʝʛʦ ʢʨʝʤʥʝʤʦʣʠʙʜʝʥʦʚʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ, 

ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʡ ʧʨʠ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʚ ʧʨʦʙʫ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʨʝʘʢʪʠʚʦʚ ʠ ʟʘʚʠʩʷʱʝʡ ʦʪ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. ʏʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʜʘʪʯʠʢʘ ʧʨʠʙʦʨʘ 

ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʧʘʨʳ ʬʦʪʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ), 

ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʥʘʚʩʪʨʝʯʫ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʫ ʠ ʦʩʚʝʱʘʝʤʳʭ ʦʙʱʠʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʩʚʝʪʘ. 

ʇʝʨʝʜ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʤ ʬʦʪʦʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʢʶʚʝʪʘ, ʚ 

ʢʦʪʦʨʫʶ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʦʢʨʘʰʝʥʥʘʷ ʧʨʦʙʘ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʝʝ 

ʦʢʨʘʩʢʠ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʦʧʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʩʣʦʷ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʢʶʚʝʪʝ ʠ, 

ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʬʦʪʦʵʣʝʤʝʥʪʘ ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʘ 

ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʝʛʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʬʦʪʦʪʦʢʘ. ɺʳʭʦʜʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣ, ʷʚʣʷʶʱʠʡʩʷ ʨʘʟʥʦʩʪʴʶ 

ʬʦʪʦʪʦʢʦʚ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʬʦʪʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʫʩʠʣʠʚʘʝʪʩʷ ʠ 

ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʥʘ ʫʢʘʟʘʪʝʣʴ ʠ ʚʪʦʨʠʯʥʳʡ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʶʱʠʡ ʧʨʠʙʦʨ. ʇʨʠʙʦʨ ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ 

ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʮʠʢʣʘ 12 ʤʠʥʫʪ. 

ʂʦʥʜʫʢʪʦʤʝʪʨ ʪʠʧʘ ʊʍ2/ʨ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 

ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʙ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ, ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʚʦʜʳ ʠ ʝʝ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʦʡ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʚ ʵʪʠʭ ʩʨʝʜʘʭ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʳʭ 

ʩʦʣʝʡ. ɼʣʷ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʠʟ ʧʨʦʙʳ ʘʤʤʠʘʢʘ, ʠʩʢʘʞʘʶʱʝʛʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, 

ʧʝʨʝʜ ʢʦʥʜʫʢʪʦʤʝʪʨʦʤ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʅ-ʢʘʪʠʦʥʠʪʦʚʳʡ ʬʠʣʴʪʨ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʭʦʜʷʱʝʡ ʯʝʨʝʟ ʥʝʛʦ ʧʨʦʙʳ ʤʦʞʝʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ 

ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ ʙʝʟ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʦʪ 3 ʜʦ 6 ʤʝʩ̫ʮʝʚ ʧʨʠ ʨʘʩʭʦʜʝ ʧʨʦʙʳ 400Ñ20 

ʤʣ/ʤʠʥ. ʇʨʠ ʠʩʪʦʱʝʥʠʠ ʬʠʣʴʪʨʘ, ʧʨʠʟʥʘʢʦʤ ʯʝʛʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʣʘʚʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʢʦʥʜʫʢʪʦʤʝʪʨʘ, ʢʘʪʠʦʥʠʪ ʨʝʛʝʥʝʨʠʨʫʝʪ 5%-ʥʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʩʦʣʷʥʦʡ 

ʢʠʩʣʦʪʳ. ɼʝʡʩʪʚʠʝ ʧʨʠʙʦʨʘ pNa-ʤʝʪʨʘ ʦʩʥʦʚʘʥʦ ʥʘ ʧʦʪʝʥʮʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʤ 

ʤʝʪʦʜʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʠʦʥʦʚ ʥʘʪʨʠʷ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʜʘ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʡ ʩʪʝʢʣʷʥʥʳʡ 

ʵʣʝʢʪʨʦʜ, ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦ ʨʝʘʛʠʨʫʶʱʠʡ ʥʘ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʳʡ ʚ ʚʦʜʝ ʥʘʪʨʠʡ, ʘ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ï ʢʘʣʦʤʝʣʴʥʳʡ ʵʣʝʢʪʨʦʜ. 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʱʝʣʦʯʥʦʡ ʩʨʝʜʝ, ʜʣʷ ʯʝʛʦ ʚ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʫʶ 

ʚʦʜʫ ʚʚʦʜʠʪʩʷ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʳʡ ʘʤʤʠʘʢ. ʇʨʠʙʦʨ ʜʘʝʪ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʧʨʠ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʦʡ ʧʨʦʙʳ. ʆʜʠʥ ʨʘʟ ʚ ʩʫʪʢʠ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ 

ʧʨʠʙʦʨʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʶʪʩʷ ʧʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʤʫ ʨʘʩʪʚʦʨʫ ʭʣʦʨʠʩʪʦʛʦ 

ʥʘʪʨʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʭʨʘʥʠʪʩʷ ʚ ʉʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ, ʥʘʧʦʣʥʷʝʤʦʡ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʚ 

ʤʝʩʷʮ. ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʧʨʠʙʦʨʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚʨʫʯʥʫʶ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʚ 

ʥʝʜʝʣʶ. ʇʦʩʪʦʷʥʥʘʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʠʙʦʨʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 3 ï 4 ʤʠʥʫʪʳ. 

ʎʂʊʀ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʩʭʝʤʘ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ 

ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʚʦʜʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʦʚ ʩʚʝʨʭʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʙʘʟʝ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. 

ʕʪʘ ʩʭʝʤʘ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʧʨʠʙʦʨʘ 

ʩʦʣʝʤʝʨʘ ʎʂʊʀ ʩ ʤʘʣʦʛʘʙʘʨʠʪʥʳʤ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʦʨʦʤ ʧʦ ʆʉʊ 24.821.01 ʠ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʫʨʘʚʥʦʚʝʰʝʥʥʳʤ ʤʦʩʪʦʤ ʪʠʧʘ ʄʉʈʉ-113 (ʠʣʠ ʂʉʄ2). 

ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʪʦʨ ʩʦʣʝʤʝʨʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 15-ʢʨʘʪʥʦʝ ʫʧʘʨʠʚʘʥʠʝ ʧʨʦʙʳ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʟʘʪʝʤ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʜʘʪʯʠʢ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʦʙʱʝʛʦ ʩʦʣʝʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ. ɸʤʤʠʘʢ ʥʘ 
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ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʩʦʣʝʤʝʨʘ ʧʨʠ ʝʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʚ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʧʨʦʙʝ ʜʦ 1 ʤʛ/ʣ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʚʣʠʷʝʪ. 

ʇʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʦʡ ʚʦʜʝ ʛʠʜʨʘʟʠʥʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ 

ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʩʦʣʝʤʝʨʘ. ɼʣʷ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦʧʨʘʚʢʠ ʥʘ ʛʠʜʨʘʟʠʥ ʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤ ʛʨʘʬʠʢʦʤ. ʇʦʩʣʝ ʜʘʪʯʠʢʘ ʩʦʣʝʤʝʨʘ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʦʪʙʦʨʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʨʦʙʳ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʫʪʦʯʥʝʥʥʳʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʘʥʘʣʠʟʦʚ. 

ɺ ʩʭʝʤʝ ʎʂʊʀ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʶʱʠʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ 

ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʘ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʡ ʠʟ ʜʚʫʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ-

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʭ ʥʘ ʙʘʡʧʘʩʘʭ ʢ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʧʨʦʚʦʜʘʤ. ɼʘʪʯʠʢ-

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʜʚʫʭ 

ʢʦʘʢʩʠʘʣʴʥʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ. ʋʭʫʜʰʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ ʧʨʠ 

ʧʦʷʚʣʝʥʠʠ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ ʥʝʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʩʦʣʝʤʝʨʦʤ ʎʂʊʀ ʩ 

ʤʘʣʦʛʘʙʘʨʠʪʥʳʤ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʦʨʦʤ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʥʘ ʦʙʱʝʤ ʧʦʪʦʢʝ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ 

ʜʦ ɹʆʋ. ʉʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʜʝʬʝʢʪʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʘ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʧʫʪʝʤ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ 

ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʜʘʪʯʠʢʦʚ-ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ. 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʘʤʤʠʘʢʘ ʚ ʩʭʝʤʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ 

ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷ ʩʦʣʝʤʝʨʘ ʎʂʊʀ ʧʦ ʆʉʊ 24.821.01 ʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ, 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʦʛʦ ʤʝʞʜʫ ʧʝʨʚʦʡ ʠ ʚʪʦʨʦʡ ʩʪʫʧʝʥʷʤʠ ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ ʩʦʣʝʤʝʨʘ. ɺ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʜʘʪʯʠʢʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʜʘʪʯʠʢ ʩʦʣʝʤʝʨʘ ʎʂʊʀ. 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʢʠʩʣʦʨʦ ʜʦʤʝʨ 

ɸʂʇ ʠʣʠ ʢʠʩʣʦʨʦʜʦʤʝʨ ʀʂɸʈ. ʕʪʠ ʢʠʩʣʦʨʦʜʦʤʝʨʳ ʤʝʥʝʝ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳ, ʯʝʤ 

ʦʧʠʩʘʥʥʳʝ ʚʳʰʝ ʧʨʠʙʦʨʳ ʪʠʧʘ çʄʘʨʢ-5è ʠ çʄʘʨʢ-3è. ɿʥʘʯʝʥʠʷ pH ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʪʦʯʢʘʭ ʚʦʜʦʧʘʨʦʚʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ pH-

ʤʝʪʨʘ ʪʠʧʘ pH-261. 

 

1.4.5 ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʣʝʥʦʯʥʳʭ ʠ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʳʭ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʦʚ 

ʅʘ ʧʨʷʤʦʪʦʯʥʳʭ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʘʭ ʜʦʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʟʘʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʜʘʚʣʝʥʠʡ ʥʘʰʣʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʣʠʥʝʡʥʳʝ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʳ ʧʣʝʥʦʯʥʦʛʦ ʠ 

ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦʛʦ ʪʠʧʦʚ. 

ʇʣʝʥʦʯʥʳʝ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʳ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʥʘ ʢʦʪʣʘʭ ʤʘʣʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

(ʫʪʠʣʠʟʘʪʦʨʳ ʚ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ). ʎʝʥʪʨʦʙʝʞʥʳʝ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʳ 

ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʦʚ ʥʘ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʘʭ.  

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 43 ï ɻʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʡ ʧʣʝʥʦʯʥʳʡ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨ ɹʇʂ 
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1 ï ʰʪʫʮʝʨ ʧʦʜʚʦʜʘ ʧʘʨʦʚʦʜʷʥʦʡ ʩʤʝʩʠ; 2 ï ʰʪʫʮʝʨ ʦʪʚʦʜʘ ʦʩʫʰʝʥʥʦʛʦ 

ʧʘʨʘ; 3 ï  ʰʪʫʮʝʨ ʦʪʚʦʜʘ ʦʪʩʝʧʘʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʣʘʛʠ; 4 ï ʢʦʨʧʫʩ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ; 5 ï 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʘʷ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʘ 

 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 43 ʠʟʦʙʨʘʞʝʥ ʵʩʢʠʟ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʧʣʝʥʦʯʥʦʛʦ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʩʦʙʦʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʫʶ ʪʨʫʙʫ ʩ ʚʚʘʨʝʥʥʳʤʠ ʚ ʥʝʝ ʰʪʫʮʝʨʦʤ 1 

ʧʦʜʚʦʜʘ ʧʘʨʦʚʦʜʷʥʦʡ ʩʤʝʩʠ, ʰʪʫʮʝʨʘʤʠ 2 ʠ 3 ʦʪʚʦʜʘ ʦʩʫʰʝʥʥʦʛʦ ʧʘʨʘ ʠ 

ʦʪʩʝʧʘʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʣʘʛʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʋʯʘʩʪʦʢ ʤʝʞʜʫ ʰʪʫʮʝʨʘʤʠ 1 ʠ 2 

ʧʨʠʥʷʪʦ ʥʘʟʳʚʘʪʴ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ. ʉʝʧʘʨʘʮʠʷ ʚʣʘʛʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʠʥʝʨʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʣ ʠ ʩʠʣ ʪʷʞʝʩʪʠ. 

ʅʘʙʣʶʜʝʥʠʷ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ ʩʪʝʢʣʷʥʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʧʦʜʦʙʥʳʭ 

ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʦʚ, ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʚʳʜʝʣʠʚʰʘʷʩʷ ʠʟ ʧʘʨʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʚʣʘʛʘ, ʦʙʨʘʟʫʝʪ 

ʧʣʝʥʢʫ, ʜʚʠʛʘʶʱʫʶʩʷ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʢ ʰʪʫʮʝʨʫ 3 ʦʪʚʦʜʘ ʦʪʩʝʧʘʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʚʣʘʛʠ. 

ʄʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ 

(ʦʪ 20 ʜʦ 150 ʤʤ) ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ 

ʠ ʨʝʞʠʤʥʳʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʢ. ʧ. ʜ. ʥʝ ʥʠʞʝ 99%. 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʪʩʝʧʘʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʣʘʛʠ ʢʦ ʚʩʝʤʫ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʚʣʘʛʠ ʚʦ 

ʚʣʘʞʥʦʤ ʧʘʨʝ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʝʡ ʚ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨ. 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʝʛʦ ʨʘʙʦʪʳ, 

ʧʦʤʠʤʦ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʘʨʘ, ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ, ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ ʠ ʝʛʦ ʜʣʠʥʳ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʤʘʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤ ʧʫʪʝʤ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʢ. ʧ. ʜ. ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ 

ʦʪ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʘʨʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʩʢʦʨʦʩʪʴ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ 

ʨʝʟʢʦʝ ʫʭʫʜʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʝʧʘʨʘʮʠʠ. ʇʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʡʩʷ 

ʪʝʨʤʠʥʦʣʦʛʠʠ ʵʪʫ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʨʠʥʷʪʦ ʥʘʟʳʚʘʪʴ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʡ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʧʣʝʥʦʯʥʳʭ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʦʚ, 

ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʱʠʤ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʘʣʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʯʠʩʣʘ 

ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʦʚ. 

ʀʟ-ʟʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʛʘʙʘʨʠʪʦʚ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ ʠ ʠʟ-ʟʘ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʢʘʞʜʳʡ ʠʟ ʥʠʭ 

ʜʦʣʞʝʥ ʠʤʝʪʴ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʳʡ ʧʦʜʚʦʜ ʠ ʦʪʚʦʜ ʧʘʨʘ ʠ ʩʝʧʘʨʘʪʘ, ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʘ 

ʩʝʧʘʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʫʟʣʘ ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʛʨʦʤʦʟʜʢʦʡ. 

ɼʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʪʜʝʣʴʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ 

ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ, ʥʝ ʩʚʷʟʘʥʥʦʝ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʛʘʙʘʨʠʪʦʚ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ 

ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʳʭ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘʭ. ʅʘ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʷʤʦʪʦʯʥʳʭ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʘʭ 

ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʙʦʣʴʰʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʤʘʣʦʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʳʝ 

ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʳ ʄʆ ʎʂʊʀ ʩ ʪʘʥʛʝʥʮʠʘʣʴʥʦ-ʚʠʥʪʦʚʳʤ ʚʚʦʜʦʤ ʧʘʨʦʚʦʜʷʥʦʡ ʩʤʝʩʠ. 

ʉʝʧʘʨʘʪʦʨʳ ʪʘʢʦʛʦ ʪʠʧʘ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʪʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʦʙʨʘʞʝʥʠʡ, ʤʦʞʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʪʴ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦʨʷʜʢʘ 80 ï 90% ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʝʡ 

ʚ ʜʝʩʷʪʢʠ ʨʘʟ ʜʦʧʫʩʪʠʤʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʧʣʝʥʦʯʥʳʭ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʦʚ. 
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ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 44 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʵʩʢʠʟ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦʛʦ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ ʄʆ ʎʂʊʀ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʩʦʙʦʡ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʫʶ ʪʨʫʙʫ ʩ ʚʝʨʭʥʠʤ ʪʘʥʛʝʥʮʠʘʣʴʥʳʤ 

ʚʚʦʜʦʤ ʧʘʨʦʚʦʜʷʥʦʡ ʩʤʝʩʠ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 44 ï ʎʝʥʪʨʦʙʝʞʥʳʡ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨ ʄʆ ʎʂʊʀ 

 

1 ï ʜʦʥʳʰʢʦ; 2 ï ʛʦʣʦʚʢʘ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ; 3 ï ʣʦʞʥʦʝ ʜʦʥʳʰʢʦ; 4 ï ʣʦʧʘʩʪʴ, 

ʚʝʨʭʥʷʷ ʯʘʩʪʴ; ʣʦʧʘʩʪʴ, ʥʠʞʥʷʷ ʯʘʩʪʴ; 6 ï ʩʝʨʜʝʯʥʠʢ; 7 ï ʢʦʨʧʫʩ; 8 ï ʧʘʪʨʫʙʦʢ; 9 

ï ʜʦʥʳʰʢʦ; 10 ï ʥʠʧʧʝʣʴ; 11 ï ʧʘʪʨʫʙʦʢ ʪʘʥʛʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ. 

 

ɺ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʢʦʨʧʫʩʘ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʚʠʥʪʦʚʘʷ ʣʦʧʘʩʪʴ 4, 5, 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʘʷ ʜʣʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢʘ ʧʘʨʘ ʠ ʦʪʩʝʧʘʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʚʣʘʛʠ. ʃʦʞʥʦʝ ʜʦʥʳʰʢʦ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʝ ʥʘʜ ʣʦʧʘʩʪʴʶ, ʠʩʢʣʶʯʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʚʠʭʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʤʝʞʜʫ ʚʝʨʭʥʝʡ ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ 

ʪʘʥʛʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ ʠ ʚʝʨʭʥʠʤ ʜʥʦʤ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ. ɺ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʡ ʦʪʚʦʜ ʦʩʫʰʝʥʥʦʛʦ ʧʘʨʘ. ʂʦʣʴʮʝʚʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ ʤʝʞ-

ʜʫ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʤ ʦʪʚʦʜʦʤ ʠ ʩʪʝʥʢʘʤʠ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ ʦʙʨʘʟʫʝʪ ʜʨʝʥʘʞʥʫʶ ʢʘʤʝʨʫ 

ʜʣʷ ʦʪʚʦʜʘ ʩʝʧʘʨʘʪʘ ʯʝʨʝʟ ʜʨʝʥʘʞʥʳʡ ʰʪʫʮʝʨ, ʚʚʘʨʝʥʥʳʡ ʚ ʢʦʨʧʫʩ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ. 

ɺ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦʤ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʝ ʩʝʧʘʨʘʮʠʷ ʚʣʘʛʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʧʦʜ 

ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʛʦ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʝʛʦ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʪʘʥʛʝʥʮʠʘʣʴʥʦʤʫ 

ʚʚʦʜʫ ʚʣʘʞʥʦʛʦ ʧʘʨʘ ʠ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʣʦʧʘʩʪʠ.  

ʅʘʭʦʜʷʱʠʝʩʷ ʚ ʧʦʪʦʢʝ ʚʣʘʞʥʦʛʦ ʧʘʨʘ ʢʘʧʣʠ ʚʦʜʳ ʫʩʪʨʝʤʣʷʶʪʩʷ ʢ 

ʩʪʝʥʢʘʤ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ, ʦʙʨʘʟʫʷ ʧʣʝʥʢʫ ʚʣʘʛʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʦʧʳʪʳ ʩʦ 

ʩʪʝʢʣʷʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʴʶ, ʚ ʚʠʜʝ ʩʧʠʨʘʣʴʥʦʡ ʣʝʥʪʳ ʥʘʧʨʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʜʨʝʥʘʞʥʫʶ 

ʢʘʤʝʨʫ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʪʩʝʧʘʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʣʘʛʠ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʳʤʠ ʚ ʥʝʡ 

ʧʨʠʤʝʩʷʤʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ. 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʳʭ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʦʚ ʄʆ ʎʂʊʀ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ 

ʩʪʝʥʜʦʚʳʭ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʧʘʨʘ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ. 
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ʉ ʨʦʩʪʦʤ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʘʨʘ ʚ ʪʘʥʛʝʥʮʠʘʣʴʥʦʤ ʚʚʦʜʝ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ 

ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʘʷ ʩʠʣʘ, ʯʪʦ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʘʨʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʫʩʠʣʝʥʥʦʝ 

ʜʨʦʙʣʝʥʠʝ ʢʘʧʝʣʴ ʢʘʢ ʚ ʧʘʨʦʧʨʦʚʦʜʝ ʧʝʨʝʜ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʦʤ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʩʘʤʦʤ 

ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʝ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʘʨʘ, 

ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʨʘʙʦʪʘ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ.  

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 45 ʠʟʦʙʨʘʞʝʥ ʛʨʘʬʠʢ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʚʚʦʜʘ ʧʘʨʘ ʚ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘʭ ʄʆ ʎʂʊʀ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʣʫʯʝʥ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʜʘʥʥʳʭ 

ʩʪʝʥʜʦʚʳʭ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ.  

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 45 ï ɻʨʘʬʠʢ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚ ʪʘʥʛʝʥʮʠʘʣʴʥʦʤ 

ʚʚʦʜʝ (ʮʠʬʨʳ ʥʘ ʧʨʷʤʳʭ ʦʙʦʟʥʘʯʘʶʪ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʄʇʘ) 

 

ʇʦʣʴʟʫʷʩʴ  ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʛʨʘʬʠʢʦʤ, ʤʦʞʥʦ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ 

ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʪʘʥʛʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʘʨʘ ʚʦ ʚʭʦʜʥʦʤ ʰʪʫʮʝʨʝ (ʪʘʥʛʝʥʮʠʘʣʴʥʦʤ ʚʚʦʜʝ) ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ. 

ʆʧʳʪʥʳʤ ʧʫʪʝʤ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ, ʧʦʤʠʤʦ ʩʢʦʨʦʩʪʠ, ʥʘ ʢ. ʧ. ʜ. 

ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦʛʦ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ ʚʣʠʷʝʪ ʪʘʢʞʝ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʧʘʨʘ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʦʪ 0,5 ʜʦ 25%, ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʩ 

ʨʦʩʪʦʤ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʜʦ 5% ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ, ʘ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʧʦʨʷʜʢʘ 5 ï 6%, ʢ. ʧ. ʜ. ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ. 

 

 

1.5 ʉʚʦʡʩʪʚʘ ʠ ʫʩʣʦʚʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʤʝʪʘʣʣʘ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʦʚ 

 

1.5.1 ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʢʦʪʝʣʴʥʳʭ ʩʪʘʣʝʡ 

ʋʩʣʦʚʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʤʝʪʘʣʣʘ ʚ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʘʭ ʚʝʩʴʤʘ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʪʷʞʝʣʳʝ ʦʥʠ ʧʨʠ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʚʳʩʦʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʥʘʛʨʫʟʦʢ. ɺ ʪʘʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʪʨʫʙʳ ʠ ʢʘʤʝʨʳ ʧʘʨʦʧʝʨʝʛʨʝʚʘʪʝʣʝʡ, 

ʧʘʨʦʧʨʦʚʦʜʳ ʠ ʥʝʦʭʣʘʞʜʘʝʤʳʝ ʜʝʪʘʣʠ: ʧʦʜʚʝʩʢʠ, ʦʧʦʨʳ, ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ. 

ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʤʘʨʢʠ ʩʪʘʣʠ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʪʦʛʦ ʠʣʠ ʠʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ 

ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʫʩʣʦʚʠʷ ʝʛʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ: ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ 
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ʩʪʝʥʢʠ, ʚʠʜ ʠ ʧʨʝʜʝʣʴʥʫʶ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʡ ʩʨʝʜʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ: ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ, 

ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʴ ʠ ʩʚʘʨʠʚʘʝʤʦʩʪʴ. 

ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʠ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʴ ʩʪʘʣʝʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. 

ʊʘʢʠʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʢʘʢ ʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʠ ʧʨʝʜʝʣ 

ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ. ʆʥʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ, 

ʢʘʢʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʜʦʧʫʩʢʘʪʴ ʚ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ ʧʘʨʦʚʳʭ ʢʦʪʣʦʚ (ʜʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ). 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʜʣʠʥʝʥʠʝ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʫʞʝʥʠʝ  ʠ ʫʜʘʨʥʘʷ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ï 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ 

ʤʝʪʘʣʣʘ ʠ ʝʛʦ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʤʝʩʪʥʦʡ 

ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʠʟʚʝʩʪʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪ 

ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʩʪʘʣʠ. 

ʄʝʪʘʣʣ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʦʪʝʣʴʥʳʭ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ 

ʚʳʰʝ 450Áʉ, ʧʦʜʚʝʨʞʝʥ ʧʦʣʟʫʯʝʩʪʠ, ʪ. ʝ. ʤʝʜʣʝʥʥʦʤʫ, ʥʦ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ 

ʥʘʨʘʩʪʘʶʱʝʤʫ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʧʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʭ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʧʨʠʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. 

ʆ ʧʦʚʝʜʝʥʠʠ ʩʪʘʣʝʡ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʦʣʟʫʯʝʩʪʠ ʤʦʞʥʦ ʩʫʜʠʪʴ ʧʦ ʪʦʤʫ, ʢʘʢ 

ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʠʭ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ (ʧʨʠ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ). 

ɹʳʩʪʨʘʷ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʘʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʠʣʠ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʘʷ ʤʛʥʦʚʝʥʥʘʷ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝʤ ʧʦʣʟʫʯʝʩʪʠ ʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʪʘʢ ʞʝ, ʢʘʢ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʧʨʠ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ ʥʘ 

ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ. 

ɾʘʨʦʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʩʪʘʣʝʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ ʧʦʣʟʫʯʝʩʪʠ ʠ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ. 

ʇʦʜ ʧʨʝʜʝʣʦʤ ʧʦʣʟʫʯʝʩʪʠ ʧʦʥʠʤʘʶʪ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, 

ʚʳʟʳʚʘʶʱʝʝ ʚ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ ʧʨʠ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʠ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʟʘʜʘʥʥʫʶ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʫʶ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʶ ʠʣʠ ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʧʦʣʟʫʯʝʩʪʠ. ɼʣʷ ʢʦʪʝʣʴʥʳʭ ʩʪʘʣʝʡ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʧʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ 

ʥʘ ʧʦʣʟʫʯʝʩʪʴ ʧʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 1% ʟʘ 400 

ʪʳʩ. ʯ. 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʦʣʟʫʯʝʩʪʠ ʞʘʨʦʧʨʦʯʥʳʝ ʩʪʘʣʠ ʤʦʛʫʪ ʪʝʨʷʪʴ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʴ ʠ 

ʭʨʫʧʢʦ ʨʘʟʨʫʰʘʪʴʩʷ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʪʴʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʧʨʝʜʝʣʦʚ 

ʧʦʣʟʫʯʝʩʪʠ ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʩʪʘʣʝʡ ʥʝʣʴʟʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ 

ʧʦʣʟʫʯʝʩʪʴ ʥʝ ʜʘʶʪ ʠʩʯʝʨʧʳʚʘʶʱʠʭ ʩʚʝʜʝʥʠʡ ʦ ʟʘʧʘʩʝ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ 

ʞʘʨʦʧʨʦʯʥʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ, ʯʪʦ ʚʘʞʥʦ ʜʣʷ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʭʨʫʧʢʠʭ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʡ 

ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʧʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ. ʆʧʘʩʥʦ 

ʪʘʢʞʝ ʧʫʪʝʤ ʵʢʩʪʨʘʧʦʣʷʮʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʧʦʣʟʫʯʝʩʪʴ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʝʨʝʥʦʩʠʪʴ ʥʘ ʙʦʣʝʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʨʦʢʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ ʞʘʨʦʧʨʦʯʥʳʭ ʩʪʘʣʝʡ, ʜʦʚʦʜʷ 

ʦʙʨʘʟʮʳ ʜʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ. 
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ʇʦʜ ʧʨʝʜʝʣʦʤ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʦʥʠʤʘʶʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʩʪʘʣʴ ʜʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʧʨʠ ʟʘʜʘʥʥʳʭ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ. 

ʇʨʝʜʝʣʳ ʧʦʣʟʫʯʝʩʪʠ ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʟʘʧʘʩ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ, ʥʦ ʥʝ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʞʘʨʦʧʨʦʯʥʳʭ 

ʩʪʘʣʝʡ. ʂʨʦʤʝ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣʦʚ ʧʦʣʟʫʯʝʩʪʠ ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʞʘʨʦʧʨʦʯʥʳʝ ʢʦʪʝʣʴʥʳʝ ʩʪʘʣʠ ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ ʚʳʩʦʢʦʝ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ (ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ), ʵʨʦʟʠʠ, ʤʘʣʫʶ 

ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢ ʥʘʜʨʝʟʘʤ. 

ɼʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʢʦʪʝʣʴʥʳʭ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʠ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʤʘʣʦʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʳʝ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʜʦ 0,25% ʫʛʣʝʨʦʜʘ, ʠ 

ʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʪʘʣʠ. 

ʋʛʣʝʨʦʜʠʩʪʳʝ ʩʪʘʣʠ ʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠ ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ. ʇʨʠʥʷʪʳʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʳ ʥʘ ʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʫʶ 

ʩʪʘʣʴ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ, ʩʧʦʩʦʙ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʨʘʩʢʠʩʣʝʥʠʷ ʠ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʩʪʘʣʝʡ. 

ɺ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʠ ʤʘʨʦʢ ʢʠʧʷʱʝʡ ʩʪʘʣʠ ʠʤʝʶʪʩʷ ʙʫʢʚʳ çʢʧè, ʧʦʣʫʩʧʦʢʦʡʥʘʷ 

ï çʧʩè ʠ ʩʧʦʢʦʡʥʘʷ ï çʩʧè. 

ʃʝʛʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʪʘʣʠ ʚ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʘʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʙʦʣʝʝ 450Áʉ. ʀʭ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʫʶʪ ʧʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ: ʧʦ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʣʝʛʠʨʫʶʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʧʦ ʯʠʩʣʫ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʧʦ 

ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʠ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ. 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʣʝʛʠʨʫʶʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʩʪʘʣʠ ʜʝʣʷʪʩʷ ʥʘ ʪʨʠ ʛʨʫʧʧʳ: ʥʠʟʢʦʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʳʝ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʤʝʥʝʝ 3,6 ï 4% 

ʣʝʛʠʨʫʶʱʠʭ ʜʦʙʘʚʦʢ; ʩʨʝʜʥʝʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʳʝ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʜʦʙʘʚʢʠ ʦʪ 4 ʜʦ 10%, ʠ 

ʚʳʩʦʢʦʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʳʝ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʙʦʣʝʝ 10% ʣʝʛʠʨʫʶʱʠʭ ʜʦʙʘʚʦʢ. 

ɼʣʷ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʠ ʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʪʘʣʝʡ ʧʨʠʥʷʪʘ ʙʫʢʚʝʥʥʦ-ʮʠʬʨʦʚʘʷ 

ʩʠʩʪʝʤʘ. ʂʘʞʜʳʡ ʣʝʛʠʨʫʶʱʠʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʦʙʦʟʥʘʯʘʝʪʩʷ ʧʨʦʧʠʩʥʦʡ ʙʫʢʚʦʡ: 

ʄʘʨʛʘʥʝʮ ɻ ɸʣʶʤʠʥʠʡ ʖ 

ʂʨʝʤʥʠʡ ʉ ʄʝʜʴ ɼ 

ʍʨʦʤ X ʅʠʦʙʠʡ ɹ 

ʅʠʢʝʣʴ ʅ ʂʦʙʘʣʴʪ ʂ 

ʄʦʣʠʙʜʝʥ ʄ ɹʦʨ ʈ 

ɺʦʣʴʬʨʘʤ ɺ ʌʦʩʬʦʨ ʇ 

ɺʘʥʘʜʠʡ ʌ ʎʠʨʢʦʥʠʡ ʎ 

ʊʠʪʘʥ ʊ   

ʎʠʬʨʳ, ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘ ʙʫʢʚʦʡ, ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʧʨʠʤʝʨʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʣʝʛʠʨʫʶʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ. ɽʩʣʠ ʚ ʩʪʘʣʠ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 1% 

ʣʝʛʠʨʫʶʱʝʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ, ʪʦ ʮʠʬʨʘ ʥʝ ʩʪʘʚʠʪʩʷ. ʇʨʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʣʝʛʠʨʫʶʱʝʛʦ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʙʦʣʝʝ 1% ʧʦʩʣʝ ʙʫʢʚʳ ʩʪʘʚʠʪʩʷ ʮʠʬʨʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʘʷ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʵʪʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ. 

ɼʚʫʟʥʘʯʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʤʘʨʢʠ ʦʙʦʟʥʘʯʘʝʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʚ 

ʩʦʪʳʭ ʜʦʣʷʭ ʧʨʦʮʝʥʪʘ, ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʤʘʨʢʠ, ʧʨʠʥʷʪʦʝ ʚ 

ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʤʘʨʦʢ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʚʳʩʦʢʦʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʪʘʣʝʡ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʚ ʜʝʩʷʪʳʭ ʜʦʣʷʭ ʧʨʦʮʝʥʪʘ. 
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ʇʨʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʚ ʚʳʩʦʢʦʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʪʘʣʷʭ ʤʝʥʝʝ 0,08% ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʚ 

ʥʘʯʘʣʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʘʨʢʠ ʩʪʘʚʠʪʩʷ ʮʠʬʨʘ 0. 

ʎʠʬʨʳ ʧʝʨʝʜ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʤʘʨʢʠ ʥʝ ʩʪʘʚʷʪ ʚ ʤʘʨʢʘʭ 

ʚʳʩʦʢʦʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʪʘʣʝʡ, ʝʩʣʠ ʥʠʞʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʥʝ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥ ʧʨʠ ʚʝʨʭʥʝʤ ʧʨʝʜʝʣʝ 0,09% ʠ ʙʦʣʝʝ. 

 

1.5.2 ʉʪʘʣʠ ʜʣʷ ʪʨʫʙ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʥʘʛʨʝʚʘ ʠ ʧʘʨʦʧʨʦʚʦʜʦʚ, ʜʣʷ 

ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʜʝʪʘʣʝʡ ʠ ʫʟʣʦʚ 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 1 ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʭ ʩʪʘʣʝʡ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʪʨʫʙ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ 

ʥʘʛʨʝʚʘ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʠ ʧʘʨʦʧʨʦʚʦʜʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʚ ʢʦʪʣʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʧʦʣʫʯʠʣʘ ʩʪʘʣʴ 20. ʀʟ 

ʵʪʦʡ ʩʪʘʣʠ ʚ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʘʭ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʠ ʥʠʟʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʷʶʪ ʚʩʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘʛʨʝʚʘ, ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʳ ʠ ʧʘʨʦʧʨʦʚʦʜʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʷʜ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʥʘʛʨʝʚʘ ʚ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʘʭ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʠ ʩʚʝʨʭʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ. 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʞʘʨʦʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ (ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ ʧʦʣʟʫʯʝʩʪʠ ʠ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ) ʠʟ ʛʨʫʧʧʳ ʥʠʟʢʦʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʪʘʣʝʡ ʦʙʣʘʜʘʶʪ 

ʭʨʦʤʦʤʦʣʠʙʜʝʥʦʚʘʥʘʜʠʝʚʳʝ, ʤʝʥʴʰʝʡ ï ʭʨʦʤʦʤʦʣʠʙʜʝʥʦʚʳʝ ʠ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʡ ï 

ʤʦʣʠʙʜʝʥʦʚʳʝ ʩʪʘʣʠ. 

ɺ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʘʭ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʧʝʨʝʛʨʝʚʘ ʚʳʰʝ 

460 Áʉ ʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ ʥʘʛʨʝʚʘ ʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʩʪʘʣʠ 15ʍʄ ʠ 

12ʄʍ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʦʢʦʣʦ 0,5% ʤʦʣʠʙʜʝʥʘ. ʇʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʧʝʨʝʛʨʝʪʦʛʦ ʧʘʨʘ 

ʙʦʣʝʝ 600 
0
ʉ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʭʨʦʤʦʤʦʣʠʙʜʝʥʦʚʘʥʘʜʠʝʚʳʝ ʩʪʘʣʠ 12ʍ1ʄʌ, 

15ʍ1ʄ1ʌ. 

ʀʟ ʩʣʦʞʥʦʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 10 ï 12%-ʥʳʭ ʭʨʦʤʠʩʪʳʭ ʥʝʨʞʘʚʝʶʱʠʭ 

ʪʝʧʣʦʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʩʪʘʣʝʡ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪ ʫʟʣʳ ʠ ʜʝʪʘʣʠ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʦʚ, 

ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʝ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 560 ï 620 Áʉ. 

ʂ ʵʪʠʤ ʩʪʘʣʷʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʭʨʦʤʦʤʦʣʠʙʜʝʥʦʚʦʣʴʬʨʘʤʦʚʘʷ ʤʘʨʢʠ ʕʀ756 ʠ 

ʭʨʦʤʦʤʦʣʠʙʜʝʥʦʚʘʷ ʩ ʙʦʨʦʤ ʤʘʨʢʠ ʕʀ998. 

ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʥʠʟʢʦʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʠ ʭʨʦʤʠʩʪʳʤʠ ʩʪʘʣʷʤʠ ʚ ʢʦʪʣʘʭ ʚʳʩʦʢʦʛʦ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʧʝʨʝʛʨʝʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʪʨʫʙ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʚʳʩʦʢʦʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʭʨʦʤʦʥʠʢʝʣʝʚʳʝ ʩʪʘʣʠ ʘʫʩʪʝʥʠʪʥʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ. 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚ Ti, Nb, Mo, W ʠ ɺ ʚ ʭʨʦʤʦʥʠʢʝʣʝʚʳʝ 

ʩʪʘʣʠ ʪʠʧʦʚ 14 ï 14 ʠ 14 ï 18 ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʧʨʠ ʤʘʣʦʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʫʛʣʝʨʦʜʘ 

ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʠʭ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚʘʭ ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʠʭ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ. ʕʪʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ, ʢʦʛʜʘ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʚʚʦʜʷʪ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. ɺ ʪʘʢʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʞʘʨʦʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʧʨʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʤ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ. 

ʇʨʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʘʫʩʪʝʥʠʪʥʳʭ ʩʪʘʣʝʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʜʥʷʪʴ ʨʘʙʦʯʫʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʧʘʨʘ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʥʘ 

100 ï 200 
0
ʉ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʥʠʟʢʦʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʩʪʘʣʷʤʠ. 
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1.5.2.1 ʉʪʘʣʠ ʜʣʷ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʜʝʪʘʣʝʡ ʠ ʫʟʣʦʚ 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 2 ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʩʪʘʣʝʡ, 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʢʨʝʧʝʞʥʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ (ʙʦʣʪʦʚ, ʰʧʠʣʝʢ ʠ ʜʨ.), ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

ɼʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʰʧʠʣʝʢ ʠ ʙʦʣʪʦʚ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʜʦ 425 
0
ʉ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʠ 1,6 ʄʇʘ, ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʩʪʘʣʠ 20 ʠ 25, ʧʨʠ ʜʘʚʣʝʥʠʠ ʜʦ 110 ʄʇʘ ï 

ʩʪʘʣʠ 30, 35 ʠ 40. 

ʇʨʠ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷʭ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ 

ʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʪʘʣʠ. ʇʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʜʦ 450 Áʉ ʙʝʟ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʰʧʠʣʴʢʠ ʠ ʙʦʣʪʳ ʠʟ ʩʪʘʣʝʡ ɿ0ʍʄ, 30ʍʄɸ ʠ 35ʍʄ; ʵʪʠ ʞʝ ʩʪʘʣʠ 

ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʛʘʝʢ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʜʦ 510 Áʉ. 

ʇʨʫʪʢʠ, ʧʦʢʦʚʢʠ, ʙʦʣʪʳ, ʰʧʠʣʴʢʠ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʢʨʝʧʝʞʥʳʝ ʜʝʪʘʣʠ ʩ ʨʘʙʦʯʝʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ 500 ï 510 
0
ʉ ʠʟʛʦʪʦʚʣʷʶʪʩʷ ʠʟ ʩʪʘʣʠ 25ʍ1ʄ1ʌ (ʕʀ10). ɼʣʷ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʢʨʝʧʝʞʥʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʜʦ 520 ï 540 
0
ʉ, ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʩʪʘʣʴ 25ʍ2ʄ1ʌ (ʕʀ723), ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʜʦ 580 

0
ʉ ï ʩʪʘʣʠ 

20ʍ1ʄ1ʌʊʈ (ʕʇ182) ʠ 20ʍ1ʄ1ʌɹʈ (ʕʇ44). 

ʇʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʨʝʜʳ ʜʦ 600 
0
ʉ ʜʣʷ ʰʧʠʣʝʢ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʩʪʘʣʴ 

4ʍ14ʅ14ɺ2ʄ, ʘ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʜʦ 680 
0
ʉ ï ʩʧʣʘʚ ʕʀ612 (ʍʅ35ɺʊ) ʠ ʩʪʘʣʴ 

ʕʀ726 (1ʍ14ʅ18ɺ2ɹʈ). 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 3 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʨʷʜʘ ʩʪʘʣʝʡ, 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʥʝʦʭʣʘʞʜʝʥʥʳʭ ʦʧʦʨ ʠ ʢʨʝʧʣʝʥʠʡ ʪʨʫʙ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʥʘʛʨʝʚʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʦʙʜʫʚʦʯʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ. 

ʉʪʘʣʠ ʉ ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʭʨʦʤʘ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʍ17, ʍ28, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʭʨʦʤ ʠ ʢʨʝʤʥʠʡ, ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʝ ʩʠʣʴʭʨʦʤʳ ʉʍ6 ʠ ʉʍ6ʄ, ʤʦʛʫʪ 

ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʜʦ 1100 
0
ʉ, ʥʦ ʦʥʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʥʠʟʢʠʤ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ ʧʦʣʟʫʯʝʩʪʠ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʜʝʪʘʣʠ, ʥʝʩʫʱʠʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ, ʜʦʣʞʥʳ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ 

ʠʟ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʤʘʨʦʢ ʩʪʘʣʠ ʪʠʧʦʚ ʍ20ʅ14ʉ2, ʍ23ʅ18, ʍ23ʅ13. ʆʜʥʘʢʦ ʚ 

ʩʨʝʜʝ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʦʩʪʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʤʥʦʛʦʩʝʨʥʠʩʪʦʛʦ ʤʘʟʫʪʘ, ʵʪʠ ʩʪʘʣʠ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʡ ʢʦʨʨʦʟʠʠ; ʧʨʠʯʝʤ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʝʨʳ ʠ ʚʘʥʘʜʠʷ ʚ 

ʪʦʧʣʠʚʝ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʙʦʣʝʝ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʳʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʭʨʦʤʦʥʠʢʝʣʝʚʳʝ 

ʩʧʣʘʚʳ ʪʠʧʦʚ ʍ40ʅ60 ʠ ʍ40ʅ50. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʩʪʘʣʝʡ ʜʣʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʥʘʛʨʝʚʘ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʠ 

ʧʘʨʦʧʨʦʚʦʜʦʚ 
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ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 20 
0
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ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ 

ŬĿ10
6
 ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ, 

0
ʉ 

ʊʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ ɚ, ɺʪ/(ʤĿʂ), 

ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ, 
0
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 ï
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

20 500 400 Ó0,5 ůɺ 24 40 390 - 7,85 11,6 12,6 13,6 14,6 14,9 - 50,6 38,6 36,0 30,5 - 

12ʄʍ 530 410 Ó0,5 ůɺ 22 45 490 - 7,85 11,2 12,5 12,9 13,5 - - 50,2 33,0 31,0 28,5 - 

15ʄʍ 550 440 230 21 50 490 - 7,85 11,9 12,6 13,7 14,0 - - 44,4 42,7 38,4 33,6 - 

15ɻʉ 450 490 290 18 45 590 - 7,85 13,0 14,0 16,2 16,2 - - - - - - - 

12ʍ1ʄʌ 585 440 270 21 55 590 - 7,80 11,8 12,4 13,2 - - - 38,5 36,8 35,0 30,0 - 

15ʍ1ʄʌ 585 490 310 18 50 490 - 7,80 11,2 11,7 13,0 13,7 - - 41,4 40,0 36,7 33,9 - 

12ʍ2ʄʌʉʈ 595 470 270 21 - - - 7,80 11,0 12,0 13,2 14,0 - - - - - - - 

12ʍ2ʄʌɹ  

(ʕʀ531) 
600 410 200 24 - - - 7,80 10,2 11,3 12,6 13,4 - - - - - - - 

ʍ18ʅ12ʊ 640 530 210 35 55 - 1960 7,90 16,6 17,0 17,5 18,2 18,9 - 16,2 17,5 12,5 21,0 23,9 

1ʍ11ɺ2ʄʌ 

(ʕʀ756) 
620 590 390 18 - - 2160 7,86 10,7 - - 14,0 - - 25,0 24,2 23,0 20,9 - 

2ʍ12ɺʄɹʌʈ 

(ʕʀ993) 
620 735 490 12 45 390 - 7,90 11,1 11,3 11,8 12,2 12,6 - 25,9 25,4 25,9 27,2 - 

ʍ14ʅ14ɺ2ʄ 

(ʕʀ257) 
650 540 210 35 - - - 8,10 15,6 15,7 17,3 18,2 - - 6,3 11,7 20,9 27,2 - 

ʍ14ʅ18ɺ2ɹʈ 

(ʕʀ695ʈ) 700 

470 

- 

625 

190 

- 

280 

42 

- 

51 

61 

- 

73 

1370 

- 

3200 

1470 8,12 15,9 16,5 17,6 18,3 18,7 - - - - - - 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 1 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

ʍ14ʅ18ɺ2ɹʈ 

(ʕʀ726) 
700 490 210 25 30 490 - 8,12 15,2 16,3 17,5 18,1 18,6 - 15,9 16,2 19,2 23,0 27,5 

ʍ16ʅ14ɺ2ɹʈ  

(ʕʇ17) 
700 510 210 38 50 1370 - 7,90 15,7 18,3 19,3 20,1 20,9 - 16,2 22,1 23,4 29,6 - 

ʍ16ʅ16ʄɺ2ɹʈ 

(ʕʇ184) 
700 520 230 38 50 1370 - 8,12 17,1 17,1 17,9 18,5 19,1 - 15,0 16,2 18,7 22,4 - 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʩʪʘʣʝʡ ʜʣʷ ʢʨʝʧʝʞʥʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ (ʙʦʣʪʦʚ ʠ ʰʧʠʣʝʢ) 
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ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 20 
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ʌʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ 
ů
ɺ
,
 
ʄ
ʇ
ʘ  

ů
0

,2
, ʄ
ʇ
ʘ 

ŭ
5
, 
%

 

ű
,
 
%

 

Ŭ
ʅ
,
 
ʢ
ʅ
/
ʤ

 

ʅ
ɺ
,
 
ʄ
ʇ
ʘ

 

ʇ
ʣ
ʦ
ʪ
ʥ
ʦ
ʩ
ʪ
ʴ
,
 

ʛ
/
ʩ
ʤ

3
 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ 

ŬĿ10
6
 ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ, 

0
ʉ 

ʊʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ ɚ, ɺʪ/(ʤĿʂ), 

ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ, 
0
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

25 400 450 245 23 50 685 1190 7,85 11,1 12,3 13,3 14,3 - - 50,6 48,6 42,7 35,5 - 

30 400 490 295 21 50 685 1340 7,85 11,1 11,9 13,4 14,4 - - 50,6 48,6 42,7 35,5 - 

35 400 530 315 20 45 590 1430 7,85 11,1 11,9 13,4 14,4 - - 50,6 48,6 42,7 35,5 - 

40 425 570 330 19 45 590 2130 7,85 11,3 12,4 13,3 14,4 - - 50,6 48,6 42,7 35,5 - 

30ʍʄ 450 785 670 13 45 590 2500 7,82 12,3 12,6 13,9 14,6 - - 40,5 39,6 37,1 - - 

30ʍʄɸ 450 785 670 13 50 590 2500 7,82 12,3 12,6 13,9 14,6 - - 40,5 39,6 37,1 - - 

35ʍʄ 450 785 670 13 45 590 2500 7,82 12,3 12,6 13,9 14,6 - - 41,7 39,6 37,1 - - 

25ʍ1ʄ1ʌ 

(ʕʀ10) 
510 785 670 16 50 590 2500 7,84 11,3 12,7 13,9 14,4 - - 41,7 41,1 39,2 - - 

25ʍ2ʄ1ʌ 

(ʕʀ723) 
540 785 670 12 50 590 2500 7,80 12,5 12,9 13,7 14,7 - - 32,6 31,6 28,2 28,3 - 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 2 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

20ʍ1ʄ1ʌʊʈ 

(ʕʇ182) 
565 785 670 15 50 590 2500 7,85 - 12,0 12,8 13,6 - - 41,7 40,5 38,8 38,8 - 

20ʍ1ʄ1ʌɹʈ 

(ʕʇ44) 
580 785 670 14 50 590 2500 7,90 - - - 14,5 - - 40,7 45,8 50,0 46,0 - 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 ï ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʩʪʘʣʝʡ ʜʣʷ ʥʝʦʭʣʘʞʜʘʝʤʳʭ ʢʨʝʧʣʝʥʠʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʥʘʛʨʝʚʘ 

ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʦʚ 

ʄʘʨʢʘ ʩʪʘʣʠ 

ʈ
ʝ
ʢ
ʦ
ʤ
ʝ
ʥ
ʜ
ʫ
ʝ
ʤ
ʘ
ʷ
 

ʧ
ʨ
ʝ
ʜ
ʝ
ʣ
ʴ
ʥ
ʘ
ʷ
 
ʨ
ʘ
ʙ
ʦ
ʯ
ʘ
ʷ
 

ʪ
ʝ
ʤ
ʧ
ʝ
ʨ
ʘ
ʪ
ʫ
ʨ
ʘ
,
 

0
ʉ

 
ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 20 
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ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ 

ŬĿ10
6
 ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ, 

0
ʉ 

ʊʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ ɚ, ɺʪ/(ʤĿʂ), ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ, 
0
ʉ 

2
0

 ï
 1

0
0 

2
0

 ï
 2

0
0 

2
0

 ï
 4

0
0 

2
0

 ï
 6

0
0 

2
0

 ï
 8

0
0 

2
0

 ï
 1

0
0

0 

1
0

0 

2
0

0 

4
0
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0
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8
0

0 

1
0

0
0 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 

ʍ17 1000 510 310 28 70 - - - - - - - - - - - - - - - 

ʍ20ʅ14ʉ2 1200 630 360 53 73 - - 7,9 - - - - - - - - - - - - 

ʍ23ʅ13 1100 660 350 38 60 206 - 7,9 - - 15,5 18,6 - - - 17,1 20,4 24,3 28,4 - 

ʍ23ʅ18 1100 640 310 32 50 157 - 7,9 14,9 15,7 17,3 17,8 - - 15,9 16,7 19,6 21,7 - - 

4ʍ9ʉ2 1100 880 640 20 58 - - - - - - - - - - - - - -  

4ʍ18ʅ25ʉ2 1200 835 540 17 18 29 - 7,8 13,0 13,4 14,9 16,1 - - 15,1 - - 25,1 - 37,2 

ʍ18ʅ12ʊ 800 530 210 35 35 - - 7,9 16,6 17,0 17,5 18,2 18,9 - 16,2 17,5 19,5 21,0 23,9 - 
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1.5.3 ʅʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʟʘ ʤʝʪʘʣʣʦʤ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʥʘʣʘʜʢʠ ʠ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʦʚ 

ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʤʦʥʪʘʞʘ, ʥʘʣʘʜʢʠ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʨʦʚʦʜʪ̫ʩʷ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʟʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʤʝʪʘʣʣʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ: 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʧʘʨʘ ʠ ʛʦʨʷʯʝʡ ʚʦʜʳ, ʪʨʫʙ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʥʘʛʨʝʚʘ, ʙʘʨʘʙʘʥʦʚ ʠ 

ʢʘʤʝʨ, ʟʘʧʦʨʥʦʡ ʠ ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʝʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ, ʣʠʪʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ, ʢʨʝʧʝʞʘ ʠ ʪ. ʜ. ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ çʀʥʩʪʨʫʢʮʠʝʡ ʧʦ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʶ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʟʘ ʤʝʪʘʣʣʦʤ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʠ ʢʦʪʣʦʚè. 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʜʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ 

ʙʳʪʴ ʚʳʟʚʘʥʳ: 

ʘ) ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʜʝʬʝʢʪʘʤʠ ʚ ʤʝʪʘʣʣʝ ʜʝʪʘʣʝʡ: ʧʣʝʥʘʤʠ, ʟʘʢʘʪʘʤʠ, 

ʪʨʝʱʠʥʘʤʠ, ʧʦʜʨʝʟʘʤʠ, ʚʦʣʦʩʦʚʠʥʘʤʠ, ʨʘʢʦʚʠʥʘʤʠ, ʨʳʭʣʦʪʘʤʠ ʠ ʜʨ., 

ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ ʨʘʟʥʦʩʪʝʥʥʦʩʪʴʶ ʪʨʫʙ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʜʦʙʥʳʤʠ ʜʝʬʝʢʪʘʤʠ, 

ʷʚʣʷʶʱʠʤʠʩʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʦʨʘʤʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ; 

ʙ) ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ ʧʦʣʟʫʯʝʩʪʴʶ ʤʝʪʘʣʣʘ ʪʨʫʙ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʜʝʪʘʣʝʡ 

ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʤʝʪʘʣʣʘ, 

ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝʤ ʤʘʨʢʠ ʩʪʘʣʠ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ, ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʤʝʪʘʣʣʘ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʦʩʪʘʚʢʠ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʬʘʟʦʚʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʤʝʪʘʣʣʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ; 

ʚ) ʟʦʣʦʚʳʤ ʠʟʥʦʩʦʤ ʠ ʢʦʨʨʦʟʠʝʡ ʜʝʪʘʣʝʡ; 

ʛ) ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʙʦʣʴʰʠʭ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʦʥʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ 

ʦʪ ʚʝʩʦʚʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ, ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʠʣʠ ʝʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

(ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʟʘʱʝʤʣʝʥʠʡ, ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʦʧʦʨ ʠ ʪ. ʧ.); 

ʜ) ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʭ ʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʧʫʩʢʘ ʠ ʦʩʪʘʥʦʚʘ ʵʥʝʨʛʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʭ 

ʪʝʧʣʦʚʫʶ ʫʩʪʘʣʦʩʪʴ ʤʝʪʘʣʣʘ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʠ ʬʦʨʤʳ ʜʝʪʘʣʝʡ; 

ʝ) ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʴʶ ʤʝʪʘʣʣʘ ʠ ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʚ 

ʠʩʭʦʜʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʠ ʠʭ ʦʭʨʫʧʯʠʚʘʥʠʝʤ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ; 

ʞ) ʥʘʨʫʰʝʥʠʝʤ ʨʝʞʠʤʦʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʠ 

ʚʦʜʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʘ; 

ʟ) ʭʨʫʧʢʠʤʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷʤʠ (ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʳʤ ʨʘʩʪʨʝʩʢʠʚʘʥʠʝʤ) ʤʝʪʘʣʣʘ 

ʠʟ-ʟʘ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʳʩʦʢʦʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪʥʳʭ ʠ ʱʝʣʦʯʥʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ 

ʥʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʳʡ ʤʝʪʘʣʣ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʫʢʘʟʘʥʥʳʤʠ ʷʚʣʝʥʠʷʤʠ ʥʘ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʷʭ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘ: 

ʘ) ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝʤ ʤʝʪʘʣʣʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʧʦʩʪʘʚʢʠ (ɻʆʉʊ, ʊʋ, 

ʄɺʅ); 

ʙ) ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴʶ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʤʦʥʪʘʞʥʦ-ʩʙʦʨʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʦʝʢʪʦʤ, ʟʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ; 

ʚ) ʨʦʩʪʦʤ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ; 

ʛ) ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʤʝʪʘʣʣʘ; 
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ʜ) ʫʪʦʥʝʥʠʝʤ ʩʪʝʥʦʢ ʪʨʫʙ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʥʘʛʨʝʚʘ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʤ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʢʦʨʨʦʟʠʠ, ʵʨʦʟʠʠ ʠ ʜʨ.; 

ʝ) ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ; 

ʞ) ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷʤʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ, ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ, 

ʙʘʨʘʙʘʥʦʚ, ʪʨʫʙ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʥʘʛʨʝʚʘ ʠ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʠʭ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ; 

ʟ) ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʤ ʨʝʞʠʤʦʤ ʨʘʙʦʪʳ ʤʝʪʘʣʣʘ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʫʩʢʦʚ ʦʩʪʘʥʦʚʦʚ 

ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʤʝʪʘʣʣʦʤ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠ ʤʦʥʪʘʞʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ. 

ʂʦʥʪʨʦʣʶ ʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʶ ʧʦʜʣʝʞʘʪ ʚʩʝ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʳ, ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʳ, ʪʨʫʙʳ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʥʘʛʨʝʚʘ, ʘʨʤʘʪʫʨʘ, ʬʘʩʦʥʥʳʝ ʜʝʪʘʣʠ, ʬʣʘʥʮʝʚʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʠ 

ʢʨʝʧʝʞ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʝ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʧʘʨʘ 450 Áʉ ʠ ʚʳʰʝ. 

ɼʣʷ ʫʯʝʪʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʤʝʪʘʣʣʘ ʦʨʛʘʥʠʟʫʝʪʩʷ 

ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʫʪʦʯʥʳʭ ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʘʨʘ ʟʘ ʢʦʪʣʦʤ. 

ʊʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʳ ʩ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 160 ʤʤ ʠ ʙʦʣʝʝ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʝ ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʩʨʝʜʳ 300 Áʉ ʠ ʚʳʰʝ, ʦʙʦʨʫʜʫʶʪʩʷ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʤʦʥʪʘʞʘ ʨʝʧʝʨʘʤʠ 

ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ. 

ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʘ, ʧʝʨʝʤʝʱʘʶʱʠʝʩʷ ʦʪ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʡ, 

ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʟʘʟʦʨʦʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ 

ʩʚʦʙʦʜʫ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʧʦʨ. 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʪʨʫʙ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʧʦʣʟʫʯʝʩʪʠ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠʭ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ. 

ɼʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʦʣʟʫʯʝʩʪʠ ʧʘʨʦʧʨʦʚʦʜʦʚ, ʧʘʨʦʩʙʦʨʥʠʢʦʚ, ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ ʢ 

ʥʠʤ ʧʨʠʚʘʨʠʚʘʶʪʩʷ ʙʦʙʳʰʢʠ ʚ ʜʚʫʭ ʚʟʘʠʤʥʦ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ. 

ɺ ʮʝʣʷʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʤʝʪʘʣʣʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʳʩʦʢʠʭ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʥʘ ʛʣʘʚʥʳʭ 

ʧʘʨʦʧʨʦʚʦʜʘʭ ʠ ʛʦʨʷʯʠʭ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʷʭ ʧʨʦʤʧʝʨʝʛʨʝʚʘ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʩ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʧʝʨʝʛʨʝʪʦʛʦ ʧʘʨʘ 450 Áʉ ʠ ʚʳʰʝ. 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʧʘʨʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʠ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʧʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʚʙʣʠʟʠ ʢʦʪʣʘ ʧʦ 

ʦʜʥʦʤʫ ʥʘ ʢʘʞʜʦʡ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ. 

ɽʩʣʠ ʛʣʘʚʥʳʡ ʧʘʨʦʧʨʦʚʦʜ ʠ ʧʘʨʦʧʨʦʚʦʜ ʛʦʨʷʯʝʛʦ ʧʨʦʤʧʝʨʝʛʨʝʚʘ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʠʟ ʩʪʘʣʝʡ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʘʨʦʢ, ʪʦ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʪʨʫʙʘʭ ʠʟ ʢʘʞʜʦʡ ʤʘʨʢʠ ʩʪʘʣʠ. ʊʨʫʙʳ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ 

ʫʯʘʩʪʢʘ ʚʳʙʠʨʘʶʪʩʷ ʠ ʧʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʟʘʚʦʜʘʤʠ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷʤʠ ʧʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʠʟ ʯʠʩʣʘ ʪʨʫʙ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʠʟ ʧʣʘʚʦʢ ʩ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʥʠʞʥʠʤ ʧʨʝʜʝʣʘʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ɻʆʉʊ ʠʣʠ ʊʋ, ʩ ʥʘʠʤʝʥʝʝ 

ʚʳʛʦʜʥʳʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʩ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʡ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ. 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʦʙʳʯʥʦ ʚʳʙʠʨʘʶʪ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʪʦʣʱʠʥʘ 

ʩʪʝʥʢʠ ʪʨʫʙ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣʘ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʠʣʠ ʜʘʞʝ ʠʤʝʣʘ ʤʠʥʫʩʦʚʦʡ ʜʦʧʫʩʢ. 

ʇʨʠ ʢʘʞʜʦʤ ʨʝʤʦʥʪʝ ʠ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ 

ʪʱʘʪʝʣʴʥʳʡ ʦʩʤʦʪʨ ʪʨʫʙ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʥʘʛʨʝʚʘ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʠ ʠʭ ʩʚʘʨʥʳʭ 
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ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʩ ʮʝʣʴʶ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʪʨʫʙ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʙʦʣʴʰʫʶ ʦʩʪʘʪʦʯʥʫʶ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʶ, ʢʦʨʨʦʟʠʶ, ʟʦʣʦʚʦʡ ʠʟʥʦʩ, ʪʨʝʱʠʥʳ ʚ ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʭ, 

ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʫʶ ʦʚʘʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʜʝʬʝʢʪʳ. ʆʩʪʘʪʦʯʥʳʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʪʨʫʙ 

ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʶʪ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʰʘʙʣʦʥʘʤʠ (ʩʢʦʙʘʤʠ). 

ɼʠʘʤʝʪʨ ʪʨʫʙ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʥʘʛʨʝʚʘ ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ ʚ ʟʦʥʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ. ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʚ ʦʜʥʠʭ ʠ ʪʝʭ ʞʝ ʤʝʩʪʘʭ. 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʛʣʫʙʠʥʳ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʩ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʪʨʫʙ ʚʳʨʝʟʘʶʪ ʦʙʨʘʟʮʳ ʪʨʫʙ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ, ʛʜʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʳʝ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ. 

ʅʘ ʧʘʨʦʧʝʨʝʛʨʝʚʘʪʝʣʷʭ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʦʚ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʩ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ 

ʩʚʝʞʝʛʦ ʧʘʨʘ 540 Áʉ ʠ ʚʳʰʝ, ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʜʣʷ 

ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʩʚʦʡʩʪʚ ʤʝʪʘʣʣʘ ʠ 

ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʳʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ. 

ʕʪʠ ʫʯʘʩʪʢʠ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʚ ʦʙʦʛʨʝʚʘʝʤʦʡ ʟʦʥʝ ʧʘʨʦʧʝʨʝʛʨʝʚʘʪʝʣʷ ʚ 

ʜʚʫʭ-ʪʨʝʭ ʤʝʩʪʘʭ ʧʦ ʰʠʨʠʥʝ ʛʘʟʦʭʦʜʘ ʥʘ ʪʨʫʙʘʭ ʩ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʩʪʝʥʢʠ. ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʵʪʠʭ ʪʨʫʙ ʦʙʳʯʥʦ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʩʪʝʥʢʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʘ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʪʝʨʤʦʧʘʨ, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʢ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʶʱʠʤ ʧʦʪʝʥʮʠʦʤʝʪʨʘʤ. 

ʇʨʠ ʠʟʚʝʩʪʥʦʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʤʝʪʘʣʣʘ ʪʨʫʙ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʥʘʛʨʝʚʘ ʤʦʞʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤ ʧʫʪʝʤ ʚʝʣʠʯʠʥʫ 

ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʳʭ ʧʦʪʝʨʴ ʩʪʘʣʝʡ ï ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʪʝʥʢʠ ʩ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʠ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʪʨʫʙʳ. 

ɺ ʪʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʤʝʪʘʣʣʘ ʪʨʫʙ 

ʧʘʨʦʧʝʨʝʛʨʝʚʘʪʝʣʝʡ ʦʪ ʩʨʝʜʥʝʡ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ 20Áʉ, 

ʟʘ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʩʨʝʜʥʝʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʡ 

ʧʝʨʠʦʜ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ 

ʪʨʫʙʳ. ɿʘʪʝʤ ʧʦ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤ ʵʪʠʭ ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʠ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʘʨʦʧʝʨʝʛʨʝʚʘʪʝʣʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʬʦʨʤʫʣ 

ʥʘʭʦʜʷʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʛʣʫʙʠʥʳ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʤʝʪʘʣʣʘ ʪʨʫʙ ʩ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ 

ʩʪʦʨʦʥ. ʕʪʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʜʣʷ ʪʝʭ ʩʨʝʜ, ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʠʩʧʳʪʳʚʘʶʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘʨʫʞʥʘʷ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʨʫʙ. 
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1.6 ʅʘʣʘʜʢʘ ʪʦʧʦʯʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ 

 

1.6.1 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʠʩʦʩʦʚ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

ʬʘʢʝʣʘ ʚ ʪʦʧʢʝ 

 

1.6.1.1 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʠʩʦʩʦʚ ʚʦʟʜʫʭʘ 

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʪʦʧʢʠ, ʛʘʟʦʭʦʜʦʚ ʠ ʧʳʣʝʧʨʠʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ 

ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʫʶ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ ʪʦʧʦʯʥʳʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʩʪʴ ʧʘʨʦʚʦʛʦ ʢʦʪʣʘ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʝʛʦ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ. 

ʇʨʠʩʦʩʳ ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʦ ʛʘʟʦʚʦʤʫ ʪʨʘʢʪʫ ʢʦʪʣʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʛʘʟʦʚ ï ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ Rʆ2 ɺ ʛʘʟʦʭʦʜʘʭ ʤʝʞʜʫ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷ-

ʤʠ ʥʘʛʨʝʚʘ (ʧʘʨʦʧʝʨʝʛʨʝʚʘʪʝʣʝʡ, ʵʢʦʥʦʤʘʡʟʝʨʘ, ʚʦʟʜʫʭʦʧʦʜʦʛʨʝʚʘʪʝʣʷ), 

ʟʦʣʦʫʣʦʚʠʪʝʣʷ ʠ ʜʳʤʦʩʦʩʘ. ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʘʨʘ ʢʦʪʣʘ. 

ʇʨʠʩʦʩʳ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʛʘʟʦʭʦʜʳ ʢʦʥʚʝʢʪʠʚʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ 

ʧʦʜʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʢʘʢ ʨʘʟʥʠʮʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʠʟʙʳʪʢʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʫʯʘʩʪʢʘʭ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠʩʦʩ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʵʢʦʥʦʤʘʡʟʝʨʘ ʩʦʩʪʘʚʠʪ 

  

 ȹŬʕʂ = Ŭʕʂ" ð Ŭʕʂǋ  (6) 

 

ʇʨʠʩʦʩʳ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʨʝʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʳʭ ʚʨʘʱʘʶʱʠʭʩʷ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ 

ʧʦʜʦʛʨʝʚʘʪʝʣʷʭ (ʈɺʇ) ʩʢʣʘʜʳʚʘʶʪʩʷ ʠʟ ʧʨʠʩʦʩʦʚ ʚ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷʭ 

(ʧʝʨʠʬʝʨʠʡʥʳʭ ʠ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʭ) ʠ ʠʟ ʧʝʨʝʥʦʩʘ ʯʘʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʛʘʟʳ ʧʨʠ ʚʨʘ-

ʱʝʥʠʠ ʧʦʜʦʛʨʝʚʘʪʝʣʷ. ʇʨʠʩʦʩʳ ʚʦʟʜʫʭʘ ʯʝʨʝʟ ʧʝʨʠʬʝʨʠʡʥʳʝ ʠ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʝ 

ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

 

 ȹŬʈɺʇ = Ŭǋǋʈɺʇ ï Ŭǋʈɺʇ ï ȹŬʇɽʈ  (7) 

 

ɺ (6) ʠ (7) ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʘ' ʠ ʘ" ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʫ ʠʟʙʳʪʢʘ 

ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʛʘʟʦʭʦʜʝ ʧʝʨʝʜ ʠ ʟʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ; ȹŬʇɽʈ ï ʜʦʣʷ ʚʦʟʜʫʭʘ, 

ʧʝʨʝʥʦʩʠʤʦʛʦ ʠʟ ʈɺʇ ʚ ʛʘʟʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤ. 

ʇʨʠʩʦʩʳ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʪʦʧʢʫ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʧʨʠʩʦʩʘʤʠ ʚ ʛʘʟʦʭʦʜ 

ʧʘʨʦʧʝʨʝʛʨʝʚʘʪʝʣʷ, ʨʘʟʤʝʱʝʥʥʦʛʦ ʜʦ ʧʦʚʦʨʦʪʥʦʡ ʢʘʤʝʨʳ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʪʙʠʨʘʶʪ 

ʧʨʦʙʳ ʛʘʟʦʚ ʥʘ ʘʥʘʣʠʟ. ʄʝʩʪʦ ʦʪʙʦʨʘ ʧʨʦʙ ʛʘʟʦʚ ʚʳʙʨʘʥʦ ʧʦ ʩʦʦʙʨʘʞʝʥʠʷʤ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʟʘʰʣʘʢʦʚʳʚʘʥʠʷ ʛʘʟʦʟʘʙʦʨʥʦʡ ʪʨʫʙʢʠ. 

ɼʣʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʘʨʦʚʳʭ ʢʦʪʣʦʚ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜ, ʧʦ 

ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʧʨʠʩʦʩʳ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʪʦʧʢʫ ʠ ʛʘʟʦʭʦʜ ʧʘʨʦʧʝʨʝʛʨʝʚʘʪʝʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʤʦʛʦ ʚ ʪʦʧʢʝ ʨʘʟʨʝʞʝʥʠʷ. ʄʝʩʪʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 46. ʇʝʨʚʳʡ ʨʝʞʠʤ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʢʦʪʣʘ ʦʢʦʣʦ 80 % ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ, ʠʟʙʳʪʢʫ ʚʦʟʜʫʭʘ 1,3 ï 

1,4 ʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ ʧʨʠʥʷʪʦʤʫ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʨʘʟʨʝʞʝʥʠʶ ʚ ʪʦʧʢʝ. ʇʦʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʨʝʞʠʤʳ ʩʥʠʤʘʶʪ ʧʨʠ ʥʝʠʟʤʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʢʦʪʣʘ ʠ ʨʘʩʭʦʜʝ ʚʦʟʜʫʭʘ ʯʝʨʝʟ 

ʚʦʟʜʫʭʦʧʦʜʦʛʨʝʚʘʪʝʣʴ (ȹɟʚ ð const), ʥʦ ʧʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʨʘʟʨʝʞʝʥʠʷ ʚ ʚʝʨʭʫ 

ʪʦʧʢʠ ʜʦ 50, 100, 150, 200 ʇʘ, ʯʪʦ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʜʳʤʦʩʦʩʘ 
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ʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ï ʜʫʪʴʝʚʦʛʦ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʥʘ ʠʭ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʝ 

ʘʧʧʘʨʘʪʳ. ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢʘʞʜʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʦʜʥʦʡ-ʜʚʫʭ 

ʟʘʧʠʩʝʡ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʧʨʠʙʦʨʦʚ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 46 ï ʉʭʝʤʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʧʨʠʩʦʩʦʚ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʪʦʧʢʫ  

ʛʘʟʦʭʦʜ ʧʘʨʦʧʝʨʝʛʨʝʚʘʪʝʣʷ ʢʦʪʣʘ 

 

1 ï ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʚʦʟʜʫʭʦʧʦʜʦʛʨʝʚʘʪʝʣʷ ʧʦ ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʝ; 2 ï ʪʦ ʞʝ 

ʛʘʟʦʚʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ ʢʦʥʚʝʢʪʠʚʥʦʡ ʰʘʭʪʳ (ʠʟʤʝʨʷʶʪʩʷ U-ʦʙʨʘʟʥʳʤ ʪʷʛʦʤʝʨʘʤʠ); 3 ʠ 

4 ï ʨʘʟʨʝʞʝʥʠʝ ʚʝʭʫ ʠ ʚʥʠʟʫ ʪʦʧʢʠ, ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʝ ʤʠʢʨʦʤʘʥʦʤʝʪʨʘʤʠ; 5 ï 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ RO2.  

 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠʩʦʩʦʚ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʪʦʧʢʫ ʠ ʛʘʟʦʭʦʜ ʧʘʨʦʧʝʨʝʛʨʝʚʘʪʝʣʷ 

ʧʦʜʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʫʣʝ 

 

 ȹŬ =  0,5 Ŭǋǋʇʇ (1-
0r

r

D

D ɼ
), (8) 

ʛʜʝ ȹɟʦ ï ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʛʘʟʦʚʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʤ 

(ʧʝʨʚʦʤ) ʨʝʞʠʤʝ, ʇʘ, ʢʦʛʜʘ ʨʘʟʨʝʞʝʥʠʝ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʠʟ ʪʦʧʢʠ ʙʣʠʟʢʦ ʢ 

ʥʫʣʶ. 

ʋʯʠʪʳʚʘʷ, ʯʪʦ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠʩʦʩʦʚ ʚʦʟʜʫʭʘ ʦʙʨʘʪʥʦ 

ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʥʘʛʨʫʟʢʝ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʇʘ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ 

ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʧʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʶ 

 ȹŬʅʆʄ = ȹŬ 
ö
ö
÷

õ
æ
æ
ç

å

ʅʆʄD

D ,  (9) 
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ʛʜʝ D ʠ Dʅʆʄ ï ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʦʧʳʪʘ ʠ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ, 

ʢʛ/ʩ. ɸʙʩʦʣʶʪʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʵʪʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ Ñ (3,5 ï 5) %. 

ʇʨʠ ʩʫʰʢʝ ʪʦʧʣʠʚʘ ʜʳʤʦʚʳʤʠ ʛʘʟʘʤʠ ʧʨʠʩʦʩʳ ʚʦʟʜʫʭʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʛʘʟʦʚ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʧʳʣʝʩʠʩʪʝʤʳ 

 

 ȹŬʧʨʩ = 
( )

''

2

'/'

2

'

2

RO

RORO -
   (10) 

ʛʜʝ RO2
ô
 ʠ RO2

ôô
 ï ʩʨʝʜʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ RO2 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʠ 

ʢʦʥʮʝ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ, %.  

ʇʨʠ ʩʫʰʢʝ ʛʦʨʷʯʠʤ ʚʦʟʜʫʭʦʤ ʧʨʠʩʦʩʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʳʤ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʝʤ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʚ ʤʝʣʴʥʠʮʫ ʠ ʧʝʨʝʜ ʤʝʣʴʥʠʯʥʳʤ 

ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʦʤ ʠʣ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʠʟ ʥʝʛʦ 

 

 ȹQʇʈʉ = Q ï Q0 ï Qɺ.ʇ  (11) 

 

ʛʜʝ Q, Q0 ʠ Qɺ.ʇ ï ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʢʦʥʮʝ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʝʨʝʜ ʤʝʣʴʥʠʯʥʳʤ 

ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʦʤ), ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʛʦʨʷʯʝʛʦ 

ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʝʨʝʜ ʤʝʣʴʥʠʮʝʡ), ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʦʜʷʥʳʭ ʧʘʨʦʚ ʠʟ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʧʳʣʝʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ, ʤ
3
/ʩ, 

 

 Qɺ.ʇ = 
( )[ ]ʇ

ʇ

P

W

WWɺ

-

-

100805,0

)(
 (12) 

 

ʛʜʝ ɺ ï ʨʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʢʛ/ʩ; 

 W
ʈ
 ʠ Wʇ ï ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʥʘ ʨʘʙʦʯʫʶ ʤʘʩʩʫ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠ 

ʧʳʣʠ, %. 

 

ʇʨʠʩʦʩʳ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʜʦʣʷʭ ʩʫʰʠʣʴʥʦʛʦ ʘʛʝʥʪʘ 

 

 ȹŬʧʨʩ = 
( )

0

.0

Q

QQQ ʇɺ--
=

0Q

QʇʈʉD
  (13) 

 

ʇʨʠʩʦʩʳ ʚʦʟʜʫʭʘ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʧʝʨʝʜ ʣʶʙʳʤʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʤʠ 

ʠ ʚ ʩʣʫʯʘʝ  ʠʭ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ (ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤʠ) 

ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʪʨʘʢʪʘ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʫʧʣʦʪʥʝʥʳ. ʅʘ ʢʘʞʜʳʝ 5 % ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʧʨʠʩʦʩʦʚ 

ʚʦʟʜʫʭʘ ʂʇɼ ʢʦʪʣʘ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʥʘ 0,5 ï 1 %. 
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1.6.1.2 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʬʘʢʝʣʘ ʚ ʪʦʧʢʝ 
ɺ ʟʘʜʘʯʠ ʦʧʳʪʦʚ ʚʭʦʜʷʪ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʨʝʞʠʤʦʚ ʪʦʧʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʧʦʪʝʨʷʤʠ ʪʝʧʣʦʪʳ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʙʦʪʳ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʥʘʛʨʝʚʘ ʙʝʟ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʫʶʱʠʭ ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʧʨʠ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʥʘʜʝʞʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ, ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʦʥʥʳʭ, ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʥʘʛʨʝʚʘ ʧʦ ʚʦʜʦʧʘʨʦʚʦʤʫ ʪʨʘʢʪʫ ʠ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʝʨʝʛʨʝʚʘ ʧʘʨʘ. 

ɺ ʪʦʧʢʘʭ ʧʳʣʝʫʛʦʣʴʥʳʭ ʢʦʪʣʦʚ ʩ ʪʚʝʨʜʳʤ ʰʣʘʢʦʫʜʘʣʝʥʠʝʤ ʷʜʨʦ ʬʘʢʝʣʘ 

ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʨʘʚʥʦʫʜʘʣʝʥʥʳʤ ʦʪ ʚʩʝʭ ʩʪʝʥ ʠ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴʩʷ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʛʦʨʝʣʦʢ, 

ʩʘʤ ʬʘʢʝʣ ʜʦʣʞʝʥ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʟʘʧʦʣʥʷʪʴ ʪʦʧʢʫ, ʥʦ ʥʝ ʢʘʩʘʪʴʩʷ ʵʢʨʘʥʦʚ ʠ ʥʝ 

ʦʧʫʩʢʘʪʴʩʷ ʥʠʞʝ ʩʝʨʝʜʠʥʳ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʚʦʨʦʥʢʠ. ɺ ʦʜʥʦʢʘʤʝʨʥʳʭ ʪʦʧʢʘʭ ʩ 

ʞʠʜʢʠʤ ʰʣʘʢʦʫʜʘʣʝʥʠʝʤ ʷʜʨʦ ʬʘʢʝʣʘ ʜʦʣʞʥʦ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴʩʷ ʚʙʣʠʟʠ ʧʦʜʘ ʙʝʟ 

ʩʝʧʘʨʘʮʠʠ ʥʘ ʥʝʛʦ ʥʝʩʛʦʨʝʚʰʝʡ ʧʳʣʠ. 

ʅʘ ʧʳʣʝʫʛʦʣʴʥʳʭ ʢʦʪʣʘʭ ʦʙʳʯʥʦ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʯʝʪʳʨʝ ʦʧʳʪʘ ʧʨʠ ʥʘʛʨʫʟʢʝ, 

ʙʣʠʟʢʦʡ ʢ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ, ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʠʟʙʳʪʢʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ 

ʪʦʥʢʦʩʪʠ ʧʦʤʦʣʘ ʧʳʣʠ. ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʧʳʪʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʧʦʩʪ-

ʨʦʝʥʠʷ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʠʟʦʪʝʨʤ ʬʘʢʝʣʘ, ʥʘʥʦʩʠʤʳʭ ʥʘ ʵʩʢʠʟʘʭ ʨʘʟʚʝʨʪʢʠ 

ʪʦʧʢʠ. ʅʘ ʵʩʢʠʟʘʭ ʟʘʧʠʩʳʚʘʶʪ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝ ʜʘʥʥʳʡ 

ʦʧʳʪ (ʜʘʪʘ, ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʢʦʪʣʘ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʟʙʳʪʢʘ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʯʠʩʣʦ ʠ ʥʦʤʝʨʘ 

ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʛʦʨʝʣʦʢ ʠ ʤʝʣʴʥʠʮ, ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʛʦʨʝʣʦʢ, 

ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʠ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʨʘʩʭʦʜʳ ʚʦʜʳ ʥʘ ʚʧʨʳʩʢʠ). 

ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʶʪ ʚʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʚ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʝ 

ʢ ʢʦʪʦʨʳʤ ʦʪʙʠʨʘʶʪ ʦʯʘʛʦʚʳʝ ʦʩʪʘʪʢʠ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ ʥʠʭ 

ʛʦʨʶʯʠʭ, ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʟʦʣʳ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʦʩʪʘʚʘ. 

ʅʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʢʦʪʣʘʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʬʘʢʝʣʘ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʳ, ʠ ʝʛʦ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʤʝʩʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. ɽʩʣʠ ʥʘ 

ʢʦʪʣʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʚʠʭʨʝʚʳʝ ʛʦʨʝʣʢʠ ʵʪʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʚʦʟ-

ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʥʘ ʧʦʪʦʢ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʝʩʣʠ ʧʨʷʤʦʪʦʯʥʳʝ ʱʝʣʝʚʳʝ ʛʦʨʝʣʢʠ, 

ʪʦ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʧʦʜʘʯʠ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʘʵʨʦʩʤʝʩʠ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ 

ʨʷʜʳ ʱʝʣʝʡ. ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʧʳʣʝʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʦʨʦʚ ï ʦʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʧʳʣʠ ʠ 

ʩʫʰʠʣʴʥʦʛʦ ʘʛʝʥʪʘ ʤʝʞʜʫ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʠ ʩʙʨʦʩʥʦʡ ʛʦʨʝʣʢʘʤʠ. ʇʨʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʠ 

ʛʦʨʝʣʦʢ ʚ ʜʚʘ ʠ ʙʦʣʝʝ ʷʨʫʩʦʚ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʦʧʳʪʦʚ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ 

ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʚʣʠʷʥʠʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ ʧʦ ʷʨʫʩʘʤ ʥʘ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʬʘʢʝʣʘ. 

ʈʝʞʠʤ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʩʪʴ 

ʛʦʨʝʥʠʷ, ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʰʣʘʢʦʚʘʥʠʝ, ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʝʨʝʛʨʝʚʘ ʧʘʨʘ 

(ʧʨʠ ʫʤʝʨʝʥʥʳʭ ʨʘʩʭʦʜʘʭ ʚʦʜʳ ʥʘ ʧʘʨʦʦʭʣʘʜʠʪʝʣʴ) ʠ ʥʘʜʝʞʥʳʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʝ 

ʠ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʥʘʛʨʝʚʘ ʧʦ ʚʦʜʦʧʘʨʦʚʦʤʫ 

ʪʨʘʢʪʫ, ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ.  

ʇʨʠ ʩʞʠʛʘʥʠʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʤʘʟʫʪʘ, ʧʦʜʘʚʘʝʤʦʛʦ 

ʬʦʨʩʫʥʢʘʤʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʧʳʣʠʚʘʥʠʷ, ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʬʘʢʝʣʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ: ʧʣʘʤʷ ʜʦʣʞʥʦ ʥʘʯʠʥʘʪʴʩʷ ʚʙʣʠʟʠ ʫʩʪʴʷ 

ʛʦʨʝʣʦʢ ʠ ʙʳʪʴ ʦʩʣʝʧʠʪʝʣʴʥʦ ʷʨʢʠʤ ʙʝʟ ʣʝʪʷʱʠʭ ʤʫʰʝʢ, ʷʜʨʦ ʬʘʢʝʣʘ ʜʦʣʞʥʦ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʩʨʝʜʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʪʦʧʢʠ, ʢʦʥʝʮ ʬʘʢʝʣʘ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ 

ʯʘʩʪʠ ʪʦʧʢʠ. ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʦʪʝʢʘʪʴ ʙʝʟ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʪʚʝʨʜʳʭ ʯʘʩʪʠʮ 
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(ʢʦʢʩʘ) ʚ ʫʭʦʜʷʱʠʭ ʛʘʟʘʭ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʠʭ ʥʘʣʠʯʠʝ ʨʝʟʢʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ 

ʢʦʪʣʘ ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʧʦʞʘʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ɺ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʟʘʜʘʯʘ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʬʘʢʝʣʘ ʧʨʠ ʩʞʠʛʘʥʠʠ ʞʠʜʢʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ 

ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʦ ʚʩʝʤ ʛʦʨʝʣʢʘʤ ʥʘ 

ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʠʣʠ ʙʣʠʟʢʦʡ ʢ ʥʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ. 

ʇʨʠʟʥʘʢʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʛʦʨʝʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ: ʬʘʢʝʣ ʜʦʣʞʝʥ ʟʘʧʦʣʥʷʪʴ 

ʚʩʶ ʪʦʧʦʯʥʫʶ ʢʘʤʝʨʫ ʩ ʦʢʦʥʯʘʥʠʝʤ ʛʦʨʝʥʠʷ ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʪʦʧʢʠ, ʜʦʣʞʝʥ 

ʙʳʪʴ ʦʩʣʝʧʠʪʝʣʴʥʦ ʷʨʢʠʤ ʠʣʠ ʧʦʯʪʠ ʧʨʦʟʨʘʯʥʳʤ ʩ ʬʠʦʣʝʪʦʚʳʤ ʦʪʪʝʥʢʦʤ. ʆʧ-

ʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʬʘʢʝʣʘ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʪʝʤʠ ʞʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ, ʢʘʢ ʠ 

ʧʨʠ ʩʞʠʛʘʥʠʠ ʞʠʜʢʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ. ʇʦ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʝʨʝʛʨʝʚʘ ʧʘʨʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʥʘʛʨʝʚʘ ʢʦʪʣʘ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʬʘʢʝʣʘ ʚ ʪʦʧʢʝ ʤʦʞʝʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴʩʷ 

ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʧʦ ʷʨʫʩʘʤ ʛʦʨʝʣʦʢ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʩ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ ʠʭ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʣʠʙʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʫʛʣʘ ʥʘʢʣʦʥʘ ʧʦʚʦʨʦʪʥʳʭ 

ʛʦʨʝʣʦʢ. 

ʇʨʠ ʩʞʠʛʘʥʠʠ ʞʠʜʢʦʛʦ ʠ ʛʘʟʦʚʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʜʣʷ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʬʘʢʝʣʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʪʨʝʭ ʦʧʳʪʦʚ. ʆʙʲʝʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠ 

ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʤʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʢʦʪʣʘ, ʛʦʨʝʣʦʯʥʳʭ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʤʘʩʰʪʘʙʦʚ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ ʠʣʠ 

ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʢʠ ʧʦ ʪʨʘʢʪʫ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʨʝʜʳ. 

ɺ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʶʪʩʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ, ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʘʨʘ, ʨʘʩʭʦʜ ʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʧʨʳʩʢʠʚʘʝʤʦʡ ʚʦʜʳ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʚʦʜʳ, ʠʟʙʳʪʦʢ 

ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʪʦʧʢʝ, ʨʘʟʨʝʞʝʥʠʝ, ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦ 

ʛʘʟʦʚʦʤʫ ʠ ʚʦʟʜʫʰʥʦʤʫ ʪʨʘʢʪʘʤ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʧʦʪʝʨʠ ʩ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʥʝʧʦʣʥʦʪʦʡ ʩʛʦʨʘʥʠʷ. ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʥʘʛʨʝʚʘ ʚʝʜʝʪʩʷ ʚ 

ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʪʦʯʢʘʭ ʪʨʘʢʪʘ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʨʝʜʳ. 

ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʨʝʞʠʤʳ ʧʨʠ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʧʦ ʤʠʥʠʤʫʤʫ 

ʩʫʤʤʳ ʧʦʪʝʨʴ ʪʝʧʣʦʪʳ ʩ ʫʭʦʜʷʱʠʤʠ ʛʘʟʘʤʠ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʥʝʧʦʣʥʦʪʳ ʩʛʦʨʘʥʠʷ 

ʧʨʠ ʥʘʜʝʞʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʥʘʛʨʝʚʘ. 

ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʥʘ ʧʳʣʝʫʛʦʣʴʥʳʭ ʠ ʛʘʟʦʤʘʟʫʪʥʳʭ ʢʦʪʣʘʭ ʨʝʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ 

ʛʘʟʦʚ ʚ ʦʧʳʪʘʭ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʬʘʢʝʣʘ ʚʳʷʚʣʷʝʪʩʷ ʝʝ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʵʢʨʘʥʦʚ ʠ ʧʘʨʦʧʝʨʝʛʨʝʚʘʪʝʣʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ 

ʧʨʦʮʝʩʩ ʰʣʘʢʦʚʘʥʠʷ ʚ ʧʳʣʝʫʛʦʣʴʥʳʭ ʪʦʧʢʘʭ. ʆʧʳʪʳ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʥʦʤ 

ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʨʝʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʝʛʦ ʥʘ 50 %. ɽʩʣʠ ʚʦ ʚʪʦʨʦʤ 

ʦʧʳʪʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʟʘʜʘʥʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʝʨʝʛʨʝʚʘ ʧʘʨʘ, ʥʘʜʝʞʥʳʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʥʘʟʚʘʥʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʥʘʛʨʝʚʘ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩ ʰʣʘʢʦʚʘʥʠʷ 

ʥʝ ʣʠʤʠʪʠʨʫʝʪ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʪʦ ʪʨʝʪʠʡ ʦʧʳʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ 

ʧʨʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʥʦʡ ʨʝʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ. ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢʘʞʜʦʛʦ ʦʧʳʪʘ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 4 

ʯ ʧʨʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠʟʙʳʪʢʘʭ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ ʩʚʝʞʝʛʦ ʧʘʨʘ ʠ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʚʦʜʳ. 
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1.6.2 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʠʟʙʳʪʢʘ 

ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʪʦʥʢʦʩʪʠ ʧʦʤʦʣʘ ʧʳʣʠ 
ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʠʟʙʳʪʢʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʪʦʧʢʝ (ʟʘ 

ʧʝʨʚʦʡ ʙʣʠʞʘʡʰʝʡ ʢ ʪʦʧʢʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʥʘʛʨʝʚʘ) ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ 

ʦʧʳʪʦʚ ʧʦ ʚʳʷʚʣʝʥʠʶ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʬʘʢʝʣʘ ʚ ʪʦʧʢʝ. ʇʨʠ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ ʧʦ II ʠ III ʢʘʪʝʛʦʨʠʷʤ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʠʟʙʳʪʦʢ ʚʦʟʜʫʭʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʛʘʟʦʚʦʤʫ ʘʥʘʣʠʟʫ ʧʨʠ ʪʨʝʭ-ʯʝʪʳʨʝʭ ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ ʢʦʪʣʘ 

(ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ, ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʥʘ ʥʠʞʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮʝ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʦʯʥʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠ 

ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ). 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʠʟʙʳʪʢʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʧʳʣʝʫʛʦʣʴʥʳʭ ʪʦʧʢʘʭ ʦʩʫʝɦʩʪʚʣʷʝʪʩʷ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʥʘ ʧʦʜʘʯʫ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʨʠ ʥʝʠʟʤʝʥʥʦʤ ʨʘʩʭʦʜʝ 

ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 1,10 ï 1,15 ʜʦ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ 1,45, ʟʘʚʠʩʷʱʠʭ ʦʪ ʩʧʦʩʦʙʘ ʰʣʘʢʦʫʜʘʣʝʥʠʷ ʠʟ ʪʦʧʢʠ ʠ ʚʳʭʦʜʘ 

ʣʝʪʫʯʠʭ ʪʦʧʣʠʚʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʳ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʡ ʪʦʧʦʯʥʳʡ 

ʧʨʦʮʝʩʩ, ʟʘʜʘʥʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʝʨʝʛʨʝʚʘ ʧʘʨʘ, ʚʳʭʦʜ ʞʠʜʢʦʛʦ ʰʣʘʢʘ ʠ 

ʥʘʜʝʞʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʥʘʛʨʝʚʘ ʧʦ ʪʨʘʢʪʫ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʨʝʜʳ. ʆʧʳʪʳ 

ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʧʨʠ ʯʝʪʳʨʝʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʠʟʙʳʪʢʦʚ ʚʦʟʜʫʭʘ: ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʤ, 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʤ ʠ ʜʚʫʭ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ. ɽʩʣʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʧʳʪʘ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʥʘʛʨʝʚʘ ʧʦ ʪʨʘʢʪʫ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʪʦ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʠʟʙʳʪʢʘ ʚʦʟʜʫʭʘ 

ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʦ. 

ʇʨʠ ʩʞʠʛʘʥʠʠ ʞʠʜʢʦʛʦ ʠ ʛʘʟʦʚʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʦʧʳʪʳ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʜʚʘ ʵʪʘʧʘ. 

ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʩʥʠʤʘʝʪʩʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ q3= f (a" n)  ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ʠʟʙʳʪʦʢ ʚʦʟʜʫʭʘ Ŭʂʈ, ʥʠʞʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚ ʫʭʦʜʷʱʠʭ ʛʘʟʘʭ ʦʙʥʘʨʫʞʠ-

ʚʘʶʪʩʷ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʥʝʧʦʣʥʦʛʦ ʩʛʦʨʘʥʠʷ (ʉʆ, ʅ2 ʠ ʜʨ.), ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʨʘʙʦʯʠʭ ʠʟʙʳʪʢʦʚ ʚʦʟʜʫʭʘ. ʈʘʙʦʯʠʤʠ ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ ʠʟʙʳʪʢʠ, ʥʘ 1 ï 2 % 

ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʝ Ŭʂʈ. 

ʆʧʳʪʳ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʠʟʙʳʪʢʘ ʚʦʟʜʫʭʘ 1,15 ï 

1,02 ʧʨʠ ʩʞʠʛʘʥʠʠ ʤʘʟʫʪʘ ʠ 1,10 ï 1,02 ʧʨʠ ʩʞʠʛʘʥʠʠ ʛʘʟʘ. 

ʅʘ ʚʪʦʨʦʤ ʵʪʘʧʝ ʜʘʥʥʦʡ ʩʝʨʠʠ ʦʧʳʪʦʚ ʚ ʨʘʙʦʯʝʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʠʟʙʳʪʢʦʚ 

ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʯʝʪʳʨʝ ï ʧʷʪʴ ʦʧʳʪʦʚ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ 

ʧʦʪʝʨʴ ʪʝʧʣʦʪʳ ʩ ʫʭʦʜʷʱʠʤʠ ʛʘʟʘʤʠ ʠ ʩ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʥʝʧʦʣʥʦʪʦʡ ʛʦʨʝʥʠʷ, ʂʇɼ 

ʙʨʫʪʪʦ ʢʦʪʣʘ, ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʪʷʛʫ, ʜʫʪʴʝ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʛʦ 

ʧʝʨʝʛʨʝʚʘ ʠ ʪʝʧʣʦʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ ʧʘʨʦʧʝʨʝʛʨʝʚʘʪʝʣʷ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʥʘʛʨʝʚʘ 

ʦʪ ʠʟʙʳʪʢʘ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʥʘ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ. 

ʇʨʠ ʩʞʠʛʘʥʠʠ ʞʠʜʢʦʛʦ ʠ ʛʘʟʦʚʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʠʟʙʳʪʦʢ ʚʦʟʜʫʭʘ 

ʦʙʳʯʥʦ ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʩ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʤ ʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʧʘʨʦʧʝʨʝʛʨʝʚʘʪʝʣʷ ʠ ʵʢʨʘʥʦʚ ʥʝ ʥʘʢʣʘʜʳʚʘʶʪ ʦʩʦʙʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ, 

ʫʯʠʪʳʚʘʶʪ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʭʝʤ ʘʚʪʦʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʛʦʨʝʥʠʷ, ʠ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʟʙʳʪʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

  

 Ŭʆʇʊ = Ŭʂʈ + (0,02õ0,04) (14) 
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ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʵʪʠʭ ʦʧʳʪʦʚ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʪʝ ʞʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠ ʟʘʧʠʩʠ, ʯʪʦ 

ʠ ʧʨʠ ʙʘʣʘʥʩʦʚʳʭ ʦʧʳʪʘʭ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʫʯʝʪʘ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʪʦʧʣʠʚʘ, 

ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʚʦʜʳ ʠ ʦʯʘʛʦʚʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚʝʜʝʪʩʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴ 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʥʘʛʨʝʚʘ ʧʦ ʪʨʘʢʪʫ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʨʝʜʳ.  

ʆʧʳʪʘʤʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʪʦʥʢʦʩʪʴ ʧʦʤʦʣʘ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʫʤʤʘ ʟʘʪʨʘʪ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʧʦʪʝʨʷʤʠ ʪʝʧʣʦʪʳ ʦʪ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʥʝʧʦʣʥʦʪʳ ʛʦʨʝʥʠʷ, ʨʘʩʭʦʜʦʤ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʨʘʟʤʦʣ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ ʧʳʣʠ ʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤ ʤʝʪʘʣʣʘ ʥʘ ʨʘʟʤʦʣ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʙʫ-

ʜʝʪ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʪʦʥʢʦʩʪʠ ʧʳʣʠ ʧʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ 

ʧʦ II ʠ III ʢʘʪʝʛʦʨʠʷʤ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʦʙʳʯʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʨʠ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ 

ʠ ʥʘʛʨʫʟʢʝ 0,7 ï 0,8 ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ. ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 4 ʫʢʘʟʘʥ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʪʦʥʢʦʩʪʠ ʧʦʤʦʣʘ ʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʦʧʳʪʘʭ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4 ï ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʪʦʥʢʦʩʪʠ ʧʦʤʦʣʘ 

ʊʦʧʣʠʚʦ R90, % 

ɸʐ 3, 6, 9 ʠ 12 

ʊʦʱʠʝ ʫʛʣʠ 6, 9, 12 ʠ 15 

ɹʫʨʳʝ ʠ ʢʘʤʝʥʥʳʝ ʫʛʣʠ 20, 30, 40 ʠ 50 

  

ɺ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʥʝʨʝʜʢʦ ʧʨʠ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʢʦʪʣʘ ʦʜʥʘ ʠʟ 

ʤʝʣʴʥʠʮ ʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʜʣʷ ʨʝʤʦʥʪʘ ʠʣʠ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʨʝʟʝʨʚʝ. ʇʨʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʦʧʳʪʳ ʩʦ ʚʩʝʤʠ ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʤʠ ʠ 

ʧʨʠ ʦʜʥʦʡ ʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʤʝʣʴʥʠʮʝ. ɺ ʦʧʳʪʘʭ ʧʦ ʚʳʷʚʣʝʥʠʶ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ 

ʪʦʥʢʦʩʪʠ ʧʳʣʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʚʩʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʝ ʜʣʷ 

ʙʘʣʘʥʩʦʚʳʭ ʦʧʳʪʦʚ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʯʘʛʦʚʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ, 

ʫʯʝʪʘ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʚʦʜʳ. 

 

1.6.3 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ 

ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʢʦʪʣʘ 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʜʣʷ ʧʳʣʝʫʛʦʣʴʥʳʭ 

ʢʦʪʣʦʚ ʩʚʦʜʠʪʩʷ ʢ ʚʳʷʚʣʝʥʠʶ ʥʠʞʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮʳ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʦʯʥʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʙʝʟ 

ʧʦʜʩʚʝʪʢʠ ʨʘʩʪʦʧʦʯʥʳʤ ʪʦʧʣʠʚʦʤ ʩ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝʤ ʚʳʭʦʜʘ ʞʠʜʢʦʛʦ ʰʣʘʢʘ (ʧʨʠ 

ʞʠʜʢʦʤ ʰʣʘʢʦʫʜʘʣʝʥʠʠ) ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʵʪʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ 

ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʪʦʧʢʠ. ʇʨʠ ʪʚʝʨʜʦʤ ʰʣʘʢʦʫʜʘʣʝʥʠʠ ʥʘ ʢʦʪʣʝ ʩʪʫʧʝʥʷʤʠ 

(0,15õ0,25)Dʥ ʩ ʚʳʜʝʨʞʢʦʡ ʧʦ 10 ï 20 ʤʠʥʫʪ ʥʘ ʢʘʞʜʦʡ ʩʪʫʧʝʥʠ ʩʥʠʞʘʶʪ 

ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʧʫʪʝʤ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʧʦʜʘʯʠ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ ʚʩʝ ʛʦʨʝʣʢʠ, ʜʦʚʦʜʷ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʜʦ 

ʤʠʥʠʤʫʤʘ, ʥʠʞʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʛʦʨʝʥʠʝ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤ. ʇʦʩʣʝ ʢʘʞʜʦʡ 

ʩʪʫʧʝʥʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʦ ï ʚʦʟʜʫʭ, ʯʪʦʙʳ 

ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʯʨʝʟʤʝʨʥʦ ʙʦʣʴʰʠʝ ʠʟʙʳʪʢʠ ʚʦʟʜʫʭʘ. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʚʦʜʳ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ. ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ 

ʨʝʞʠʤʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 3 ï4 ʯʘʩʦʚ. 

ʇʨʠ ʞʠʜʢʦʤ ʰʣʘʢʦʫʜʘʣʝʥʠʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʪʦʨʫ ʜʦʣʞʥʘ ʙr ʪʴ ʠʟʚʝʩʪʥʘ 

ʚʷʟʢʦʩʪʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʰʣʘʢʘ ʠ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʡ ʥʠʞʥʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʬʘʢʝʣʘ ʥʘʜ ʣʝʪʢʦʡ ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʥʘʜʝʞʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʞʠʜʢʦʛʦ ʰʣʘʢʘ. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʥʘʜ ʣʝʪʢʦʡ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʭ ʦʧʳʪʦʚ ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʠʨʦʤʝʪʨʦʤ. 

ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʨʝʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ ʜʳʤʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʝʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴ ʧʨʠ 

ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʢʦʪʣʘ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʦʡ ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 
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ʧʨʦʤʧʝʨʝʛʨʝʚʘ. ʆʧʳʪʳ ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʪ ʧʨʠ ʥʦʚʦʡ ʧʦʜʘʯʝ ʛʘʟʦʚ ʨʝʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ. ɺ 

ʵʪʠʭ ʦʧʳʪʘʭ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʥʘʛʨʝʚʘ ʧʦ ʪʨʘʢʪʫ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʨʝʜʳ. 

ʇʨʠ ʩʞʠʛʘʥʠʠ ʤʘʟʫʪʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʬʦʨʩʫʥʦʢ ʦʜʥʦʡ ʠʟ 

ʟʘʜʘʯ ʦʧʳʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ ʩ 

ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝʤ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʪʦʧʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠ ʭʦʨʦʰʝʛʦ ʨʘʩʧʳʣʘ ʪʦʧʣʠʚʘ 

ʬʦʨʩʫʥʢʘʤʠ. ɺ ʦʧʳʪʘʭ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʤʘʟʫʪʘ ʦʪ ʝʛʦ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʥʠʞʘʶʪ 

ʩʪʫʧʝʥʷʤʠ. ʇʨʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʠ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʫʭʫʜʰʝʥʠʷ ʪʦʧʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʧʦʜʘʯʫ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʛʦʨʝʣʢʠ, ʘ ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʪʦʧʣʠʚʘ 

(ʧʦʜʥʷʪʴ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʢʦʪʣʘ). ʇʨʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʤ ʜʘʚʣʝʥʠʠ ʤʘʟʫʪʘ ʨʝʞʠʤ 

ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 4 ï 6 ʯʘʩʦʚ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ ʠʣʠ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʢʠ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʧʦʚʝʨʭ-

ʥʦʩʪʝʡ ʥʘʛʨʝʚʘ ʧʦ ʪʨʘʢʪʫ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʨʝʜʳ. 

ʇʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʧʘʨʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʬʦʨʩʫʥʦʢ ʠ ʩʞʠʛʘʥʠʠ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ 

ʛʘʟʘ ʟʘʜʘʯʘ ʦʧʳʪʘ ʩʚʦʜʠʪʩʷ ʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠ  ʁʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʷʤ 

ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʨʦʤʧʝʨʝʛʨʝʚʘ, ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ, 

ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʢʠ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʥʘʛʨʝʚʘ ʧʦ ʪʨʘʢʪʫ 

ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʨʝʜʳ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʢʦʪʝʣ ʨʘʟʛʨʫʞʘʝʪʩʷ ʩʪʫʧʝʥʷʤʠ ʧʦ (0,15 õ 0,25) Dʥ ʩ 

ʚʳʜʝʨʞʢʦʡ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʚʩʝʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ (ʥʦ 

ʥʝ ʤʝʥʝʝ 30 ʤʠʥ), ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʦʚʝʨʷʝʪʩʷ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʦ ï 

ʚʦʟʜʫʭ. ʇʨʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ (ʧʦ ʥʘʟʚʘʥʥʳʤ ʚʳʰʝ 

ʫʩʣʦʚʠʷʤ) ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʜʣʷ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʚ ʟʦʥʫ ʥʘʜʝʞʥʦʛʦ 

ʨʝʞʠʤʘ, ʠ ʥʘ ʵʪʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʨʝʞʠʤ ʧʨʦʚʝʨʷʝʪʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 4 ï 6 ʯ. 

ʅʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʪʣʘ ʥʘ ʥʘʡʜʝʥʥʦʤ ʥʠʞʥʝʤ ʧʨʝʜʝʣʝ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʦʯʥʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʧʨʦʚʝʨʷʝʪʩʷ ʥʘʥʝʩʝʥʠʝʤ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʚʦʟʤʫʱʝʥʠʡ (ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʥʘ 3 ʤʠʥ) ʥʘʙʨʦʩʘʤʠ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʨʘʩʭʦʜʘ 

ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʚʦʜʳ ʥʘ 15 ï 20 % ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ. ɽʩʣʠ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚʳʷʚʠʪʩʷ 

ʥʝʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ, ʧʨʦʚʝʨʷʝʪʩʷ ʧʨʝʜʳʜʫʱʘʷ ʩʪʫʧʝʥʴ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʚ ʦʧʳʪʝ (ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʤ 

ʧʨʠʙʦʨʘʤ): ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʢʦʪʣʘ, ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʘʨʘ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʚʦʜʳ, 

ʘʥʘʣʠʟ ʛʘʟʦʚ (ʚʨʫʯʥʫʶ) ʟʘ ʙʣʠʞʘʡʰʝʡ ʢ ʪʦʧʢʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʥʘʛʨʝʚʘ (ʦʙʳʯʥʦ ʟʘ 

ʧʦʚʦʨʦʪʥʦʡ ʢʘʤʝʨʦʡ), ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚ ʪʦʧʢʝ, ʨʘʩʭʦʜ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ 

ʚʦʟʜʫʭʘ, ʯʠʩʣʦ ʠ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʛʦʨʝʣʦʢ, ʧʠʪʘʪʝʣʝʡ ʧʳʣʠ, ʤʝʣʴʥʠʮ ʚ 

ʩʭʝʤʘʭ ʩ ʧʨʷʤʳʤ ʚʜʫʚʘʥʠʝʤ, ʦʪʙʦʨ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʧʨʦʙ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʰʣʘʢʘ, ʟʦʣʳ ʫʥʦʩʘ, 

ʧʨʦʙ ʧʳʣʠ, ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʪʷʛʦʜʫʪʴʝʚʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ. ʆʙʲʝʤ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ, ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʢʠ ʠʣʠ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ ʧʦ ʪʨʘʢʪʫ 

ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʨʝʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʝʡ ʢʦʪʣʘ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʢʦʪʣʘ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʧʨʝʜʝʣʘ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ 

ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʠʣʠ ʚ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʝ. ʇʨʠ 

ʩʞʠʛʘʥʠʠ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʦʧʳʪ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦʤ, ʩʪʫʧʝʥʷʤʠ ʧʦ 5 ï 

10 % ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ, ʧʦʜʲʝʤʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʢʦʪʣʘ ʩʚʝʨʭ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʩ 

ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʥʠʝʤ ʝʝ ʥʘ ʢʘʞʜʦʡ ʩʪʫʧʝʥʠ 20 ï 30 ʤʠʥ ʠ ʥʘ ʟʘʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ 2 ʯ. ʆʙʲʝʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʢʨʦʤʝ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʚʳʰʝ, ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʢʦʥʪʨʦʣʴ 

ʨʘʩʭʦʜʘ ʚʦʜʳ ʥʘ ʚʧʨʳʩʢʠ ʧʘʨʦʦʭʣʘʜʠʪʝʣʝʡ, ʦʪʙʦʨ ʧʨʦʙ ʢʦʪʣʦʚʦʡ ʚʦʜʳ ʠ ʧʘʨʘ 
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ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠʭ ʯʠʩʪʦʪʳ, ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʤʝʣʴʥʠʮ ʠ 

ʤʝʣʴʥʠʯʥʳʭ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʦʚ, ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ 

ʚʳʩʦʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʥʘʛʨʝʚʘ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʦʧʳʪʘ ʪʨʝʙʫʝʪ 

ʦʩʦʙʳʭ ʤʝʨ ʧʨʝʜʦʩʪʦʨʦʞʥʦʩʪʠ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʨʝʟʢʠʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ 

ʚʳʭʦʜʘ ʰʣʘʢʘ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʝʛʦ ʩʧʣʘʚʣʝʥʠʷ ʩʦ ʩʪʝʥ ʠ ʧʦʜʘ ʪʦʧʢʠ ʧʨʠ ʨʦʩʪʝ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʬʘʢʝʣʘ. ʆʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʱʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʦʧʳʪʘ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠʣʠ ʪʷʛʠ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʤʝʪʘʣʣʘ ʪʨʫʙ 

ʧʝʨʝʛʨʝʚʘʪʝʣʷ, ʨʦʩʪ ʰʣʘʢʦʚʘʥʠʷ, ʫʭʫʜʰʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʘʨʘ ʧʨʠ ʟʘʙʨʦʩʝ ʚʦʜʳ ʚ 

ʧʘʨʦʧʝʨʝʛʨʝʚʘʪʝʣʴ ʠ ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʳʡ ʨʦʩʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʝʨʝʛʨʝʚʘ ʧʘʨʘ ʠʣʠ 

ʨʝʟʢʠʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʤʝʪʘʣʣʘ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʧʝʨʝʛʨʝʚʘʪʝʣʷ. 

ʇʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʢʦʪʣʘ ʙʣʦʯʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʫʚʷʟʘʥʦ ʩ 

ʨʘʟʨʝʰʝʥʥʦʡ ʟʘʚʦʜʦʤ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʪʫʨʙʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʛʘʟʦʤʘʟʫʪʥʦʛʦ ʢʦʪʣʘ ʤʦʞʝʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ 

ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʪʴʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʵʢʨʘʥʥʳʭ ʪʨʫʙ, ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ (ʧʦ ʝʝ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʧʨʝʜʝʣʴʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʩʦʛʣʘʩʦʚʳʚʘʝʪʩʷ 

ʩ ʟʘʚʦʜʦʤ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ), ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʥʘʧʦʨʘ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʥʘʩʦʩʦʚ, 

ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʳʤ ʨʦʩʪʦʤ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʙʘʨʘʙʘʥʝ ʢʦʪʣʘ, ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʥʘʛʨʝʚʦʤ 

ʦʙʤʫʨʦʚʢʠ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʘʤʙʨʘʟʫʨ ʛʦʨʝʣʦʢ. 

ʆʧʳʪ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʛʘʟʦʤʘʟʫʪʥʦʛʦ ʢʦʪʣʘ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ. ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʢʦʪʣʘ ʥʘ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ 

ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʦʪʢʨʳʚʘʶʪʩʷ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʝ ʘʧʧʘʨʘʪʳ ʪʷʛʦʜʫʪʴʝʚʳʭ ʤʘʰʠʥ. ɺ 

ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘ ʜʫʪʴʷ ï ʜʳʤʦʩʦʩʘʤʠ, ʘ ʧʨʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʝ ʪʷʛʠ ï ʜʫʪʴʝʚʳʤʠ 

ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘʤʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʨʘʟʨʝʞʝʥʠʝ ʚʚʝʨʭʫ ʪʦʧʢʠ 20 ʇʘ ʠ ʟʘʪʝʤ 

ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦʜʘʯʘ ʪʦʧʣʠʚʘ ʜʦ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ 

ʠʟʙʳʪʢʘ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʥʘʡʜʝʥʥʦʛʦ ʧʨʠ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ. ʇʨʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʠ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʦ ʦʜʥʦʡ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤ ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʧʨʠʯʠʥʘʤ ʧʨʠʨʦʩʪ 

ʧʦʜʘʯʠ ʪʦʧʣʠʚʘ ʧʨʝʢʨʘʱʘʝʪʩʷ ʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 2 ï 3 ʯ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʦʧʳʪ ʥʘ 

ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʦʡ (ʙʝʟ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ) ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʩ ʟʘʧʠʩʴʶ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚʳʰʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ. 

 

1.7 ʇʫʩʢʦʚʘʷ ʥʘʣʘʜʢʘ ʪʝʧʣʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

 

1.7.1 ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʧʫʩʢʦʥʘʣʘʜʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ 

ʇʫʩʢʦʥʘʣʘʜʦʯʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʧʦʩʣʝ ʤʦʥʪʘʞʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ʧʫʩʢʦʥʘʣʘʜʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ï ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʠʝ ʚʩʝʡ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʨʦʚʝʨʢʠ  ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʝʝ ʨʘʙʦʪʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʝʝ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʫʩʢʦʥʘʣʘʜʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ 

ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʠ ʫʩʪʨʘʥʝʥʳ ʚʩʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʠ ʤʦʥʪʘʞʘ, 

ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʥʘʜʝʞʥʦʡ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʇʨʠʝʤ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʥʫʶ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʩʣʝ 

ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʧʫʩʢʦʥʘʣʘʜʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. 

ʅʘʣʘʜʦʯʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤʠ 

ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʜʦʛʦʚʦʨʘʤʠ, ʟʘʢʣʶʯʘʝʤʳʤʠ ʩ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤʠ. 

ʅʘʣʘʜʦʯʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʤʦʛʫʪ ʪʘʢʞʝ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʩʠʣʘʤʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʧʨʠ 



94 

 

ʥʘʣʠʯʠʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ 

ʧʘʨʢʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦ-ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ. 

ʀʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʧʝʨʩʦʥʘʣ, ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʠʡ 

ʧʫʩʢʦʥʘʣʘʜʦʯʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ, ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʤʫ ʧʝʨʩʦʥʘʣʫ ʠ ʜʦʣʞʝʥ 

ʧʨʦʡʪʠ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʠ ʩʜʘʪʴ ʵʢʟʘʤʝʥ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʦʡ ʢʦʤʠʩʩʠʠ ʚ ʦʙʲʝʤʝ 

ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. ʉʜʘʯʘ ʵʢʟʘʤʝʥʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʤ ʩ ʚʳʜʘʯʝʡ 

ʫʜʦʩʪʦʚʝʨʝʥʠʷ, ʜʘʶʱʝʛʦ ʧʨʘʚʦ ʥʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʥʘʣʘʜʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. ʇʦʚʪʦʨʥʦʡ 

ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʟʥʘʥʠʡ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʙʦʪʥʠʢʠ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʚ 

ʪʨʠ ʛʦʜʘ, ʘ ʨʘʙʦʯʠʝ ï ʝʞʝʛʦʜʥʦ.  

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʥʘʣʘʜʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʦʪʯʝʪ, ʚ 

ʢʦʪʦʨʦʤ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʚʩʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʵʪʘʧʳ ʠ ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʚʳʚʦʜʳ ʠ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ 

ʦʪʯʝʪ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʤ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʤ ʦʙʲʝʤ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ 

ʨʘʙʦʪ ʠ ʠʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ.  

ʆʧʳʪ ʨʘʙʦʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʥʘʣʘʜʦʯʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʟʘʪʨʘʪʳ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʥʘʣʘʜʦʯʥʳʤʠ ʨʘʙʦʪʘʤʠ, ʦʢʫʧʘʶʪʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʤʝʩʷʮʝʚ. 

ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʠ ʨʘʩʯʝʪʳ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʥʘʣʘʜʦʯʥʳʭ 

ʨʘʙʦʪ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʵʢʦʥʦʤʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ ʚ ʨʘʟʤʝʨʝ 3 ï 5 %. 

ʇʫʩʢʦʥʘʣʘʜʦʯʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʙʨʠʛʘʜʦʡ ʧʦʜ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ 

ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ. ʉʦʩʪʘʚ ʙʨʠʛʘʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʦʙʲʝʤʦʤ 

ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʥʦ ʦʙʳʯʥʦ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 5 ʯʝʣʦʚʝʢ. ɺ ʙʨʠʛʘʜʫ ʚʭʦʜʷʪ 

ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʙʦʪʥʠʢʠ, ʪ.ʢ. ʚʩʝ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʠʡ ʠ ʨʝʤʦʥʪʥʳʡ ʧʝʨʩʦʥʘʣ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ.  

ʅʘ ʢʘʞʜʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʧʦ ʧʫʩʢʦʚʦʡ ʠ ʨʝʞʠʤʥʦʡ ʥʘʣʘʜʢʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʦʛʣʘʩʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʩ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝʤ. ʇʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʵʪʦʡ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʦʙʨʘʱʝʥʦ ʥʘ ʦʧʳʪʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ 

ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʠʝʤ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʫʟʣʦʚ, ʚʳʷʚʣʝʥʠʝʤ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʤʦʥʪʘʞʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ.  

ʇʫʩʢʦʥʘʣʘʜʦʯʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʩʦʩʪʦʷʪ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʵʪʘʧʦʚ: 

ʘ) ʟʥʘʢʦʤʩʪʚʦ ʩ ʧʨʦʝʢʪʦʤ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ; 

ʙ) ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʦʩʤʦʪʨʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʩ ʮʝʣʴʶ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ  

ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʤʦʥʪʘʞʘ; 

ʚ) ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʢ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʤʫ ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʠʶ; 

ʛ) ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ; 

ʜ) ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʠʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ; 

ʝ) ʠʩʧʳʪʘʥʠʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷʤ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦ-ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ; 

ʞ) ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʪʯʝʪʘ ʠ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʨʝʞʠʤʥʦʡ ʢʘʨʪʳ 

ʜʣʷ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʝʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ. 

ʈʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ʥʘʣʘʜʦʯʥʦʡ ʙʨʠʛʘʜʳ ʧʨʠ ʧʫʩʢʦʥʘʣʘʜʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ ʦʙʷʟʘʥ: 

ʣʠʯʥʦ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʧʨʘʚʠʣʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʠ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, 

ʧʨʘʚʠʣʘ ʊɹ ʠ ʇɹ; ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʫʩʢʦʚʳʭ ʨʘʙʦʪ ʜʣʷ 

ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ ʚ ʵʪʠʭ ʨʘʙʦʪʘʭ; ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʝ ʠ 

ʯʝʪʢʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʝʨʩʦʥʘʣʦʤ ʚʩʝʭ ʧʫʩʢʦʚʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ, ʣʠʯʥʦ ʨʫʢʦʚʦʜʷ 
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ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʵʪʘʧʘʤʠ ʨʘʙʦʪʳ; ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʤʝʨʳ ʜʣʷ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʘʚʘʨʠʡ ʠ ʥʝʩʯʘʩʪʥʳʭ ʩʣʫʯʘʝʚ ʧʨʠ ʧʫʩʢʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ; 

ʧʨʦʚʝʨʷʪʴ ʥʘʣʠʯʠʝ ʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʷ ʧʨʝʜʧʫʩʢʦʚʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ. 

ʈʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʶ ʥʘʣʘʜʦʯʥʦʡ ʙʨʠʛʘʜʳ ʧʨʠ ʧʫʩʢʦʥʘʣʘʜʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ 

ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʘʚʦ: 

ʘ) ʧʨʝʢʨʘʱʘʪʴ ʧʫʩʢ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʠ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠʣʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʠ ʧʫʩʢʦʚʦʡ ʩʭʝʤʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ 

ʥʝʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʧʝʨʩʦʥʘʣʦʤ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʡ; 

ʙ) ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʪʴ ʫʯʘʩʪʠʷ ʚ ʧʫʩʢʦʚʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ ʧʝʨʩʦʥʘʣ, ʠʤʝʶʱʠʡ ʧʨʘʚʦ ʥʘ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʥʦ ʥʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʭʦʨʦʰʦ ʟʥʘʥʠʡ ʥʘ ʧʫʩʢʘʝʤʫʶ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ; 

ʚ) ʦʪʩʪʨʘʥʷʪʴ ʦʪ ʫʯʘʩʪʠʷ ʚ ʧʫʩʢʦʚʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ ʣʠʮ, ʥʘʨʫʰʘʶʱʠʭ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʧʨʘʚʠʣʘ ʊɹ ʠ ʇɹ; 

ʛ) ʜʘʚʘʪʴ ʠʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʧʦ ʚʦʧʨʦʩʘʤ ʊɹ ʠ ʆʊ ʧʨʠ ʧʫʩʢʝ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʏʣʝʥʳ ʥʘʣʘʜʦʯʥʦʡ ʙʨʠʛʘʜʳ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʝʨʩʦʥʘʣ, ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʠʝ 

ʚ ʥʘʣʘʜʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ, ʦʙʷʟʘʥʳ: 

ʘ) ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʚʩʝ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʷ ʥʘʣʘʜʦʯʥʦʡ ʙʨʠʛʘʜʳ, 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦ ʧʫʩʢʫ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʧʨʘʚʠʣʘ ʊɹ ʠ ʇɹ; 

ʙ) ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʧʦ ʫʢʘʟʘʥʠʶ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ, 

ʧʫʩʢ ʠ ʦʩʪʘʥʦʚʢʫ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʝʞʠʤʘ 

ʨʘʙʦʪʳ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʠ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ; 

ʚ) ʩʣʝʜʠʪʴ ʟʘ ʨʘʙʦʪʦʡ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʥʝ ʧʦʢʠʜʘʷ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʤʝʩʪʘ ʙʝʟ 

ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʷ ʥʘʣʘʜʦʯʥʦʡ ʙʨʠʛʘʜʳ;  

ʛ) ʥʝʤʝʜʣʝʥʥʦ ʩʦʦʙʱʘʪʴ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʶ ʅɹ ʦʙʦ ʚʩʝʭ ʟʘʤʝʯʝʥʥʳʭ ʜʝʬʝʢʪʘʭ 

ʠ ʥʝʧʦʣʘʜʢʘʭ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʃʠʢʚʠʜʘʮʠʷ ʘʚʘʨʠʡ ʥʘ ʧʫʩʢʘʝʤʦʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʤ ʧʝʨʩʦʥʘʣʦʤ ʧʦʜ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʳʤ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ 

ʥʘʣʘʜʦʯʥʦʡ ʙʨʠʛʘʜʳ. ɽʩʣʠ ʘʚʘʨʠʷ ʥʝ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʧʫʩʢʘʝʤʳʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ, 

ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʝʝ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʝʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʥʘʯʘʣʴʥʠʢ ʩʤʝʥʳ ʠʣʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʧʝʨʩʦʥʘʣ ʮʝʭʘ.  

 

1.7.2 ʇʫʩʢʦʚʘʷ ʥʘʣʘʜʢʘ ʢʦʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ 

ʇʫʩʢʦʚʘʷ ʥʘʣʘʜʢʘ ʢʦʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʜʦʣʞʥʘ ʥʘʯʠʥʘʪʴʩʷ ʜʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʩ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʘ. ʇʨʠ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʤ 

ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʉʢʣʘʜʦʯʥʘʷ ʙʨʠʛʘʜʘ ʜʦʣʞʥʘ ʦʙʨʘʪʠʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʫʟʣʦʚ, ʫʜʦʙʩʪʚʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʣʝʩʪʥʠʮ ʠ ʧʣʦʱʘʜʦʢ, ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʡ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʠʚʦʜʘ ʟʘʜʚʠʞʝʢ ʠ ʰʠʙʝʨʦʚ, 

ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ ʘʛʨʝʛʘʪʘ, ʠ ʪ. ʜ. 

ɺ ʭʦʜʝ ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʥʘʣʘʜʦʯʥʘʷ ʙʨʠʛʘʜʘ ʜʦʣʞʥʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʥʘʜ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʫʟʣʦʚ ʠ ʠʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝʤ 

ʧʨʦʝʢʪʫ. ʇʦ ʤʝʨʝ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʤʦʥʪʘʞʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʫʟʣʦʚ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʝʛʦ ʧʦʫʟʣʦʚʫʶ ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʠ ʧʨʠʝʤʢʫ ʩ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝʤ ʘʢʪʘ. 
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ʇʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʤʦʥʪʘʞʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʠ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʜʝʬʝʢʪʦʚ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʠʝ ʠ ʦʙʢʘʪʢʫ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ (ʤʝʣʴʥʠʮ, 

ʜʳʤʦʩʦʩʘ, ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘ, ʧʠʪʘʪʝʣʝʡ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠ ʪ. ʜ.). ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʠʷ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ ʚ ʥʘʜʝʞʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ (ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʩʪʫʢʘ ʠ 

ʟʘʝʜʘʥʠʡ, ʫʪʝʯʝʢ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʥʘʛʨʝʚʘ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ ʠ ʚʠʙʨʘʮʠʠ). 

ʄʝʣʴʥʠʮʳ ʦʧʨʦʙʫʶʪ ʥʘ ʭʦʣʦʩʪʦʤ ʭʦʜʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 10 ï 20 ʤʠʥ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʠʭ 

ʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʠ ʥʘʨʫʞʥʳʡ ʦʩʤʦʪʨ. ʇʦʩʣʝ 

ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʧʦʚʪʦʨʥʳʡ ʧʫʩʢ ʜʣʷ ʦʙʢʘʪʢʠ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ 8 ʯ. ʇʨʠ ʦʙʢʘʪʢʝ ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʦʙʨʘʱʝʥʦ ʥʘ ʥʘʛʨʝʚ 

ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ, ʘʤʧʣʠʪʫʜʫ ʚʠʙʨʘʮʠʠ, ʟʘʛʨʫʟʢʫ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʧʦ ʘʤʧʝʨʤʝʪʨʫ, 

ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʚʦʜʳ ʜʣʷ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʠ ʥʘ ʝʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʥʘ ʩʣʠʚʝ ʚ ʜʨʝʥʘʞʥʳʝ 

ʚʦʨʦʥʢʠ. 

ʇʨʦʙʥʳʡ ʧʫʩʢ ʜʳʤʦʩʦʩʘ ʠ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʨʠ ʟʘʢʨʳʪʦʤ 

ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʝʤ ʘʧʧʘʨʘʪʝ. ʇʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʷʚʥʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ 

ʧʨʠʦʪʢʨʳʚʘʶʪ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʡ ʘʧʧʘʨʘʪ ʠ ʧʨʦʚʝʨʷʶʪ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 10 ï 15 ʤʠʥ 

ʨʘʙʦʪʫ ʤʘʰʠʥʳ. ʇʨʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʤʘʰʠʥʳ ʝʝ ʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʠ 

ʚʥʠʤʘʪʝʣʴʥʦ ʦʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪ. ɽʩʣʠ ʧʨʠ ʦʩʤʦʪʨʝ ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʩʝʨʴʝʟʥʳʝ 

ʜʝʬʝʢʪʳ, ʤʘʰʠʥʫ ʟʘʧʫʩʢʘʶʪ ʧʦʚʪʦʨʥʦ ʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 1 ʯ ʦʙʢʘʪʳʚʘʶʪ ʥʘ ʭʦʣʦʩʪʦʤ 

ʭʦʜʫ. ɿʘʪʝʤ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʦʪʢʨʳʚʘʶʪ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʡ ʘʧʧʘʨʘʪ, ʩʣʝʜʷʪ ʟʘ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ 

ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʧʦ ʘʤʧʝʨʤʝʪʨʫ, ʠ ʦʙʢʘʪʳʚʘʶʪ ʤʘʰʠʥʫ ʧʦʜ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ 4 ï 5 ʯ. ʇʨʠ ʦʙʢʘʪʢʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʥʠʤʘʪʝʣʴʥʦ ʩʣʝʜʷʪ ʟʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ 

ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 65 Áʉ. 

ʇʠʪʘʪʝʣʠ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠ ʧʳʣʠ ʦʧʨʦʙʫʶʪʩʷ ʠ ʦʙʢʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʭʦʣʦʜʦʤ ʭʦʜʫ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ 4 ï 5 ʯ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʦʙʢʘʪʢʘ' 

ʩʢʨʝʙʢʦʚʳʭ ʧʠʪʘʪʝʣʝʡ, ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʦʙʢʘʪʢʠ ʧʨʠʪʠʨʘʶʪʩʷ ʪʨʫʱʠʝʩʷ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 

ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʰʝʪʢʠ ʦʧʨʦʙʫʶʪʩʷ ʠ ʦʙʢʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʭʦʣʦʩʪʦʤ 

ʭʦʜʫ. ʇʨʠ ʧʨʦʙʥʦʤ ʧʫʩʢʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʥʠʤʘʪʝʣʴʥʦ ʩʣʝʜʷʪ ʟʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ 

ʟʘʜʝʚʘʥʠʡ ʠ ʫʜʘʨʦʚ ʚ ʜʚʠʞʫʱʠʭʩʷ ʯʘʩʪʷʭ. ʇʦʚʪʦʨʥʳʡ ʧʫʩʢ ʨʝʰʝʪʢʠ ʤʦʞʝʪ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʩʣʝ ʝʝ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʦʩʤʦʪʨʘ. ʆʙʢʘʪʢʘ 

ʨʝʰʝʪʢʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ 24 ʯ. ʇʨʠ ʦʙʢʘʪʢʝ ʨʝʰʝʪʢʠ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʪʱʘʪʝʣʴʥr ʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʥʘʜ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ, 

ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ. ʈʘʙʦʪʘ ʨʝʜʫʢʪʦʨʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʙʝʩʰʫʤʥʦʡ. ɺʠʙʨʘʮʠʷ 

ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ ʨʝʜʫʢʪʦʨʘ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 0,05 ʤʤ. 

ʉʢʨʝʧʝʨʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʪʦʧʣʠʚʦʧʦʜʘʯʠ, ʰʣʘʢʦʟʦʣʦʫʜʘʣʝʥʠʷ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨʳ 

ʠ ʧʦʜʲʝʤʥʠʢʠ ʦʧʨʦʙʫʶʪ ʥʘ ʭʦʣʦʩʪʦʤ ʭʦʜʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʯ. ʇʨʠ ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʠʠ 

ʩʣʝʜʷʪ ʟʘ ʨʘʙʦʪʦʡ ʣʝʙʝʜʦʢ, ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʧʦʪʦʢʦʚ, ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ ʠ 

ʪʨʦʩʦʚ. ʉʢʨʝʧʝʨʥʳʡ ʢʦʚʰ ʜʦʣʞʝʥ ʩʚʦʙʦʜʥʦ ʧʨʦʭʦʜʠʪʴ ʚ ʩʢʨʝʧʝʨʥʦʤ ʢʘʥʘʣʝ, 

ʙʝʟ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ  ʦʪ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʠ ʟʘʜʝʚʘʥʠʷ ʟʘ ʩʪʝʥʢʠ ʢʘʥʘʣʘ. 

ɼʝʬʝʢʪʳ, ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʝ ʧʨʠ ʧʨʦʙʥʦʤ ʧʫʩʢʝ, ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ 

ʣʠʢʚʠʜʠʨʦʚʘʥʳ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʙʢʘʪʢʠ ʠ ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʠʷ ʦʬʦʨʤʣʷʶʪʩʷ ʘʪʦʤ. 

ʇʦʩʣʝ ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʠʷ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ 

ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʘ ʪʱʘʪʝʣʴʥʘʷ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʛʘʟʦʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ ʢʦʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʘʛʨʝʛʘʪʘ. ʄʝʩʪʘ ʧʨʠʩʦʩʘ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʛʘʟʦʚʳʡ ʪʨʘʢʪ ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ 

ʧʦ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʶ ʛʦʨʷʱʝʛʦ ʬʘʢʝʣʘ ʠʣʠ çʥʘ ʜʳʤè. ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʝʩʪ ʧʨʠʩʦʩʘ 



97 

 

ʧʦ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʶ ʛʦʨʷʱʝʛʦ ʬʘʢʝʣʘ ʩʦʟʜʘʶʪ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʝ ʨʘʟʨʝʞʝʥʠʝ ʚ ʛʘʟʦʭʦʜʘʭ 

ʢʦʪʣʘ, ʜʣʷ ʯʝʛʦ ʧʫʩʢʘʶʪ ʜʳʤʦʩʦʩ. ɿʘʪʝʤ ʧʦʜʥʦʩʷʪ ʛʦʨʷʱʠʡ ʬʘʢʝʣ ʢ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ 

ʯʘʩʪʷʤ ʦʙʤʫʨʦʚʢʠ ʠ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪ ʟʘ ʝʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ. ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʥʝʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 

ʧʣʘʤʷ ʬʘʢʝʣʘ ʙʫʜʝʪ ʚʳʪʷʛʠʚʘʪʴʩʷ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʤʝʩʪ ʧʨʠʩʦʩʘ. ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʤʝʩʪ ʧʨʠʩʦʩʘ çʥʘ ʜʳʤè ʟʘʞʠʛʘʶʪ ʚ ʪʦʧʢʝ ʜʳʤʦʚʳʝ ʰʘʰʢʠ ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʝ 

ʩʤʦʣʠʩʪʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʩʦʟʜʘʶʪ ʚ ʛʘʟʦʭʦʜʘʭ ʢʦʪʣʘ ʥʝʙʦʣʴʰʦʝ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʝ 

ʜʘʚʣʝʥʠʝ. ɼʳʤ, ʧʨʦʭʦʜʷ ʯʝʨʝʟ ʥʝʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʦʙʤʫʨʦʚʢʠ, ʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʥʘ ʥʝʡ ʩʣʝʜʳ, 

ʧʦ ʢʦʪʦʨʳʤ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʤʝʩʪʘ ʧʨʠʩʦʩʘ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ.  

ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʝ ʥʝʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʧʣʦʪʥʷʪʴ ʘʩʙʝʩʪʦʚʳʤ ʰʥʫʨʦʤ ʩ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʧʨʦʤʘʟʢʦʡ ʭʦʨʦʰʦ ʧʝʨʝʤʝʰʘʥʥʦʡ ʩʤʝʩʴʶ, ʩʦʩʪʦʷʱʝʡ ʠʟ 40 % 

ʨʝʯʥʦʛʦ ʚʳʩʫʰʝʥʥʦʛʦ ʧʝʩʢʘ, 20 % ʩʫʭʦʛʦ ʤʦʣʦʪʦʛʦ ʘʩʙʝʩʪʘ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 20 % 

ʪʦʥʢʦʤʦʣʦʪʦʛʦ ʢʚʘʨʮʝʚʦʛʦ ʧʝʩʢʘ, 15 % ʢʘʤʝʥʥʦʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʧʝʩʢʘ, 15 % 

ʢʨʝʤʥʝʬʪʦʨʠʜʘ ʥʘʪʨʠʷ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʞʠʜʢʦʝ ʩʪʝʢʣʦ ʩ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ 1,35 ʛ/ʩʤ
2 
ʚ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 35 ʩʤ

2
 ʥʘ 100 ʛ ʩʫʭʦʡ ʩʤʝʩʠ. ʆʙʤʘʟʢʘ 

ʥʘʥʦʩʠʪʩʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʩʣʦʝʤ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 8 ï 10 ʤʤ ʚʨʫʯʥʫʶ ʠ ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʝʪʩʷ 

ʤʘʩʪʝʨʢʦʤ. ʈʘʙʦʪʘ ʩ ʦʙʤʘʟʢʦʡ ʜʦʣʞʥʘ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʚ ʨʝʟʠʥʦʚʳʭ ʧʝʨʯʘʪʢʘʭ ʚʦ 

ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʨʘʟʜʨʘʞʝʥʠʷ ʢʦʞʠ ʨʫʢ. ʆʙʤʘʟʢʘ ʟʘʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʤʘʣʳʤʠ ʧʦʨʮʠʷʤʠ, 

ʪʘʢ ʢʘʢ ʙʳʩʪʨʦ ʩʦʭʥʝʪ ʠ ʚ ʟʘʩʳʭʘʶʱʝʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʣʦʭʦ ʥʘʥʦʩʠʪʩʷ ʥʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʦʙʤʫʨʦʚʢʠ. 

ɼʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʤʝʩʪ ʫʪʝʯʢʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʦʧʨʝʩʩʦʚʢʫ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ 

ʪʨʘʢʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʪʘʚʷʪ ʧʦʜ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʜʫʪʴʝʚʦʛʦ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘ. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʰʠʙʝʨʘ ʧʝʨʝʜ ʛʦʨʝʣʢʘʤʠ ʠʣʠ ʪʦʧʢʦʡ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʟʘʢʨʳʪʳ. ɿʘʪʝʤ ʚʦ 

ʚʩʘʩʳʚʘʶʱʠʡ ʧʘʪʨʫʙʦʢ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘ ʧʨʠ ʦʪʢʨʳʪʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʝʤ ʘʧʧʘʨʘʪʝ 

ʟʘʙʨʘʩʳʚʘʶʪ ʦʜʥʦ-ʜʚʘ ʚʝʜʨʘ ʩʫʭʦʛʦ ʧʦʨʦʰʢʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʤʝʣʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ, ʚʳʭʦʜʷ 

ʯʝʨʝʟ ʠʤʝʶʱʠʝʩʷ ʥʝʧʣʦʪʥʦʩʪʠ, ʚʳʷʚʣʷʝʪ ʚʩʝ ʤʝʩʪʘ ʫʪʝʯʝʢ ʚʦʟʜʫʭʘ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ 

ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʦʩʤʦʪʨ ʩ ʛʘʟʦʚʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʪʨʫʙʥʳʭ ʜʦʩʦʢ 

ʚʦʟʜʫʭʦʧʦʜʦʛʨʝʚʘʪʝʣʷ. 

ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʢʦʪʣʘ ʢ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʤʫ ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʠʶ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʫʰʢʝ 

ʦʙʤʫʨʦʚʢʠ, ʱʝʣʦʯʝʥʠʠ ʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʠ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʘ ʥʘ ʧʘʨʦʚʫʶ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ. 

ʇʨʠ ʦʙʤʫʨʦʚʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʦʛʥʝʫʧʦʨʥʳʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ 

ʚʥʦʩʠʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʦʜʳ. ʆʧʳʪʳ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʚʦʜʳ, ʫʜʘʣʷʝʤʦʡ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʫʰʢʠ, ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʦʯʥʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ: ʜʣʷ ʪʷʞʝʣʦʡ 

ʦʙʤʫʨʦʚʢʠ 50 ï 100 ʢʛ/ʤ
2
, ʜʣʷ ʣʝʛʢʠʭ ʥʘʚʝʩʥʳʭ ʦʙʤʫʨʦʚʦʢ 10 ï 12 ʢʛ/ʤ

2
. ʂʨʦʤʝ 

ʪʦʛʦ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʪʦʣʱʠʥʘ ʪʷʞʝʣʦʡ ʦʙʤʫʨʦʚʢʠ ʙʳʚʘʝʪ ʙʦʣʝʝ 500 ʤʤ, 

ʯʪʦ ʫʩʣʦʞʥʷʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʫʰʢʠ. ɹʳʩʪʨʘʷ ʩʫʰʢʘ ʪʦʣʩʪʳʭ ʪʷʞʝʣʳʭ ʦʙʤʫʨʦʚʦʢ 

ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʨʘʩʪʨʝʩʢʠʚʘʥʠʶ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷʤ ʢʘʢ ʬʫʪʝʨʦʚʦʯʥʦʛʦ, ʪʘʢ ʠ 

ʦʙʣʠʮʦʚʦʯʥʦʛʦ ʩʣʦʷ. ʊʷʞʝʣʳʝ ʦʙʤʫʨʦʚʢʠ ʠʩʧʳʪʳʚʘʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ, ʘ ʠʥʦʛʜʘ ʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʦʥʠ ʜʦʣʞʥʳ 

ʦʙʣʘʜʘʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ. ʇʦʷʚʣʝʥʠʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʫʰʢʠ 

ʚ ʢʠʨʧʠʯʥʦʡ ʢʣʘʜʢʝ ʪʨʝʱʠʥ, ʩʜʚʠʛʦʚ ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʦ. 

ʉʫʰʠʪʴ ʦʙʤʫʨʦʚʢʫ ʤʦʞʥʦ ʛʦʨʷʯʠʤʠ ʛʘʟʘʤʠ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʤʠ ʧʨʠ ʩʞʠʛʘʥʠʠ 

ʜʨʦʚ ʚ ʪʦʧʦʯʥʦʡ ʢʘʤʝʨʝ; ʛʦʨʷʯʠʤ ʚʦʟʜʫʭʦʤ, ʧʦʜʘʚʘʝʤʳʤ ʚ ʪʦʧʦʯʥʫʶ ʢʘʤʝʨʫ ʩ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ 200 ï 250 Áʉ ʦʪ ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʢʦʪʣʦʚ; ʛʦʨʷʯʝʡ ʚʦʜʦʡ, 

ʧʨʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʧʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘʛʨʝʚʘ ʢʦʪʣʘ ʠ ʧʦʜʦʛʨʝʚʘʝʤʦʡ ʧʘʨʦʤ ʦʪ 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʢʦʪʣʦʚ; ʛʦʨʷʯʠʤʠ ʛʘʟʘʤʠ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʤʠ ʧʨʠ ʩʞʠʛʘʥʠʠ 
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ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʠʣʠ ʤʘʟʫʪʘ ʚ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʛʦʨʝʣʢʘʭ ʠʣʠ ʚ ʛʦʨʝʣʢʘʭ, ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʭ ʜʣʷ ʩʫʰʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʩʞʠʛʘʝʤʦʛʦ ʥʘ ʨʝʰʝʪʢʝ. 

ʉʫʰʢʘ ʛʦʨʷʯʠʤʠ ʛʘʟʘʤʠ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʤʠ ʧʨʠ ʩʞʠʛʘʥʠʠ ʜʨʦʚ, ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ 

ʜʣʷ ʢʦʪʣʦʚ ʤʘʣʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʨʘʩʭʦʜ ʜʨʦʚ ʥʘ ʩʫʰʢʫ ʜʣʷ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʪʠʧʦʚ ʢʦʪʣʦʚ ʜʦʭʦʜʠʪ ʜʦ 100 ʤ
3
. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤ ʠʟ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʫʰʢʘ 

ʦʙʤʫʨʦʚʢʠ ʛʦʨʷʯʠʤʠ ʛʘʟʘʤʠ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʤʠ ʧʨʠ ʩʞʠʛʘʥʠʠ ʚ ʪʦʧʢʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʚʠʜʦʚ ʪʦʧʣʠʚʘ. ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʫʰʢʠ ʧʨʠ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦʤ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʪʦʧʦʯʥʦʡ ʢʘʤʝʨʝ ʢ ʢʦʥʮʫ ʩʫʰʢʠ ʜʦ 200 ï 250 Áʉ 

ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ: 90 ï 100 ʯ ʜʣʷ ʥʝʵʢʨʘʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʦʪʣʦʚ ʩ ʪʷʞʝʣʦʡ ʦʙʤʫ-

ʨʦʚʢʦʡ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 500 ï 900 ʤʤ, 70 ï 80 ʯ ʜʣʷ ʵʢʨʘʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʦʪʣʦʚ ʩ 

ʦʙʤʫʨʦʚʢʦʡ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 200 ï 500 ʤʤ. 

ʅʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʟʘ ʨʝʞʠʤʦʤ ʩʫʰʢʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʝʩʪʠ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷʤ 

ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʦʚ, ʟʘʢʣʘʜʳʚʘʝʤʳʭ ʚ ʦʙʤʫʨʦʚʢʫ ʙʦʢʦʚʳʭ ʩʪʝʥ ʚ ʨʘʡʦʥʝ 

ʧʘʨʦʧʝʨʝʛʨʝʚʘʪʝʣʷ, ʘ ʧʨʠ ʝʛʦ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ï ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʧʝʨʚʦʛʦ ʛʘʟʦʭʦʜʘ. 

ʊʝʨʤʦʤʝʪʨʳ ʟʘʢʣʘʜʳʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ ʦʢʦʣʦ 50 ʤʤ. ʇʨʦʮʝʩʩ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʩʫʰʢʠ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʠʤ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ, ʝʩʣʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦʝ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʙʤʫʨʦʚʢʠ ʜʦ 40 ï 55 Áʉ. ʇʨʦʮʝʩʩ ʩʫʰʢʠ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ 

ʟʘʢʦʥʯʝʥʥʳʤ, ʢʦʛʜʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʙʣʠʮʦʚʦʯʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʜʦʩʪʠʛʥʝʪ 50 ï 55 Áʉ ʠ 

ʧʦʩʣʝ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 15 ï 30 ʯ ʧʨʠ ʵʪʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ 

ʦʙʤʫʨʦʚʢʠ ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 0,5 %. 

ʇʨʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʫʰʢʝ ʥʘ ʛʘʟʝ ʠʣʠ ʤʘʟʫʪʝ ʛʦʨʝʣʢʠ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʤʝʥʴʰʝʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʯʠʩʣʦ 

ʛʦʨʝʣʦʢ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚ ʨʘʙʦʪʝ, ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ, ʥʦ ʪʘʢʠʤ, ʢʦʪʦʨʦʝ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʡ ʥʘʛʨʝʚ ʪʦʧʦʯʥʦʡ ʢʘʤʝʨʳ. ʇʦ ʤʝʨʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʙʤʫʨʦʚʢʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʛʦʨʝʣʦʢ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴ. 

ʇʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʤʦʥʪʘʞʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʭʠʤʠʯʝʩʢʫʶ ʦʯʠʩʪʢʫ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʥʘʛʨʝʚʘ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʘ ʦʪ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ (ʨʞʘʚʯʠʥʳ, ʩʚʘʨʦʯʥʦʛʦ 

ʛʨʘʪʘ, ʦʢʘʣʠʥʳ, ʤʘʩʣʘ ʠ ʜʨ.). ʍʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʦʯʠʩʪʢʘ ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ: ʱʝʣʦʯʝʡ, ʢʠʩʣʦʪ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ. 

ʇʨʝʜʧʫʩʢʦʚʘʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʦʯʠʩʪʢʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʥʘʛʨʝʚʘ ʤʦʱʥʳʭ 

ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ: ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʡ ʧʨʦʤʳʚʢʠ 

ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʠ ʟʘʪʝʤ ʛʦʨʷʯʝʡ ʚʦʜʦʡ, ʱʝʣʦʯʝʥʠʷ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʢʠʩʣʦʪʦʡ ʠʣʠ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʥʘʤʠ, ʫʜʘʣʷʶʱʠʤʠ ʦʢʩʠʜʳ ʞʝʣʝʟʘ (ʨʞʘʚʯʠʥʫ, ʦʢʘʣʠʥʫ). ʀʟ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʩʦʣʷʥʫʶ, ʘ ʠʟ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʥʦʚ 

ʵʪʠʣʝʥʜʠʘʤʠʥʪʝʪʨʘʫʢʩʫʩʥʫʶ ʢʠʩʣʦʪʫ ʕɼʊɸ) ʠ ʪʨʠʣʦʥ-ɹ. 

ʂʠʩʣʦʪʥʘʷ ʧʨʦʤʳʚʢʘ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʥʘʤʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʦʧʝʨʘʮʠʝʡ ʠ ʜʦʣʞʥʘ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʤ 

ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʧʝʨʩʦʥʘʣʦʤ. ʂʠʩʣʦʪʥʫʶ ʧʨʦʤʳʚʢʫ ʠʣʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʥʘʤʠ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʥʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʠ ʚʦʜʦʛʨʝʡʥʳʭ ʢʦʪʣʘʭ ʪʦʣʴʢʦ 

ʧʨʠ ʩʠʣʴʥʦʤ ʧʦʨʘʞʝʥʠʠ ʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘʛʨʝʚʘ ʢʦʨʨʦʟʠʝʡ. ʏʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʧʨʠ 

ʧʨʝʜʧʫʩʢʦʚʦʡ ʦʯʠʩʪʢʝ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʪʩʷ ʱʝʣʦʯʝʥʠʝʤ. ʇʨʠ ʱʝʣʦʯʝʥʠʠ ʧʦʜ ʜʝʡ-

ʩʪʚʠʝʤ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ ʦʩʣʘʙʣʷʝʪʩʷ ʩʮʝʧʣʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ 

ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʠ ʦʥʠ, ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʨʘʩʪʚʦʨʷʷʩʴ, ʩʤʳʚʘʶʪʩʷ ʢʦʪʣʦʚʦʡ ʚʦʜʦʡ. ɼʣʷ 



99 

 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʡ ʦʪʤʳʚʢʠ ʠ ʦʯʠʩʪʢʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘʛʨʝʚʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʪʘʢʘʷ 

ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʷ ʢʦʪʣʦʚʦʡ ʚʦʜʳ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʘ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ 

ʦʛʥʝʚʦʤ ʦʙʦʛʨʝʚʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘʛʨʝʚʘ. 

ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʱʝʣʦʯʝʥʠʷ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʚʦʜʠʤʳʭ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ ʟʘʚʠʩʷʪ 

ʦʪ ʩʪʝʧʝʥʠ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ. ʇʦ ʵʪʦʤʫ ʧʨʠʟʥʘʢʫ ʢʦʪʣʳ ʜʝʣʷʪ ʥʘ ʪʨʠ 

ʛʨʫʧʧʳ. ʂ ʧʝʨʚʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢʦʪʣʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʩʣʝ ʠʭ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 

ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʭʦʨʦʰʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʥʝ ʠʤʝʶʪ ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ ʚʠʜʠʤʦʛʦ ʩʣʦʷ ʨʞʘʚʯʠʥʳ ʠʣʠ ʞʝ ʠʤʝʶʪ ʪʦʣʴʢʦ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʝʝ 

ʚʢʨʘʧʣʝʥʠʷ. ɺʪʦʨʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ï ʵʪʦ ʥʦʚʳʝ ʢʦʪʣʳ, ʥʦ ʭʨʘʥʠʚʰʠʝʩʷ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ 

ʤʦʥʪʘʞʘ ʥʘ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʩʢʣʘʜʘʭ, ʩʦ ʩʣʦʝʤ ʨʞʘʚʯʠʥʳ ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 

ʂ ʪʨʝʪʴʝʡ ʛʨʫʧʧʝ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢʦʪʣʳ, ʙʳʚʰʠʝ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʠ ʧʦʚʪʦʨʥʦ 

ʩʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ, ʩʦ ʩʣʝʜʘʤʠ ʥʘʢʠʧʠ, ʤʘʩʣʷʥʠʩʪʳʤʠ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʤʠ ʠ 

ʨʞʘʚʯʠʥʦʡ. 

ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ ʚ ʢʦʪʣʦʚʦʡ ʚʦʜʝ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘʷ ʜʣʷ ʱʝʣʦʯʝʥʠʷ 

ʢʦʪʣʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ, ʫʢʘʟʘʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 5. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5 ï ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘʷ ʜʣʷ ʱʝʣʦʯʝʥʠʷ ʢʦʪʣʦʚ 

(ʚ ʢʛ/ʤ
3
) 

ʈʝʘʛʝʥʪʳ 
ʂʦʪʣʳ 

ʧʝʨʚʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʚʪʦʨʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʪʨʝʪʴʝʡ ʛʨʫʧʧʳ 

ɽʜʢʠʡ ʥʘʪʨ 

ʊʨʠʥʘʪʨʠʡʬʦʩʬʘʪ 

2,5 

2,5 

4,5 ï 7,0 

4 ï 5 

6 ï 8 

5 ï 6 

 

ʈʘʩʪʚʦʨʳ ʝʜʢʦʛʦ ʥʘʪʨʘ ʠ ʪʨʠʥʘʪʨʠʡʬʦʩʬʘʪʘ ʢʨʝʧʦʩʪʴʶ ʜʦ 20 % ʜʦʣʞʥʳ 

ʚʚʦʜʠʪʴʩʷ ʨʘʟʜʝʣʴʥʦ. ʈʘʩʪʚʦʨ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʛʦʨʷʯʝʡ ʚʦʜʝ. ɺʚʦʜʠʪʴ 

ʨʝʘʛʝʥʪʳ ʚ ʩʫʭʦʤ ʚʠʜʝ ʟʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ. ʇʨʠ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʠ ʚʚʦʜʝ ʠʭ ʚ 

ʢʦʪʝʣ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʤʝʨʳ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʜʣʷ 

ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʭʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʩʦ ʱʝʣʦʯʘʤʠ. 

ʇʝʨʝʜ ʚʚʦʜʦʤ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ ʢʦʪʝʣ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʟʘʧʦʣʥʝʥ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʚʦʜʦʡ 

ʜʦ ʥʠʟʰʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʧʦ ʚʦʜʦʤʝʨʥʦʤʫ ʩʪʝʢʣʫ. ʕʪʦʪ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʱʝʣʦʯʝʥʠʷ. 

ʅʘ ʢʦʪʣʘʭ ʧʝʨʚʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʱʝʣʦʯʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ 

ʩʝʧʘʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʭ, ʘ ʥʘ ʢʦʪʣʘʭ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ï ʙʝʟ ʥʠʭ. ɺʚʦʜ 

ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ ʚ ʢʦʪʝʣ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʯʝʨʝʟ ʢʘʢʦʡ-ʣʠʙʦ ʰʪʫʮʝʨ ʥʘ ʚʝʨʭʥʝʤ ʙʘʨʘʙʘʥʝ 

ʠʣʠ ʬʦʩʬʘʪʥʳʤʠ ʥʘʩʦʩʘʤʠ.  

ʇʦʩʣʝ ʚʚʦʜʘ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ ʨʘʩʪʘʧʣʠʚʘʶʪ ʢʦʪʝʣ ʠ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʧʦʜʥʠʤʘʶʪ 

ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʜʦ 0,3 ʄʇʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʜʘʚʣʝʥʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʟʘʪʷʞʢʫ ʬʣʘʥʮʝʚʳʭ ʠ 

ʜʨʫʛʠʭ ʙʦʣʪʦʚʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. ɿʘʪʝʤ ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʪ ʧʦʜʲʝʤ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʜʦ 75 ï 100 

% ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ, ʥʦ ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʜʦ 2 ʄʇʘ. ʈʘʟʨʝʰʘʝʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ 

ʝɦʣʦʯʝʥʠʝ ʢʦʪʣʘ ʧʨʠ ʜʘʚʣʝʥʠʠ 0,6 ï 0,7 ʄʇʘ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʱʝʣʦʯʝʥʠʷ ʚ ʜʚʘ ʨʘʟʘ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʱʝʣʦʯʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʣʝʜʠʪʴ ʟʘ ʪʝʤ, ʯʪʦʙʳ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʛʘʟʦʚ ʧʝʨʝʜ ʧʘʨʦʧʝʨʝʛʨʝʚʘʪʝʣʝʤ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣʘ 550 Áʉ, ʘ ʨʘʩʭʦʜ ʥʘ 

ʧʨʦʜʫʚʢʫ ʧʘʨʦʧʝʨʝʛʨʝʚʘʪʝʣʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 5 % ʧʘʨʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʢʦʪʣʘ. 



100 

 

ɺ ʭʦʜʝ ʱʝʣʦʯʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʧʨʦʜʫʚʢʫ ʢʦʪʣʘ ʯʝʨʝʟ ʥʠʞʥʠʝ 

ʪʦʯʢʠ. ʇʝʨʚʳʝ ʧʨʦʜʫʚʢʠ ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʯʝʨʝʟ 12 ï 20 ʯ ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ 

ʥʘʯʘʣʘ ʱʝʣʦʯʝʥʠʷ. ʂ ʢʦʥʮʫ ʱʝʣʦʯʝʥʠʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʜʫʚʢʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪ 

ʜʣʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ ʠʟ ʢʦʪʣʘ. ʉ ʤʦʤʝʥʪʘ ʥʘʯʘʣʘ 

ʱʝʣʦʯʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʥʘʜ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʢʦʪʣʦʚʦʡ ʚʦʜʳ. 

ʇʨʦʙʳ ʢʦʪʣʦʚʦʡ ʚʦʜʳ ʠʟ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʠ ʥʠʞʥʝʛʦ ʙʘʨʘʙʘʥʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʟ ʢʘʤʝʨ 

ʦʪʙʠʨʘʶʪ ʯʝʨʝʟ ʢʘʞʜʳʝ 3 ï 4 ʯ ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʥʘʣʠʟʦʚ ʟʘʧʠʩʳʚʘʶʪ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʡ ʞʫʨʥʘʣ. ɺ ʧʝʨʠʦʜ ʱʝʣʦʯʝʥʠʷ 

ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʱʝʣʦʯʥʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʢʦʪʣʦʚʦʡ ʚʦʜʳ ʥʠʞʝ 2000 ʤʛ/ʣ. 

ʑʝʣʦʯʝʥʠʝ ʢʦʪʣʘ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ ʦʪ 48 ʜʦ 86 ʯ. ɺʤʝʩʪʦ ʱʝʣʦʯʝʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʤʝ-

ʥʷʪʴʩʷ ʨʝʘʛʝʥʪʥʘʷ ʦʪʤʳʚʢʘ. 

ʇʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʱʝʣʦʯʝʥʠʷ ʫ ʢʦʪʣʦʚ ʚʪʦʨʦʡ ʠ ʪʨʝʪʴʝʡ ʛʨʫʧʧ ʚʩʢʨʳʚʘʶʪ 

ʙʘʨʘʙʘʥʳ ʠ ʢʘʤʝʨʳ ʜʣʷ ʦʩʤʦʪʨʘ ʠ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ. ʉʧʫʩʢ ʚʦʜʳ ʠʟ ʢʦʪʣʘ 

ʧʦʩʣʝ ʱʝʣʦʯʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʨʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʤ ʜʘʚʣʝʥʠʠ ʠ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 

ʚʦʜʳ ʥʝ ʚʳʰʝ 50 ï 60 Áʉ. ʊʨʫʙʳ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘʛʨʝʚʘ ʢʦʪʣʦʚ ʚʪʦʨʦʡ ʠ ʪʨʝʪʴʝʡ 

ʛʨʫʧʧ ʧʨʦʤʳʚʘʶʪ ʠʟ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʙʘʨʘʙʘʥʘ, ʧʦʜʘʚʘʷ ʚʦʜʫ ʯʝʨʝʟ ʰʣʘʥʛ. 

ʀʩʧʳʪʘʥʠʝ ʢʦʪʣʘ ʥʘ ʧʘʨʦʚʫʶ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ 

ʫʪʝʯʝʢ ʧʘʨʘ ʠ ʚʦʜʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʣʠ ʧʦʷʚʠʪʴʩʷ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʡ 

ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʢʦʪʣʘ ʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ. ʀʩʧʳʪʘʥʠʝ ʥʘ ʧʘʨʦʚʫʶ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʢʦʪʣʦʚ ʧʝʨʚʦʡ 

ʛʨʫʧʧʳ ʤʦʞʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʚ ʢʦʥʮʝ ʱʝʣʦʯʝʥʠʷ ʙʝʟ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʢʦʪʣʘ ʜʣʷ ʧʨʦʤʳʚʢʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘʛʨʝʚʘ. 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʘʨʦʚʦʛʦ ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʠʷ ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʫʜʝʣʝʥʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʂʘʪʢʦʚʳʭ ʠ ʩʢʦʣʴʟʷʱʠʭ ʦʧʦʨ ʙʘʨʘʙʘʥʦʚ ʠ ʢʘʤʝʨ. ʇʦʣʦʞʝʥʠʝ 

ʨʝʧʝʨʦʚ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʢʦʪʣʘ: ʧʦʩʣʝ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʦʪʣʘ 

ʚʦʜʦʡ, ʧʨʠ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʤ ʜʘʚʣʝʥʠʠ 0,1 ʠ 0,3 ʄʇʘ, ʧʨʠ ʜʘʚʣʝʥʠʠ 30, 60 ʠ 100% 

ʨʘʙʦʯʝʛʦ, ʧʨʠ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʠ ʢʦʪʣʘ ʧʦʩʣʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ. 

ʇʨʠ ʨʘʙʦʯʝʤ ʜʘʚʣʝʥʠʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʢʣʘʧʘʥʳ ʠ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʬʣʘʥʮʝʚʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʷ ʘʨʤʘʪʫʨʳ. ʆ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʠ ʠ ʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʝ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʣʘʧʘʥʦʚ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪ. 

ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʢ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʤʫ ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʠʶ ʜʦʣʞʥʘ ʥʘʯʠʥʘʪʴʩʷ 

ʟʘʙʣʘʛʦʚʨʝʤʝʥʥʦ. ɸʜʤʠʥʠʩʪʨʘʮʠʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʚʳʜʝʣʷʝʪ ʥʘʣʘʜʦʯʥʦʡ ʙʨʠʛʘʜʝ 

ʧʝʨʩʦʥʘʣ, ʠʤʝʶʱʠʡ ʧʨʘʚʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʢʦʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʠ ʩʜʘʚʰʠʡ 

ʵʢʟʘʤʝʥ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʢʦʤʠʩʩʠʠ. ʈʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ʥʘʣʘʜʦʯʥʦʡ ʙʨʠʛʘʜʳ ʟʥʘʢʦʤʠʪ 

ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʡ ʜʣʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʝʨʩʦʥʘʣ ʩ ʢʦʥ-

ʩʪʨʫʢʮʠʝʡ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʨʘʙʦʪʳ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ 

ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʧʨʦʪʠʚʦʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʪʨʝʥʠʨʦʚʦʢ ʠ 

ʢʦʤʧʣʝʢʪʫʝʪ ʩʤʝʥʳ. ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʠʝ ʦʬʦʨʤʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʢʘʟʦʤ. 

ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʦʤʫ ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʠʶ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʘ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʦʚʘʪʴ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʠʝ ʚʦʜʦʧʦʜʦʛʨʝʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

ʭʠʤʚʦʜʦʦʯʠʩʪʢʠ ʠ ʜʝʘʵʨʘʪʦʨʘ. ɽʩʣʠ ʚ ʢʦʪʝʣʴʥʦʤ ʮʝʭʝ ʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʝʨʚʳʡ 

ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪ, ʪʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʠʝ ʚʦʜʦʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪʩʷ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ. 
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ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʭ ʵʪʘʧʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ 

ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʠʝ ʢʦʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʛʨʝʛʘʪʘ. ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ 72 ʯ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ. 

ʅʘʯʘʣʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʠʷ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʘ ʠ ʝʛʦ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʚʨʝʤʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢʦʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʛʨʝʛʘʪʘ ʚ ʧʘʨʦʚʫʶ ʤʘ-

ʛʠʩʪʨʘʣʴ. ɺ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʝ ʜʝʞʫʨʩʪʚʦ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʥʘʣʘʜʦʯʥʦʡ ʙʨʠʛʘʜʳ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʤ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʤ ʧʝʨʩʦʥʘʣʦʤ. 

ʇʦʩʣʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʠʷ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʪʘʪ ʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʝʛʦ ʦʩʤʦʪʨ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʶ ʜʝʬʝʢʪʦʚ, ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʭ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʠʷ. ʆʙ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ 

ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ, ʧʨʠ ʢʘʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʥʦ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʠ ʩ ʢʘʢʠʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʨʘʙʦʪʘʣʦ ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʠ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʝ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʢ ʘʢʪʫ ʧʨʠʣʘʛʘʝʪʩʷ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʜʝʬʝʢʪʦʚ, ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʭ 

ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʠʷ. ʇʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ 

ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʠʷ ʘʛʨʝʛʘʪ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʧʨʠʥʷʪʳʤ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʥʫʶ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʠ 

ʜʝʞʫʨʩʪʚʦ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʥʘʣʘʜʦʯʥʦʡ ʙʨʠʛʘʜʳ 

ʧʨʝʢʨʘʱʘʝʪʩʷ. 

ɺ ʧʝʨʠʦʜ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʚʩʝ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ 

ʘʛʨʝʛʘʪʘ, ʝʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʘʨʘ. 

ɺ ʧʝʨʠʦʜ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʘ ʥʘʣʘʜʦʯʥʘʷ ʙʨʠʛʘʜʘ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ 

ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʨʝʞʠʤʥʦʡ ʢʘʨʪʳ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʙʘʣʘʥʩʦʚʳʝ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʢʦʪʣʘ ʧʨʠ ʪʨʝʭ-ʯʝʪʳʨʝʭ ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ. ɼʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦ-ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʠʙʦʨʳ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʫʩʢʦʚʦʡ ʥʘʣʘʜʢʠ ʦʬʦʨʤʣʷʶʪʩʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʦʪʯʝʪʦʤ, ʚ 

ʢʦʪʦʨʦʤ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʚʩʝ ʵʪʘʧʳ ʧʨʦʜʝʣʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʘʶʪʩʷ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʜʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʘʛʨʝʛʘʪʘ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʝʛʦ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʩʪʠ. 

 

1.7.3 ʇʫʩʢʦʚʘʷ ʥʘʣʘʜʢʘ ʪʝʧʣʦʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ, ʪʝʧʣʦʚʳʭ 

ʩʝʪʝʡ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ 

 
1.7.3.1 ʇʫʩʢʦʚʘʷ ʥʘʣʘʜʢʘ ʪʝʧʣʦʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ 

ʇʅ ʊʀʉ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ, 

ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʠ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ. ʃʶʙʦʡ ʊʀ ʘʧʧʘʨʘʪ (ʊʀɸ) 

ʧʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʤʦʥʪʘʞʘ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʠʩʧʳʪʘʥ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ. ʏʘʱʝ 

ʚʩʝʛʦ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʝ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʶ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ ʚʩʝ ʧʦʣʦʩʪʠ 

(ʧʘʨʦʚʘʷ, ʚʦʜʷʥʘʷ, ʤʘʩʣʷʥʘʷ ʠ ʜʨ.) ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʆʙʲʝʤ 

ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʠ ʧʨʦʙʥʳʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʨʘʙʦʯʠʭ 

ʯʝʨʪʝʞʘʭ ʘʧʧʘʨʘʪʘ. ʇʨʠ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ (ɻʀ) ʧʫʪʝʤ ʦʩʤʦʪʨʘ 

ʧʨʦʚʝʨʷʝʪʩʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚʳʧʫʯʠʥ, ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʬʣʘʥʮʝʚʳʭ ʠ ʩʚʘʨʥʳʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. 
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ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʤʦʞʝʪ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʚʝʨʷʪʴʩʷ ʧʦ ʧʘʜʝʥʠʶ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʛʦ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘʛʥʝʪʘʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ. ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʦʚʝʨʷʪʴ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʢʝʨʦʩʠʥʦʤ, 

ʚʦʜʷʥʳʤ ʧʘʨʦʤ ʠʣʠ ʚʦʟʜʫʭʦʤ. ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʢʝʨʦʩʠʥʦʤ ʠʤ ʟʘʧʦʣʥʷʶʪ ʩʦʩʫʜ ʥʘ 

30 ï 40 ʤʠʥʫʪ ʠ ʧʦ ʤʘʩʣʷʥʳʤ ʧʷʪʥʘʤ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʶʪ ʠʤʝʶʱʠʝʩʷ ʥʝʧʣʦʪʥʦʩʪʠ. 

ʇʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʠ ʚʦʜʷʥʳʤ ʧʘʨʦʤ ʧʨʦʚʝʨʷʶʪ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚʣʘʞʥʳʭ ʧʷʪʝʥ ʚ ʤʝʩʪʘʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. ʇʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʠ ʚʦʟʜʫʭʦʤ ʚʩʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʦʙʤʘʟʳʚʘʶʪ ʤʳʣʴʥʦʡ 

ʵʤʫʣʴʩʠʝʡ ʠ ʧʦ ʚʳʷʚʣʝʥʠʶ ʤʳʣʴʥʳʭ ʧʫʟʳʨʝʡ ʩʫʜʷʪ ʦ ʥʝʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ.  

ʊʀʋ ʧʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʠ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʚʝʜʦʤʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʠʣʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʢʦʤʠʩʩʠʷʤʠ ʩ 

ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤ ʫʯʘʩʪʠʝʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʷ ʤʝʩʪʥʦʡ ʠʥʩʧʝʢʮʠʠ ɻʦʩʵʥʝʨʛʦʥʘʜʟʦʨʘ. 

ʇʨʠʝʤʦʯʥʘʷ ʢʦʤʠʩʩʠʷ ʧʨʦʚʝʨʷʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ 

ʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ çʇʊʕ ʊʀʋ ʠ ʊʉè ɻʦʩʵʥʝʨʛʦʥʘʜʟʦʨʘ. ʋʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʝ 

ʙʝʟ ʧʨʦʝʢʪʘ ʠ ʩ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝʤ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʨʘʚʠʣ, ʢ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʥʝ 

ʜʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ.  

ɼʦ ʩʜʘʯʠ ʊʀʋ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʫʶ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʫʩʪʨʘʥʝʥʳ 

ʚʩʝ ʜʝʬʝʢʪʳ ʠ ʥʝʜʦʜʝʣʢʠ ʤʦʥʪʘʞʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʜʣʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʝʢʪʥʳʤ ʠ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʳʤ 

ʜʘʥʥʳʤ. 

ʇʦʩʣʝ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʊʀʋ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠʣʠ ʚʝʜʦʤʩʪʚʝʥʥʦʡ ʢʦʤʠʩʩʠʝʡ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʝ ʚʩʝʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ. ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʝ 

ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ 72 ʯʘʩʘ, ʘ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ ï ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʯʝʤ ʚ ʪʨʸʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʮʠʢʣʘʭ, ʘ ʧʨʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʮʠʢʣʘ 72 ʯʘʩʘ ï ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʯʝʤ ʚ ʦʜʥʦʤ ʮʠʢʣʝ. 

ɺ ʪʝʯʝʥʠʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʝ ʨʝʞʝ ʯʝʤ ʯʝʨʝʟ ʢʘʞʜʳʝ 30 ʤʠʥʫʪ 

ʠʟʤʝʨʷʶʪʩʷ: ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ (ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ), ʨʘʩʭʦʜ 

ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ, ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʥʘʛʨʝʚʘʝʤʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠ ʝʝ ʨʘʩʭʦʜ ʠʣʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʧʨʦʰʝʜʰʝʝ ʯʝʨʝʟ ʘʧʧʘʨʘʪ ʟʘ 1 ʮʠʢʣ. ʆʙ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪ, ʢ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʧʨʠʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚʝʜʦʤʦʩʪʴ ʜʝʬʝʢʪʦʚ, 

ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʭ ʧʨʠ ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʠʠ. 

ɼʣʷ ʢʨʫʧʥʳʭ (ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ ʨʘʩʭʦʜʦʤ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ) ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʥʘʣʘʜʢʠ ʦʬʦʨʤʣʷʶʪʩʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʦʪʯʝʪʦʤ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʬʠʢʩʠʨʫʶʪʩʷ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ, ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʦʯʥʳʡ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʙʘʣʘʥʩ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʥʦʨʤʘ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʝʧʣʦʪʳ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ 

ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ɺ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʦʪʯʝʪʘ ʜʘʶʪʩʷ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʜʣʷ 

ʫʪʦʯʥʝʥʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʩʪʠ ʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ. 

 

1.7.3.2 ʇʫʩʢʦʚʘʷ ʥʘʣʘʜʢʘ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʩʝʪʝʡ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ 

ʇʅ ʚʦʜʷʥʳʭ ʩʝʪʝʡ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʠ ʩʝʪʠ ʚʦʜʦʡ, ʧʨʦʤʳʚʢʝ, 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʠ ʥʘ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ, ʠʩʧʳʪʘʥʠʠ ʥʘ ʨʘʩʯʝʪʥʫʶ 

(ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ) ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ, ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʠ ʧʫʩʢʦʚʦʡ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʝ ʩʝʪʠ. 

ʇʅ ʧʘʨʦʚʳʭ ʩʝʪʝʡ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʦʜʦʛʨʝʚʝ ʠ ʧʨʦʜʫʚʢʝ ʧʘʨʦʧʨʦʚʦʜʦʚ, 

ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʠ ʠ ʧʨʦʤʳʚʢʝ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʧʨʦʚʦʜʦʚ, ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʠ 

ʧʫʩʢʦʚʦʡ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʝ ʩʝʪʠ. 



103 

 

ʀʩʧʳʪʘʥʠʝ ʊʉ ʥʘ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʠ ʘʨʤʘʪʫʨʳ. ɼʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʜʦʣʞʥʘ 

ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʚʦʜʘ ʩ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʥʝ ʥʠʞʝ +5 
0
ʉ. ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʜʚʫʤ ʧʨʦʚʝʨʝʥʥʳʤ ʤʘʥʦʤʝʪʨʘʤ, ʦʜʠʥ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤ. ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪʩʷ ʧʨʦʙʥʳʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ, ʨʘʚʥʳʤ 1,25 

ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. ɼʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʜʥʠʤʘʝʪʩʷ ʠ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ. ɺʨʝʤʷ 

ʚʳʜʝʨʞʢʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʠ ʝʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʦʜ ʧʨʦʙʥʳʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʜʦʣʞʥʦ 

ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 5 ʤʠʥʫʪ. ɿʘʪʝʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʜʦ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ 

ʦʩʤʦʪʨ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ. ʊʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ ʠ ʝʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ ʚʳʜʝʨʞʘʚʰʠʤʠ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ, ʝʩʣʠ ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʨʘʟʨʳʚʘ, ʪʝʯʠ, ʩʣʝʟʦʢ ʠ ʧʦʪʝʥʠʷ ʚ 

ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʭ ʠ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʤʝʪʘʣʣʝ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʚʠʜʠʤʳʭ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʝʡ. 

ʆ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʤʦʞʥʦ 

ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʦʯʥʦ ʩʫʜʠʪʴ ʪʘʢʞʝ ʧʦ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʘʜʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. ʆʜʥʘʢʦ ʪʘʢʘʷ 

ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʜʘʝʪ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʠ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ, ʪ.ʢ. ʥʘ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʘʜʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚʣʠʷʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʴ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ, ʥʦ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʥʘʭʦʜʷʱʝʛʦʩʷ ʚ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʥʘʜʝʞʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʪʝʯʢʘ 

ʚʦʜʳ.  

ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʚʦʜʷʥʦʡ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʩʝʪʠ ʥʘ ʨʘʩʯʝʪʥʫʶ (ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ) 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪʩʷ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʫʶʱʝʡ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʝʪʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʧʨʠ ʧʦʜʲʝʤʝ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʜʦ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ. ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ (ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ) ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʚʦʜʳ ʚ ʢʦʥʮʝʚʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 30 ʤʠʥʫʪ. ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʠ 

ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʜʳ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 30 
0
ʉ ʚ ʯʘʩ. ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʟʘʜʚʠʞʢʘ ʥʘ ʧʝʨʝʤʳʯʢʝ ʫ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʦʪʢʨʳʚʘʝʪʩʷ, ʘ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʠ ʦʪʢʣʶʯʘʶʪʩʷ. 

ɺ ʭʦʜʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʚʝʜʝʪʩʷ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʟʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ 

ʚʦʜʳ ʠ ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʪʦʯʢʘʭ ʩʝʪʠ. ɻʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʴ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ, ʧʦʜʦʛʨʝʚʘʪʝʣʝʡ ʠ 

ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʪʩʷ ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʧʦʜʧʠʪʦʯʥʦʡ ʚʦʜʳ ʠ ʥʘʨʫʞʥʳʤ 

ʦʩʤʦʪʨʘʤ. ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʤʧʝʥʩʘʪʦʨʦʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʠʭ 

ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʶ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ. ɼʣʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʘʩʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʩʥʠʤʘʝʪʩʷ ʛʨʘʬʠʢ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʢʦʤʧʝʥʩʘʪʦʨʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʜʳ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ ʚ ʙʣʠʞʘʡʰʝʤ ʢ ʢʦʤʧʝʥʩʘʪʦʨʫ ʩʝʯʝʥʠʠ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ. 

ɼʣʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʘʙʦʥʝʥʪʩʢʠʭ ʚʚʦʜʦʚ, ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʢ ʚʦʜʷʥʳʤ ʩʝʪʷʤ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʠʭ ʥʘʧʦʣʥʝʥʠʝ. ʅʘʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠ 

ʦʯʠʱʝʥʥʦʡ ʜʝʘʵʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʦʡ, ʮʠʨʢʫʣʠʨʫʶʱʝʡ ʚ ʊʉ. ʅʘʧʦʣʥʝʥʠʝ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʯʝʨʝʟ ʦʙʨʘʪʥʫʶ ʣʠʥʠʶ ʚʚʦʜʘ ʧʨʠ ʟʘʢʨʳʪʦʡ ʟʘʜʚʠʞʢʝ ʥʘ 

ʧʘʜʘʶʱʝʡ ʣʠʥʠʠ ʠ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʳʤ ʧʨʠʢʨʳʪʠʝʤ ʟʘʜʚʠʞʢʠ ʥʘ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʣʠʥʠʠ. 

ʇʦʩʣʝ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʦʜʦʡ ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʷ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ 

ʥʘʣʘʜʢʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʘʙʦʥʝʥʪʩʢʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ.  

ɼʣʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʘʙʦʥʝʥʪʩʢʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ, ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʢ ʧʘʨʦʚʳʤ 

ʩʝʪʷʤ, ʩʥʘʯʘʣʘ ʦʪʢʨʳʚʘʶʪ ʧʨʦʜʫʚʦʯʥʳʝ ʚʝʥʪʠʣʠ ʘʙʦʥʝʥʪʩʢʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʘ 
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ʟʘʪʝʤ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʦʪʢʨʳʚʘʶʪ ʟʘʜʚʠʞʢʫ ʥʘ ʚʚʦʜʝ.  ʇʦʩʣʝ ʦʙʦʛʨʝʚʘ ʘʙʦʥʝʥʪʩʢʠʭ 

ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʚʝʥʪʠʣʠ ʥʘ ʠʭ ʧʨʦʜʫʚʦʯʥʳʭ ʣʠʥʠʷʭ ʟʘʢʨʳʚʘʶʪʩʷ.  

ʇʦʩʣʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʫʩʢʦʚʘʷ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʘ ʩʝʪʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʦʝʢʪʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ. ɼʣʷ ʚʚʦʜʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ 

ʩʝʪʠ ʚ ʧʦʩʪʦʷʥʥʫʶ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʝ ʠ 

ʪʝʧʣʦʚʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ.  ɻʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ 

ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʩʝʪʠ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʩʝʪʠ, ʘ ʪʝʧʣʦʚʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ï ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʧʦʪʝʨʴ.  

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʦʩʪʦ ʠ ʪʦʯʥʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʧʝʨʝʧʘʜʫ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʤ ʤʘʥʦʤʝʪʨʝ, 

ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʥʦʤ ʢ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʠ ʢʦʥʝʯʥʦʡ ʪʦʯʢʘʤ ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ. ʅʦ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʠʬ.ʤʘʥʦʤʝʪʨʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦ  ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʦʙʦʠʭ 

ʪʦʯʝʢ ʨʷʜʦʤ. ɺ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʚʦʜʷʥʦʡ 

ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʩʝʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷʤ ʧʨʫʞʠʥʥʳʭ ʤʘʥʦʤʝʪʨʦʚ. 

 

1.8 ʈʝʞʠʤʥʘʷ ʥʘʣʘʜʢʘ ʪʝʧʣʦʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ 
 

1.8.1 ʉʭʝʤʳ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʠ 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʮʝʣʴʶ ʥʘʣʘʜʢʠ ʪʝʧʣʦʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʙʦʨ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʘʙʦʪʳ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ 

ʨʘʩʭʦʜ ʪʝʧʣʦʪʳ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʚʠʜʦʚ ʵʥʝʨʛʠʠ. 

ʈʝʞʠʤʥʦ-ʥʘʣʘʜʦʯʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʪʝʧʣʦʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʩʦʩʪʦʷʪ 

ʠʟ ʩʝʨʠʠ ʙʘʣʘʥʩʦʚʳʭ ʠ ʫʧʨʦʱʝʥʥʳʭ ʦʧʳʪʦʚ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʝʞʠʤʥʦʡ ʥʘʣʘʜʢʠ 

ʫʜʘʝʪʩʷ ʚʳʷʚʠʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʧʨʦʝʢʪʥʳʤ, ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ 

ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʵʥʝʨʛʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʞʠʤʳ. ʇʝʨʝʜ ʥʘʣʘʜʢʦʡ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ 

ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʩʭʝʤʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. 

ʇʨʠ ʙʘʣʘʥʩʦʚʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ ʪʝʧʣʦʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 

ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʡ ʙʘʣʘʥʩʳ, ʘ ʧʨʠ ʫʧʨʦʱʝʥʥʳʭ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʪʩʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʝʧʣʦʪʳ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 47 ï ʉʭʝʤʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʨʠ ʙʘʣʘʥʩʦʚʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ ʨʝʢʫʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ 

ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ 

 

ʘ ï ʙʝʟ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʘʛʨʝʛʘʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ; ʙ ï ʧʨʠ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʘʛʨʝʛʘʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ (ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

ʠ ʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ ʩʤ. ʚ ʪʘʙʣ. 6) 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 48 ï ʉʭʝʤʘ ʨʘʩʩʪʘʥʦʚʢʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʠ 

ʢʦʥʚʝʢʪʠʚʥʦʡ ʩʫʰʠʣʢʠ (ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠ ʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ ʩʤ. ʚ 

ʪʘʙʣ. 7) 

 

 

ʇʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʠ ʪʝʧʣʦʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪʩʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʠ ʦʮʝʥʢʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ (ʧʨʦʜʫʢʪʘ) ʚ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʠ ʢʦʥʝʯʥʦʡ 

ʩʪʘʜʠʷʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ, 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʚ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ ʩʪʘʜʠʷʭ. 
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ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 47 ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʩʭʝʤʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʨʠ ʙʘʣʘʥʩʦʚʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ 

ʨʝʢʫʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʠ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʙʝʟ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʠ ʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʘʛʨʝʛʘʪʥʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʝʡ, ʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 6 ʜʘʥʘ ʢʨʘʪʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 48 ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʩʭʝʤʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʠ ʢʦʥʚʝʢʪʠʚʥʦʡ 

ʩʫʰʠʣʢʠ ʩ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʳʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʫʰʠʣʴʥʦʛʦ ʘʛʝʥʪʘ, ʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 7 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6 ï ʉʨʝʜʩʪʚʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʧʨʠ ʙʘʣʘʥʩʦʚʳʭ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ ʨʝʢʫʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ 

ʪʠʧʘ 

ʇʦʟʠʮ

ʠʷ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥ

ʢʝ 47 

ʀʟʤʝʨʷʝʤʘʷ 

ʚʝʣʠʯʠʥʘ 
ʄʝʩʪʦ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʏʠʩʣʦ 

ʪʦʯʝʢ 

ʟʘʤʝʨʘ 

ʉʨʝʜʩʪʚʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠ 

ʝʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ 

1 2 3 4 5 

4 

ʈʘʩʭʦʜ ʧʘʨʘ 

ʠʣʠ ʛʨʝʶʱʝʡ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ 

ʊʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ ʧʘʨʘ 

ʠʣʠ ʛʨʝʶʱʝʡ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʢ 

ʘʧʧʘʨʘʪʘʤ 

1 

ɼʣʷ ʧʝʨʝʛʨʝʪʦʛʦ ʧʘʨʘ ʠ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʜʠʘʬʨʘʛʤʘ, 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʘʷ ʩ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʤ 

ʤʘʥʦʤʝʪʨʦʤ 

9 

ʈʘʩʭʦʜ ʠ 

ʵʥʪʘʣʴʧʠʷ 

ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ 

ʂʦʥʜʝʥʩʘʪʦʧʨʦʚʦʜ 1 

ʄʝʨʥʘʷ 

ʢʘʣʦʨʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʘʷ 

ʝʤʢʦʩʪʴ 

3 

ʈʘʩʭʦʜ 

ʥʘʛʨʝʚʘʝʤʦʡ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ 

ʊʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ 

ʥʘʛʨʝʚʘʝʤʦʡ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʢ 

ʘʧʧʘʨʘʪʫ 

1 

ɼʠʘʬʨʘʛʤʘ, 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʘʷ ʩ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʤ 

ʤʘʥʦʤʝʪʨʦʤ 

6 

ɼʘʚʣʝʥʠʝ ʧʘʨʘ 

ʠʣʠ ʛʨʝʶʱʝʡ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ 

ʊʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ ʢ 

ʘʧʧʘʨʘʪʫ (ʧʝʨʝʜ 

ʜʠʘʬʨʘʛʤʦʡ) 

1 
ʄʘʥʦʤʝʪʨ ʧʨʫʞʠʥʥʳʡ 

ʢʣʘʩʩʘ ʪʦʯʥʦʩʪʠ 1,0 

2 

ɼʘʚʣʝʥʠʝ 

ʥʘʛʨʝʚʘʝʤʦʡ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ 

ʧʝʨʝʜ 

ʘʧʧʘʨʘʪʦʤ 

ʊʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ 

ʥʘʛʨʝʚʘʝʤʦʡ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʢ 

ʘʧʧʘʨʘʪʫ 

1 
ʄʘʥʦʤʝʪʨ ʧʨʫʞʠʥʥʳʡ 

ʢʣʘʩʩʘ ʪʦʯʥʦʩʪʠ 1,0 

 

  



107 

 

ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 6 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 7 ï ʉʨʝʜʩʪʚʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʧʨʠ ʙʘʣʘʥʩʦʚʳʭ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ ʢʦʥʚʝʢʪʠʚʥʦʡ ʩʫʰʠʣʢʠ ʩ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʳʤ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʫʰʠʣʴʥʦʛʦ ʘʛʝʥʪʘ 

ʇʦʟʠʮ

ʠʷ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥ

ʢʝ 48 

ʀʟʤʝʨʷʝʤʘʷ 

ʚʝʣʠʯʠʥʘ 
ʄʝʩʪʦ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʏʠʩʣʦ 

ʪʦʯʝʢ 

ʟʘʤʝʨʘ 

ʉʨʝʜʩʪʚʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠ 

ʝʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ 

1 2 3 4 5 

5 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, 

ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʝʛʦ 

ʚ ʩʫʰʠʣʢʫ 

ɺʭʦʜ ʚ ʩʫʰʠʣʢʫ 1 ɺʝʩʳ ʣʶʙʦʛʦ ʪʠʧʘ 

6 

ɺʣʘʞʥʦʩʪʴ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, 

ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʝʛʦ 

ʚ ʩʫʰʠʣʢʫ 

ʆʪʙʦʨ ʧʨʦʙʳ 

ʧʝʨʝʜ ʩʫʰʠʣʢʦʡ 
1 ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ 

 

 

1 2 3 4 5 

8 

ɼʘʚʣʝʥʠʝ 

ʥʘʛʨʝʚʘʝʤʦʡ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʧʦʩʣʝ 

ʘʧʧʘʨʘʪʦʤ 

ʊʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ 

ʥʘʛʨʝʚʘʝʤʦʡ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʧʦʩʣʝ 

ʘʧʧʘʨʘʪʘ 

1 

ʄʘʥʦʤʝʪʨ 

ʧʨʫʞʠʥʥʳʡ ʢʣʘʩʩʘ 

ʪʦʯʥʦʩʪʠ 1,0 

11 

ɼʘʚʣʝʥʠʝ 

ʛʨʝʶʱʝʡ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʧʦʩʣʝ 

ʘʧʧʘʨʘʪʘ 

ʊʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ 

ʛʨʝʶʱʝʡ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʧʦʩʣʝ 

ʘʧʧʘʨʘʪʘ 

1 

ʄʘʥʦʤʝʪʨ 

ʧʨʫʞʠʥʥʳʡ ʢʣʘʩʩʘ 

ʪʦʯʥʦʩʪʠ 1,0 

5 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʧʘʨʘ ʠʣʠ 

ʛʨʝʶʱʝʡ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ 

ʊʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ ʧʘʨʘ 

ʠʣʠ ʛʨʝʶʱʝʡ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʢ 

ʘʧʧʘʨʘʪʫ 

1 
ʈʪʫʪʥʳʡ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨ ʩ 

ʮʝʥʦʡ ʜʝʣʝʥʠʷ 0,1 
0
ʉ 

1 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʥʘʛʨʝʚʘʝʤʦʡ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʥʘ 

ʚʭʦʜʝ ʚ ʘʧʧʘʨʘʪ 

ʊʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ 

ʥʘʛʨʝʚʘʝʤʦʡ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʢ 

ʘʧʧʘʨʘʪʫ 

1 
ʈʪʫʪʥʳʡ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨ ʩ 

ʮʝʥʦʡ ʜʝʣʝʥʠʷ 0,1 
0
ʉ 

7 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʥʘʛʨʝʚʘʝʤʦʡ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʧʦʩʣʝ 

ʘʧʧʘʨʘʪʘ 

ʊʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ 

ʥʘʛʨʝʚʘʝʤʦʡ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʧʦʩʣʝ 

ʘʧʧʘʨʘʪʘ 

1 
ʈʪʫʪʥʳʡ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨ ʩ 

ʮʝʥʦʡ ʜʝʣʝʥʠʷ 0,1 
0
ʉ 

10 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʛʨʝʶʱʝʡ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʧʦʩʣʝ 

ʘʧʧʘʨʘʪʘ 

ʊʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ ʧʘʨʘ 

ʠʣʠ ʛʨʝʶʱʝʡ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʧʦʩʣʝ 

ʘʧʧʘʨʘʪʘ 

1 
ʈʪʫʪʥʳʡ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨ ʩ 

ʮʝʥʦʡ ʜʝʣʝʥʠʷ 0,1 
0
ʉ 
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1 2 3 4 5 

9 

ɺʣʘʞʥʦʩʪʴ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, 

ʚʳʭʦʜʷʱʝʛʦ ʠʟ 

ʩʫʰʠʣʢʠ 

ʆʪʙʦʨ ʧʨʦʙʳ 

ʧʦʩʣʝ ʩʫʰʠʣʢʠ 
1 ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ 

16 
ɸʪʤʦʩʬʝʨʥʦʝ 

ʜʘʚʣʝʥʠʝ 
ʇʦʤʝʱʝʥʠʝ ʮʝʭʘ 1 ɹʘʨʦʤʝʪʨ ʣʶʙʦʛʦ ʪʠʧʘ 

14 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʦ 

ʤʦʢʨʦʤʫ ʠ 

ʩʫʭʦʤʫ 

ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʫ 

ʧʝʨʝʜ 

ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʦʤ 

ʄʝʩʪʦ ʟʘʙʦʨʘ 

ʚʦʟʜʫʭʘ 
1 ʇʩʠʭʨʦʤʝʪʨ 

7 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʦ 

ʤʦʢʨʦʤʫ ʠ 

ʩʫʭʦʤʫ 

ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʫ 

ʧʝʨʝʜ 

ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʦʤ 

ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ 

ʚʦʟʜʫʭʘ ʠʟ 

ʩʫʰʠʣʢʠ 

ɺʦʟʜʫʭʦʧʨʦʚʦʜ 

ʧʦʩʣʝ ʩʫʰʠʣʢʠ 
1 ʇʩʠʭʨʦʤʝʪʨ 

10 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʦʩʣʝ 

ʚʳʥʦʩʥʦʛʦ 

ʧʦʜʦʛʨʝʚʘʪʝʣʷ 

ɺʦʟʜʫʭʦʧʨʦʚʦʜ 

ʧʦʩʣʝ ʚʳʥʦʩʥʦʛʦ 

ʧʦʜʦʛʨʝʚʘʪʝʣʷ 

1 
ʈʪʫʪʥʳʡ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨ ʩ 

ʮʝʥʦʡ ʜʝʣʝʥʠʷ 1 
0
ʉ 

13 

ɼʘʚʣʝʥʠʝ 

ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʝʨʝʜ 

ʚʳʥʦʩʥʳʤ 

ʧʦʜʦʛʨʝʚʘʪʝʣʝʤ 

ɺʦʟʜʫʭʦʧʨʦʚʦʜ 

ʧʦʩʣʝ 

ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘ 

1 
U-ʦʙʨʘʟʥʳʡ ʤʘʥʦʤʝʪʨ, 

ʟʘʣʠʪʳʡ ʚʦʜʦʡ 

11 

ɼʘʚʣʝʥʠʝ 

ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʦʩʣʝ 

ʚʳʥʦʩʥʦʛʦ 

ʧʦʜʦʛʨʝʚʘʪʝʣʷ 

ɺʦʟʜʫʭʦʧʨʦʚʦʜ 

ʧʦʩʣʝ ʚʳʥʦʩʥʦʛʦ 

ʧʦʜʦʛʨʝʚʘʪʝʣʷ 

1 
U-ʦʙʨʘʟʥʳʡ ʤʘʥʦʤʝʪʨ, 

ʟʘʣʠʪʳʡ ʚʦʜʦʡ 

15 ʈʘʩʭʦʜ ʚʦʟʜʫʭʘ 

ʇʨʷʤʦʡ ʫʯʘʩʪʦʢ 

ʚʩʘʩʳʚʘʶʱʝʛʦ 

ʠʣʠ 

ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʚʦʟʜʫʭʦʧʨʦʚʦʜʘ 

1 

ɸʥʝʤʦʤʝʪʨ ʯʘʰʝʯʥʳʡ 

ʠʣʠ ʧʥʝʚʤʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʘʷ 

ʪʨʫʙʢʘ, ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʘʷ ʩ 

ʤʠʢʨʦʤʘʥʦʤʝʪʨʦʤ 
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1.8.2  ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʪʝʧʣʦʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪʩʷ ʧʨʠ 

ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʇʝʨʝʜ ʠʩʧʳʪʘʥʠʝʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ 

ʪʱʘʪʝʣʴʥʳʡ ʦʩʤʦʪʨ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠ ʣʠʢʚʠʜʠʨʦʚʘʪʴ ʚʩʝ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʝ ʜʝʬʝʢʪʳ. 

ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʙʨʘʱʘʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʦʪʚʦʜʯʠʢʦʚ 

(ʧʨʦʧʫʩʢ ʧʘʨʘ, ʩʢʦʧʣʝʥʠʝ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ, ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʝ ʫʜʘʨʳ ʠ ʪ. ʜ.). 

ɸʧʧʘʨʘʪʳ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠʩʧʳʪʳʚʘʶʪʩʷ ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʤʩʷ 

ʪʝʧʣʦʚʦʤ ʨʝʞʠʤʝ. ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʪʝʧʣʦʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʭ 

ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʦʙʳʯʥʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʜʥʫ ʨʘʙʦʯʫʶ ʩʤʝʥʫ, ʥʦ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʦʜʥʦʛʦ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʮʠʢʣʘ. ʆʪʩʯʝʪ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʯʝʨʝʟ ʢʘʞʜʳʝ 10 ʤʠʥ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʤʘʥʦʤʝʪʨʦʚ, ʠʟʤʝʨʷʶʱʠʭ ʨʘʩʭʦʜ ʧʘʨʘ ʠʣʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. 

ʇʦʢʘʟʘʥʠʷ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʤʘʥʦʤʝʪʨʦʚ ʩʥʠʤʘʶʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʢʘʞʜʳʝ 2 ʤʠʥ. ɺ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʦʧʳʪʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʭʨʦʥʦʤʝʪʨʘʞ ʚʩʝʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ: ʧʫʩʢʘ, 

ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʚ ʘʧʧʘʨʘʪ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʚʳʭʦʜʘ ʛʦʪʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ʇʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʛʦ ʧʘʨʘ ʨʘʩʭʦʜ ʝʛʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ 

ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ, ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʛʦ ʤʝʨʥʦʡ ʝʤʢʦʩʪʴʶ. 

1 2 3 4 5 

1 

ɼʘʚʣʝʥʠʝ ʧʘʨʘ 

ʧʝʨʝʜ 

ʧʦʜʦʛʨʝʚʘʪʝʣʝʤ 

ʇʘʨʦʧʨʦʚʦʜ ʢ 

ʧʦʜʦʛʨʝʚʘʪʝʣʷʤ 
1 ʄʘʥʦʤʝʪʨ ʦʙʨʘʟʮʦʚʳʡ 

2 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʧʘʨʘ ʧʝʨʝʜ 

ʧʦʜʦʛʨʝʚʘʪʝʣʷʤʠ 

ʇʘʨʦʧʨʦʚʦʜ ʢ 

ʧʦʜʦʛʨʝʚʘʪʝʣʷʤ 
1 

ʈʪʫʪʥʳʡ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨ ʩ 

ʮʝʥʦʡ ʜʝʣʝʥʠʷ 1 
0
ʉ 

3,4 ʈʘʩʭʦʜ ʧʘʨʘ 

ʇʘʨʦʧʨʦʚʦʜ ʥʘ 

ʧʦʜʦʛʨʝʚʘʪʝʣʠ 

ʠʣʠ 

ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʧʨʦʚʦʜ 

ʧʦʜʦʛʨʝʚʘʪʝʣʝʡ 

1 

ʇʨʠ ʧʝʨʝʛʨʝʪʦʤ ʧʘʨʝ 

ʜʠʘʬʨʘʛʤʘ ʩ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʤ 

ʤʘʥʦʤʝʪʨʦʤ ɼʊ-50; 

ʧʨʠ ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʤ ʧʘʨʝ 

ʤʝʨʥʳʡ ʙʘʢ, 

ʠʟʤʝʨʷʶʱʠʡ ʨʘʩʭʦʜ 

ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ 

12 

ʕʥʪʘʣʴʧʠʷ 

ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ 

ʧʦʩʣʝ ʚʳʥʦʩʥʦʛʦ 

ʧʦʜʦʛʨʝʚʘʪʝʣʷ 

ʂʦʥʜʝʥʩʘʪʦʧʨʦʚʦʜ 1 
ʂʘʣʦʨʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʘʷ 

ʤʝʨʥʘʷ ʝʤʢʦʩʪʴ 

8 

ʕʥʪʘʣʴʧʠʷ 

ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ 

ʧʦʩʣʝ 

ʚʥʫʪʨʠʢʘʤʝʨʥʦʛʦ 

ʧʦʜʦʛʨʝʚʘʪʝʣʷ 

ʂʦʥʜʝʥʩʘʪʦʧʨʦʚʦʜ 1 
ʂʘʣʦʨʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʘʷ 

ʤʝʨʥʘʷ ʝʤʢʦʩʪʴ 
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ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 49 ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʤʝʨʥʘʷ ʢʘʣʦʨʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʝʤʢʦʩʪʴ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʨʘʩʭʦʜ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ ʠ ʝʛʦ ʵʥʪʘʣʴʧʠʶ. ʄʝʨʥʘʷ 

ʢʘʣʦʨʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʝʤʢʦʩʪʴ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦʩʣʝ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʦʪʚʦʜʯʠʢʘ. ɺ ʥʝʝ 

ʥʘʣʠʚʘʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʚʦʜʳ. ɿʘʪʝʤ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʦʧʨʝ-

ʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʦʪʩʯʠʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʧʦ ʩʝʢʫʥʜʦʤʝʨʫ, ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪ. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʦʜʳ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʁʩʷ. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 49 ï ʄʝʨʥʘʷ ʢʘʣʦʨʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʝʤʢʦʩʪʴ 

 

1 ï ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʦʪʚʦʜʯʠʢ; 2 ï ʪʨʦʡʥʠʢ; 3 ï ʢʘʣʦʨʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʝʤʢʦʩʪʴ 

 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʪʝʧʣʦʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʧʦʩʣʝ ʫʩʨʝʜʥʝʥʠʷ 

ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʡ ʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʙʘʣʘʥʩ ʘʧʧʘʨʘʪʘ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʩʨʝʜʥʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʠ. 

ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʢʦʥʚʝʢʪʠʚʥʦʡ ʩʫʰʠʣʢʠ ʩ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʳʤ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʫʰʠʣʴʥʦʛʦ ʘʛʝʥʪʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʪʘʢʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 
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2 ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʘʨʦʚʳʭ ʢʦʪʣʦʚ 

 

2.1 ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʘʨʦʚʳʭ ʢʦʪʣʦʚ 

 

2.1.1 ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʘʨʦʚʳʭ ʢʦʪʣʦʚ 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʘʨʦʚʳʭ ʢʦʪʣʦʚ ʤʦʛʫʪ 

ʙʳʪʴ ʨʘʟʜʝʣʝʥʳ ʥʘ ʜʚʝ ʛʨʫʧʧʳ ï ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦ-ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ,  ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʝ 

ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ, ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ ʢʦʪʣʦʚ, ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʝ,  

ʠʤʝʶʱʠʝ ʮʝʣʴʶ ʦʪʨʘʙʦʪʢʫ ʠʣʠ ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʥʦʚʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, 

ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ. 

ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʧʦ ʪʨʝʤ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷʤ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʠ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʮʝʣʝʡ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʦʙʲʝʤʦʤ ʠ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. 

ʂ I ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʧʨʠʝʤʦʩʜʘʪʦʯʥʳʝ (ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʦ-ʩʜʘʪʦʯʥʳʝ) 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʮʝʣʴʶ ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʛʘʨʘʥʪʠʡ ʟʘʚʦʜʘ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ ʢʦʪʣʘ ʧʦ 

ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ: ʧʘʨʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʂʇɼ, ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ 

ʧʘʨʘ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ 

ʚʩʝ ʧʦʪʝʨʠ ʪʝʧʣʦʪʳ, ʚʦʟʜʫʰʥʳʡ ʙʘʣʘʥʩ ʪʦʧʢʠ, ʪʝʧʣʦʚʦʩʧʨʠʷʪʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʠ 

ʜʨ. ʕʪʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʪʣʘ ʧʦʩʣʝ ʤʦʥ-

ʪʘʞʘ. 

ʂʦ II ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ (ʙʘʣʘʥʩʦʚʳʝ) ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʩ 

ʮʝʣʴʶ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʠ ʨʝʞʠʤʥʳʭ ʢʘʨʪ ʧʦʩʣʝ 

ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʢʦʪʣʦʚ, ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʧʝʨʝʚʦʜʘ ʥʘ ʜʨʫʛʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ; ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʪʦʧʢʠ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʠ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʢʦʪʣʘ, ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʩʪʴ ʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ 

ʪʝʧʣʦʚʳʝ ʧʦʪʝʨʠ, ʘʵʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʂ III ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʨʝʞʠʤʥʦ-ʥʘʣʘʜʦʯʥʳʝ ʠ ʜʦʚʦʜʦʯʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ 

ʩ ʮʝʣʴʶ ʥʘʣʘʜʢʠ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʪʣʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʝʛʦ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ: ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʠʟʙʳʪʢʘ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʪʦʥʢʦʩʪʠ ʧʳʣʠ, ʨʘʩ-

ʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʦ ʛʦʨʝʣʢʘʤ, ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʨʠ 

ʨʘʟʥʦʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʛʦ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʜʨ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʝʣʳ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ 

ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʦʪʣʘ, ʠʭ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʠ, ʥʘʢʦʥʝʮ, 

ʫʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʝ ʜʝʬʝʢʪʳ ʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ. 

ʇʦ III ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʵʢʩʧʨʝʩʩ-ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ 

ʧʦʩʣʝ ʪʠʧʦʚʳʭ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʭ ʨʝʤʦʥʪʦʚ ʢʦʪʣʘ ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʨʝʤʦʥʪʘ ʠ ʫʪʦʯʥʝʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʢʦʪʣʘ ʠ ʝʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. 

ɽʩʣʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ I ʠ II ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ʪʨʝʙʫʶʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʪʦʯʥʦʛʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠʩʢʦʤʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ, ʪʦ ʧʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ III 

ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʫʧʨʦʱʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ, ʜʘʶʱʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʨʝʞʠʤʘ. 

ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʦ I ʠ II ʢʘʪʝʛʦʨʠʷʤ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʤʩʷ 

ʪʝʧʣʦʚʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʢʦʪʣʘ ʩ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤ ʩʚʝʜʝʥʠʝʤ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ. ʇʨʠ 
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ʵʪʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʘ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʠ (ʢʣʘʩʩʦʚ 0,5 ʠ 1,0), 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʘʷ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʂʇɼ ʢʦʪʣʘ ʧʦ ʦʙʨʘʪʥʦʤʫ ʙʘʣʘʥʩʫ ʩ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴʶ Ñ1,5 %. 

ʈʘʟʥʠʮʘ ʤʝʞʜʫ I ʠ II ʢʘʪʝʛʦʨʠʷʤʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʦʙʲʝʤʝ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʧʳʪʦʚ, ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʪʣʘ, ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʘʙʦʪʳ ʜʦ ʠ ʤʝʞʜʫ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤʠ ʨʝʞʠʤʘʤʠ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʠ ʪ. ʧ. 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʠʟʙʳʪʢʘ ʚʦʟʜʫʭʘ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʜʣʷ I, II, III ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ Ñ4õ5 %, Ñ4õ5 %, Ñ7 %; 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʪʣʘ ʦʪ ʨʘʩʪʦʧʢʠ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 

60, 36, 36 ʯ; ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʝʝ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ 3 ʯ ʧʝʨʝʜ ʦʧʳʪʦʤ Ñ3 %, Ñ5 %, Ñ10 %, ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʧʳʪʘ ʧʨʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ ʦʙʨʘʪʥʳʤ ʙʘʣʘʥʩʦʤ 4, 4, 3 ʯ ʠ ʪ. ʜ. 

ʇʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʠ ʧʦ ʚʩʝʤ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷʤ ʂʇɼ ʢʦʪʣʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ 

ʦʙʨʘʪʥʦʤʫ ʙʘʣʘʥʩʫ. ʄʘʨʢʘ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʪʦʧʣʠʚʘ (ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ, ʟʦʣʴʥʦʩʪʴ, 

ʚʳʭʦʜ ʣʝʪʫʯʠʭ, ʪʝʧʣʦʪʘ ʩʛʦʨʘʥʠʷ) ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤ ʠʣʠ 

ʩʨʝʜʥʝʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʤ. ʇʨʠ ʩʞʠʛʘʥʠʠ ʞʠʜʢʠʭ ʠ ʛʘʟʦʚʳʭ ʪʦʧʣʠʚ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦ 

ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʧʦʪʝʨʴ ʤʝʪʦʜʠʢʫ, ʥʝ ʪʨʝʙʫʶʱʫʶ ʦʪʙʦʨʘ 

ʩʨʝʜʥʠʭ ʧʨʦʙ ʪʦʧʣʠʚʘ. ʇʨʠ ʩʞʠʛʘʥʠʠ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʵʪʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʥʝ ʜʘʝʪ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʪʝʨʴ ʪʝʧʣʦʪʳ ʩ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʥʝʧʦʣʥʦʪʦʡ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʪʨʝʙʫʝʪ ʦʪʙʦʨʘ ʧʨʦʙ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠ ʦʯʘʛʦʚʳʭ 

ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʠ ʠʭ ʘʥʘʣʠʟʘ.  

ʆʙʲʝʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʦ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷʤ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚ ʢʘʞʜʦʤ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʪʦʷʱʠʭ ʟʘʜʘʯ, ʧʨʠʤʝʨʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʠʟʣʦʞʝʥʳ ʥʠʞʝ. 

ʈʝʞʠʤʥʦ-ʥʘʣʘʜʦʯʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ (III ʢʘʪʝʛʦʨʠʷ) 

1 .  ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ (12 ï 15 ʦʧʳʪʦʚ): ʚ ʥʠʭ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʠʪʘʪʝʣʝʡ ʪʦʧʣʠʚʘ (ʧʳʣʠ), ʪʘʨʠʨʦʚʢʘ ʤʘʟʫʪʥʳʭ 

ʬʦʨʩʫʥʦʢ; ʪʘʨʠʨʦʚʢʘ ʩʝʯʝʥʠʡ ʛʘʟʦʭʦʜʦʚ, ʧʳʣʝʚʦʟʜʫʭʦʚʦʜʦʚ, ʚʦʟʜʫʭʦʧʨʦʚʦʜʦʚ; 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʛʦʨʝʣʢʘʭ ʠ ʚʦʟʜʫʭʦʚʦʜʘʭ; ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʠʩʦʩʦʚ 

ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʦ ʢʦʪʣʫ (ʚʢʣʶʯʘʷ ʟʦʣʦʫʣʘʚʣʠʚʘʶʱʫʶ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ) ʠ ʧʳʣʝʩʠʩʪʝʤʝ. 

2 .  ʅʘʣʘʜʦʯʥʳʝ ʦʧʳʪʳ:  ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʬʘʢʝʣʘ 

(4 ʦʧʳʪʘ); ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʠʟʙʳʪʢʘ ʚʦʟʜʫʭʘ (ʧʨʠ ʪʨʝʭ 

ï ʯʝʪʳʨʝʭ ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ ʢʦʪʣʘ) (12 ï 16 ʦʧʳʪʦʚ), ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʪʦʥ-

ʢʦʩʪʠ ʧʳʣʠ (6 ï 8 ʦʧʳʪʦʚ); ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ 

ʛʦʨʝʣʦʢ ʧʨʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ 4 ï 6 ʦʧʳʪʦʚ). 

3 .  ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʦʧʳʪ:r  ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʂʇɼ ʠ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʧʦʪʝʨʴ ʥʘ 

ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʠ ʪʨʝʭ ʧʦʥʠʞʝʥʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ (4 ʦʧʳʪʘ); ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ (3 ï 4 ʦʧʳʪʘ); ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ (2 ï 

3 ʦʧʳʪʘ). 
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ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʙʘʣʘʥʩʦʚʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ (II ʢʘʪʝʛʦʨʠʷ) 

ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠ ʥʘʣʘʜʦʯʥʳʝ ʦʧʳʪʳ (ʧʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ 

ʨʝʞʠʤʥʦ-ʥʘʣʘʜʦʯʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ). 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʙʝʩʰʣʘʢʦʚʦʯʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ (ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʩʫʪʦʯʥʦʛʦ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ (2 ï 3 ʦʧʳʪʘ). 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʳʣʝʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʢʦʪʣʘ ʙʝʟ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʩʦʩʪʘʚʘ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʙʝʟ ʧʦʜʩʚʝʪʢʠ ʬʘʢʝʣʘ 

ʤʘʟʫʪʦʤ (ʥʠʞʥʝʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʦʯʥʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ) (2 ï 3 ʦʧʳʪʘ); ʜʣʷ ʢʦʪʣʦʚ ʩ ʞʠʜ-

ʢʠʤ ʰʣʘʢʦʫʜʘʣʝʥʠʝʤ, ʢʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʘʜʝʞʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ 

ʞʠʜʢʦʛʦ ʰʣʘʢʘ. 

ʊʦ ʞʝ ʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʦʩʪʘʚʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʦʜʩʚʝʪʢʦʡ ʬʘʢʝʣʘ 

(ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʠʥʠʤʫʤʘ) ʠ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʵʪʦʡ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ (2 ï 3 ʦʧʳʪʘ). 

ɺʳʷʚʣʝʥʠʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ, ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʠ ʜʚʫʭ-ʪʨʝʭ 

ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ (5 ï 6 ʦʧʳʪʦʚ). 

ʆʙʲʝʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʜʣʷ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʢʦʪʣʦʚ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ 

ʦʪ ʧʘʨʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʙʨʫʪʪʦ: ʧʦʪʝʨʴ ʪʝʧʣʦʪʳ, ʂʇɼ ʙʨʫʪʪʦ ʠ ʂʇɼ ʥʝʪʪʦ 
ʢʦʪʣʘ, ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʪʝʧʣʦʪʳ ʥʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʫʞʜʳ. 

ʆʙʲʝʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʵʢʩʧʨʝʩʩ-ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʦʩʣʝ ʪʠʧʦʚʳʭ 

ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʭ ʨʝʤʦʥʪʦʚ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʪʣʘ ʥʘ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ (ʠʣʠ ʙʣʠʟʢʦʡ ʢ ʥʝʡ) ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʩ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʧʨʠʩʦʩʦʚ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʘʵʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠ̫ 

ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʠ ʛʘʟʦʚʦʛʦ ʪʨʘʢʪʦʚ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʛʘʟʦʚ ʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʭ 

ʩʝʯʝʥʠʷʭ ʪʨʘʢʪʦʚ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʨʝʜʳ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʨʘʟʚʝʨʦʢ ʧʦ 

ʚʦʜʦʧʘʨʦʚʦʤʫ ʪʨʘʢʪʫ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʝʣʦʚ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʧʝʨʝʛʨʝʪʦʛʦ ʧʘʨʘ, ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʪʷʛʫ, ʜʫʪʴʝ, 

ʧʳʣʝʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ. 

ʇʦʤʠʤʦ ʨʝʞʠʤʥʦ-ʥʘʣʘʜʦʯʥʳʭ ʠ ʙʘʣʘʥʩʦʚʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʘʨʦʚʳʭ ʢʦʪʣʦʚ 

ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʨʝʞʠʤʘʭ ʩʢʦʣʴʟʷʱʝʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʨʠ 

ʥʝʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ʦʪʜʝʣʴʥʦ. 

ʈʝʞʠʤ ʩʢʦʣʴʟʷʱʝʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʦʚ ʩʚʝʨʭʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʘ ʯʘʩʪʠʯʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʩʪʠ ʠ 

ʩʥʠʟʠʪʴ ʟʘʪʨʘʪʳ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʧʨʠʚʦʜ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʥʘʩʦʩʘ. ʕʪʦʪ ʨʝʞʠʤ ʦʙʳʯʥʦ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ ʥʠʞʝ 70 % ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ 

ʧʦʣʥʳʤ ʦʪʢʨʳʪʠʝʤ ʯʘʩʪʠ ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʢʣʘʧʘʥʦʚ ʪʫʨʙʠʥʳ ʠ ʟʘʢʨʳʪʠʝʤ 

ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʢʣʘʧʘʥʦʚ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʨʷʤʦʪʦʯʥʳʭ ʢʦʪʣʦʚ 

ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʦʚ ʩʚʝʨʭʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʩʢʦʣʴʟʷʱʝʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ (ʜʣʷ 

ʪʝʭ ʙʣʦʢʦʚ, ʛʜʝ ʦʥ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʝʥ) ʚʳʟʳʚʘʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʢʦʪʣʘ ʧʨʠ 

ʚʦʟʤʫʱʝʥʠʷʭ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʜʣʷ ʵʪʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤ 

ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʨʝʞʠʤʘ ʩʢʦʣʴʟʷʱʝʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʪʣʘ ʉʂɼ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʩʢʦʣʴʟʷʱʝʛʦ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʚ ʨʷʜʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʥʘʛʨʝʚʘ ʜʚʫʭʬʘʟʥʦʡ ʩʨʝʜʳ 

(ʧʘʨʦʚʦʜʷʥʦʡ ʩʤʝʩʠ). ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʥʘ ʢʦʪʣʝ ʨʝʞʠʤʘ ʩʢʦʣʴʟʷʱʝʛʦ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʪʨʝʙʫʝʪ ʚʥʘʯʘʣʝ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʚʝʨʢʠ. 



114 

 

ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʪʣʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʦʧʘʩʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʥʘʛʨʝʚʘ ʠ ʫʪʦʯʥʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʘ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. ʈʘʩʯʝʪʦʤ ʚʳʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʝ ʥʘ ʜʚʫʭʬʘʟʥʦʡ ʩʨʝʜʝ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʦʮʝʥʢʘ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʩʪʝʥʢʠ ʪʨʫʙ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʤ 

ʨʘʟʚʝʨʢʘʤ ʥʘ ʩʚʝʨʭʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʤ ʜʘʚʣʝʥʠʠ ʠ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʥʘ ʚʭʦʜ ʚ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʟʤʝʝʚʠʢʠ ʧʘʨʦʚʦʜʷʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʩ ʧʘʨʦʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ, ʚʜʚʦʝ 

ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʤ ʩʨʝʜʥʝʝ ʥʘ ʚʭʦʜʝ. 

ʅʘ ʙʘʨʘʙʘʥʥʳʭ ʢʦʪʣʘʭ ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʦʚ ʥʘ ʜʘʚʣʝʥʠʝ 14 ʄʇʘ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʨʠ 

ʩʢʦʣʴʟʷʱʝʤ ʜʘʚʣʝʥʠʠ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʚʳʷʩʥʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ 

ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʦʯʥʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʮʠʨ-

ʢʫʣʷʮʠʠ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʵʢʨʘʥʥʳʭ ʪʨʫʙ ʠ ʧʘʨʦʧʝʨʝʛʨʝʚʘʪʝʣʝʡ. 

ɺ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʝ ʢ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʤ ʚʳʰʝ ʦʙʱʠʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷʤ ʧʦ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʉʦʶʟʪʝʭʵʥʝʨʛʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʪʠʧʦʚʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʪʣʘ ʧʨʠ ʩʢʦʣʴʟʷʱʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ. 

ʇʦ ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ 10 ï 12 ʦʧʳʪʦʚ ʜʣʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʪʣʘ ʚ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ʠ 10 ï 12 

ʦʧʳʪʦʚ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʨʝʞʠʤʥʳʭ ʚʦʟʤʫʱʝʥʠʡ. ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʮʝʣʴ ʠʩʧʳʪʘ-

ʥʠʡ ï ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʦʯʥʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʙʣʦʢʘ ʧʦ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ 

ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʩʪʠ ʠ ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʨʦʤʧʝʨʝʛʨʝʚʘ, ʙʣʠʟʢʦʡ ʢ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʧʨʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʭ 

ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʮʝʣʴʶ ʠ ʚʳʪʝʢʘʶʱʠʤʠ ʠʟ ʥʝʝ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʤʠ ʟʘʜʘʯʘʤʠ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʚ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ 

ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʨʷʜ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʦ ʦʜʥʦʤʫ ʧʦʪʦʢʫ 

ʧʘʨʦʚʦʜʷʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ. ɼʣʷ ʩʥʷʪʠʷ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʫʯʘʩʪʢʦʚ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʪʣʘ ʠ ʦʮʝʥʢʠ ʧʨʠʝʤʠʩʪʦʩʪʠ ʙʣʦʢʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʘʷ 

ʩʭʝʤʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. 

ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʘʨʦʚʳʭ ʢʦʪʣʦʚ ʧʨʠ ʥʝʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ (ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʭ) ʨʝʞʠʤʘʭ 

ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠ ʚʳʙʦʨʘ ʠʭ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ 

ʤʘʥʝʚʨʝʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ: ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʦʧʦʢ ʠ ʦʩʪʘʥʦʚʦʚ, 

ʧʦʜʲʝʤʘ ʠ ʩʙʨʦʩʘ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʩʪʝʧʝʥʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢʦʪʣʘ, ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʦ-

ʚʦʟʜʫʭ ʠ ʜʨ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ 

ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʢʦʪʣʘ, ʧʫʩʢʦʚʳʭ ʩʭʝʤ, ʧʨʦʚʝʨʷʝʤʦʡ ʠʣʠ ʦʪʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʳʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʠ ʦʙʲʝʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʧʦʯʪʠ ʚʩʝʛʜʘ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʩʚʷʟʘʥʳ ʢʘʢ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʨʦʚʝʨʷʝʤʳʭ ʨʝʞʠʤʦʚ, ʪʘʢ ʠ ʩ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴʶ ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʪʣʘ ʧʨʠ ʪʝʭ 

ʠʣʠ ʠʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ. 
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2.1.2  ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʘʨʦʚʳʭ ʢʦʪʣʦʚ 
ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʶ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʝʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʨʘʙʦʪ,  ʚ ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʭʦʜʷʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ:  

- ʦʟʥʘʢʦʤʣʝʥʠʝ ʩ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʝʡ ʧʘʨʦʚʦʛʦ ʢʦʪʣʘ 

(ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ, ʟʘʚʦʜʩʢʦʡ, ʨʝʤʦʥʪʥʦʡ ʠ ʦʪʯʝʪʥʦʡ); 

- ʦʩʤʦʪʨ ʢʦʪʣʘ ʠ ʝʛʦ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʮʝʥʢʠ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʦʩʥʘʱʝʥʥʦʩʪʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʘʚʪʦʤʘʪʠʢʠ; 

- ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʧʝʨʝʯʥʷ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʶ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ ʚ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ; 

- ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʠ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʝ ʩ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʮʝʭʘ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʦʙʲʝʤʘ ʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠ ʚʠʜʘ 

ʦʪʯʝʪʥʦʩʪʠ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ; 

- ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʟʘʜʘʥʠʷ ʥʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ 

ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʡ, ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ; 

- ʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚʘʥʠʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʙʨʠʛʘʜʳ ʠʟ ʯʠʩʣʘ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʠ 

ʥʘʙʣʶʜʘʪʝʣʝʡ. 

ʇʦʩʣʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʥʘ ʢʦʪʣʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ ʚ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʦʨʛʘʥʠʟʫʝʪ ʧʨʦʚʝʨʢʫ 

ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʢʦʪʣʘ ʠ ʚʩʝʭ ʝʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʤ. ɺ ʦʙʲʝʤ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʚʭʦʜʷʪ: 

- ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʪʦʧʢʠ ʠ ʛʘʟʦʭʦʜʦʚ ʢʦʪʣʦʚ ʤʘʣʦʡ ʠ ʩʨʝʜʥʝʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʩ ʫʨʘʚʥʦʚʝʰʝʥʥʦʡ ʪʷʛʦʡ, ʧʨʦʚʝʨʷʝʪʩʷ ʧʦ ʧʦʜʩʦʩʫ ʧʣʘʤʝʥʠ 

ʧʝʨʝʥʦʩʥʦʛʦ ʬʘʢʝʣʘ. ɼʣʷ ʢʦʪʣʘ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʛʦ ʧʦʜ ʥʘʜʜʫʚʦʤ, ʧʨʦʚʝʨʢʘ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʪʦʧʢʠ ʧʦʜ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚʦʟʜʫʭʦʜʫʚʢʠ. ɺ ʪʨʫʙʯʘʪʳʭ 

ʚʦʟʜʫʭʦʧʦʜʦʛʨʝʚʘʪʝʣʷʭ ʧʨʦʚʝʨʷʶʪ ʤʝʩʪʘ ʢʨʝʧʣʝʥʠʡ ʪʨʫʙ ʚ ʪʨʫʙʥʳʭ ʜʦʩʢʘʭ ʠ 

ʢʦʤʧʝʥʩʘʪʦʨʳ, ʚ ʨʝʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʳʭ ð ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʡ; 

- ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʜʣʷ ʦʯʠʩʪʢʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʥʘʛʨʝʚʘ; 

- ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʫʛʣʝʨʘʟʤʦʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ï ʩʪʝʧʝʥʴ ʠʟʥʦʩʘ 

ʙʨʦʥʠ, ʙʠʣ, ʰʘʨʦʚ, ʚʘʣʢʦʚ, ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʡ, ʚʟʨʳʚʥʳʭ ʢʣʘʧʘʥʦʚ, ʤʠʛʘʣʦʢ; 

- ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʘʵʨʦʩʤʝʩʠ. 

ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʢʦʪʣʘ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʱʠʪʦʚ (ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ), ʩʪʦʣʦʚ ʜʣʷ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ 

ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ ʠ ʧʨʠʙʦʨʦʚ, ʤʝʩʪ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʦʪʙʦʨʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ (ʫʥʦʩʘ ʧʳʣʠ ʠ 

ʜʨ.), ʤʝʩʪ ʨʘʟʜʝʣʢʠ ʧʨʦʙ. 

ɸʧʧʘʨʘʪʫʨʫ, ʰʣʘʥʛʠ, ʧʨʦʚʦʜʘ ʧʨʦʚʝʨʷʶʪ, ʤʘʨʢʠʨʫʶʪ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʥʘʙʣʶʜʘʪʝʣʝʡ ʧʦ ʨʘʙʦʯʠʤ ʤʝʩʪʘʤ ʠ ʥʘʟʥʘʯʘʶʪ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʘ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ. 

ʇʨʦʚʦʜʷʪ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʥʘʙʣʶʜʘʪʝʣʝʡ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʝʪʩʷ ʦʙʱʝʡ 

ʧʨʦʚʝʨʢʦʡ ʠʭ ʨʘʙʦʪʳ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʦʧʳʪʘ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʨʘʟʙʦʨʦʤ ʠ 

ʢʦʨʨʝʢʮʠʝʡ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʥʘʙʣʶʜʘʪʝʣʝʡ ʠ ʫʪʦʯʥʝʥʠʝʤ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʟʘʧʠʩʝʡ 

ʚ ʞʫʨʥʘʣʘʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ. 
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2.2 ɸʨʤʘʪʫʨʘ ʢʦʪʣʦʚ 

 

2.2.1 ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʢʦʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʛʨʝʛʘʪʘ 

ɸʨʤʘʪʫʨʦʡ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʧʨʠʙʦʨʳ ʠ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʫʶ ʠ ʙʝʟʘʚʘʨʠʡʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʢʦʪʣʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, 

ʩʣʫʞʘʱʠʝ ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʛʨʝʛʘʪʘ. 

ɼʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʟʘʜʘʯ ʢʦʪʣʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʦʩʥʘʱʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ: 

1. ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʷʶʱʠʤʠ ʦʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠ ̫

(ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ); 

2. ʫʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʫʨʦʚʥʷ ʚʦʜʳ; 

3. ʤʘʥʦʤʝʪʨʘʤʠ; 

4. ʟʘʧʦʨʥʦʡ ʠ ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʝʡ ʘʨʤʘʪʫʨʦʡ. 

ɸʨʤʘʪʫʨʘ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʘʷ ʜʣʷ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʚʦʜʳ ʠ ʚʦʜʷʥʦʛʦ ʧʘʨʘ, ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʯʝʪʳʨʝ ʢʣʘʩʩʘ: ʟʘʧʦʨʥʘʷ, 

ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʘʷ, ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ. 

ɿʘʧʦʨʥʘʷ ʘʨʤʘʪʫʨʘ ʩʣʫʞʠʪ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʛʦ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʢʦʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʛʨʝʛʘʪʘ ʠʣʠ ʝʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʠʣʠ ʚʩʝʛʦ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʦʪ ʩʝʪʠ. ʂ ʟʘʧʦʨʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʝ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʟʘʜʚʠʞʢʠ, ʚʝʥʪʠʣʠ ʠ 

ʢʨʘʥʳ. 

ʈʝʛʫʣʠʨʫʶʱʘʷ ʘʨʤʘʪʫʨʘ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʠʣʠ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠʣʠ ʨʘʩʭʦʜʘ ʩʨʝʜʳ. ʂ ʪʘʢʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʝ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʦʯʥʳʝ ʚʝʥʪʠʣʠ, ʜʨʦʩʩʝʣʴʥʳʝ ʢʣʘʧʘʥʳ, ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʢʣʘʧʘʥʳ, 

ʧʨʠʙʦʨʳ ʜʣʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʘʧʦʨʥʫʶ ʘʨʤʘʪʫʨʫ ʥʝʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦ, ʪʘʢ ʢʘʢ 

ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʙʦʣʴʰʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡʩʷ ʧʨʠ 

ʜʨʦʩʩʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʜʝʪʘʣʠ ʟʘʧʦʨʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʙʳʩʪʨʦ ʠʟʥʘʰʠʚʘʶʪʩʷ. 

ʇʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʘʨʤʘʪʫʨʘ ʩʣʫʞʠʪ ʜʣʷ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʨʘʩʭʦʜʘ 

ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʩʨʝʜʳ. ʂ ʥʝʡ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʣʘʧʘʥʳ 

ʥʘ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʣʠʥʠʷʭ, ʧʘʨʦʧʨʦʚʦʜʘʭ, ʙʘʨʘʙʘʥʘʭ, ʦʙʨʘʪʥʳʝ ʢʣʘʧʘʥʳ ʥʘ 

ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʣʠʥʠʷʭ. 

ʂ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʝ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʫʢʘʟʘʪʝʣʠ ʫʨʦʚʥʷ ʚʦʜʳ ʠ 

ʧʨʦʙʢʦʩʧʫʩʢʥʳʝ ʢʨʘʥʳ. 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʚʳʙʠʨʘʶʪ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʨʝʜʳ. ɼʣʷ ʥʠʟʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ (ʜʦ 2,4 ʄʇʘ) ʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʨʝʜʳ ʜʦ 300 Áʉ ʢʦʨʧʫʩʳ ʠ  ʢʨʳʰʢʠ ʤʦʞʥʦ ʠʟʛʦʪʦʚʣʷʪʴ ʠʟ ʯʫʛʫʥʘ. 

ɸʨʤʘʪʫʨʫ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʫʶ ʜʣʷ ʚʦʜʳ ʧʦʜ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ, 

ʠʩʧʦʣʥʷʶʪ ʠʟ ʩʪʘʣʠ. 

 

2.2.2 ɿʘʧʦʨʥʘʷ ʘʨʤʘʪʫʨʘ 

ɿʘʧʦʨʥʘʷ ʘʨʤʘʪʫʨʘ ʜʦʣʞʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚ ʢʨʳʪʦʤ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʠ ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝ ʚ 

ʦʪʢʨʳʪʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʟʘʧʦʨʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʟʘʜʚʠʞʢʠ ʠ 

ʚʝʥʪʠʣʠ. ɿʘʜʚʠʞʢʠ ʠʤʝʶʪ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʙʦʣʴʰʦʝ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʝ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ, ʪʨʝʙʫʶʪ ʤʝʥʴʰʝʛʦ, ʯʝʤ ʚʝʥʪʠʣʠ, ʫʩʠʣʠʷ ʥʘ ʦʪʢʨʳʚʘʥʠʝ ʠ 



117 

 

ʟʘʢʨʳʚʘʥʠʝ, ʜʦʧʫʩʢʘʶʪ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʝ ʩʨʝʜʳ ʚ ʦʙʦʠʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ, ʠʤʝʶʪ 

ʤʝʥʴʰʫʶ ʜʣʠʥʫ ʢʦʨʧʫʩʘ, ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʧʨʦʭʦʜʥʦʛʦ 

ʩʝʯʝʥʠʷ. ʂ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘʤ ʟʘʜʚʠʞʝʢ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: ʙʦʣʝʝ ʩʣʦʞʥʘʷ, ʯʝʤ ʫ ʪʠʣʝʡ, 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ, ʙʳʩʪʨʳʡ ʠʟʥʦʩ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʟʘʪʚʦʨʘ ʠ ʙʦʣʴʰʠʡ 

ʧʦʜʲʝʤ ʟʘʪʚʦʨʘ ʧʨʠ ʧʦʣʥʦʤ ʦʪʢʨʳʚʘʥʠʠ, ʯʪʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʠʭ ʛʘʙʘʨʠʪʳ. 

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʩ ʵʪʠʤ ʚʝʥʪʠʣʠ ʟʘʧʦʨʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʧʨʠ ʥʝʙʦʣʴʰʦʤ ʧʨʦʭʦʜʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ (ʜʠʘʤʝʪʨ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʜʦ 100 ʤʤ), ʢʦʛʜʘ 

ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʣʷ ʜʨʝʥʘʞʥʭr ʠ 

ʩʧʫʩʢʥʳʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ), ʠ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʦʥʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 50, ʘ ʧʦʢʘʟʘʥ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʡ ʪʠʧ ʚʝʥʪʠʣ ̫

ʥʠʟʢʦʛʦ ʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. ʆʥ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʢʦʨʧʫʩʘ 4, ʚ ʢʦʪʦʨʳʡ ʟʘʧʨʝʩʩʦʚʘʥʦ 

ʩʪʘʣʴʥʦʝ ʠʣʠ ʙʨʦʥʟʦʚʦʝ ʢʦʣʴʮʦ (ʩʝʜʣʦ 5), ʠ ʢʣʘʧʘʥʘ  (ʪʘʨʝʣʢʠ) 6, ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʦʛʦ 

ʩʦ ʰʧʠʥʜʝʣʝʤ 7. ʅʘ ʢʦʥʮʝ ʰʧʠʥʜʝʣʷ ʠʤʝʝʪʩʷ ʨʝʟʴʙʘ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʥ 

ʧʨʠ ʚʨʘʱʝʥʠʠ ʤʘʭʦʚʠʢʘ 1 ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʟʘʢʨʳʚʘʥʠʷ ʠʣʠ ʦʪʢʨʳʚʘʥʠʷ ʚʝʥʪʠʣʷ 

ʚʚʠʥʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʪʨʘʚʝʨʩʫ 9. ʇʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʟʘʧʦʨʥʦʛʦ ʚʝʥʪʠʣʷ ʢ ʦʩʫʝɦʩʪʚʣʷʝʪʩʷ 

ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʬʣʘʥʮʝʚ 3. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 50 ï ɺʝʥʪʠʣʠ ʟʘʧʦʨʥʳʝ 

 

ʘ ï ʬʣʘʥʮʝʚʳʡ ʥʠʟʢʦʛʦ ʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʡ; ʙ ï ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, 

ʙʝʩʬʣʘʥʮʝʚʳʡ; 1 ï ʤʘʭʦʚʠʢ; 2 ï ʩʘʣʴʥʠʢʦʚʦʝ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝ; 3 ï ʬʣʘʥʝʮ; 4 ï 

ʢʦʨʧʫʩ; 5 ï ʩʝʜʣʦ; 6 ï ʢʣʘʧʘʥ (ʪʘʨʝʣʢʘ); 7 ï ʰʧʠʥʜʝʣʴ; 8 ï ʢʨʳʰʢʘ; 9 ï ʪʨʘʚʝʨʩʘ; 

10 ï ʚʪʫʣʢʘ; 11 ï ʨʘʟʛʨʫʟʦʯʥʳʡ ʢʣʘʧʘʥ; 12 ï ʰʝʩʪʝʨʥʷ 
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ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 50, ʙ ʧʦʢʘʟʘʥ ʟʘʧʦʨʥʳʡ ʚʝʥʪʠʣʴ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʙʝʟ 

ʬʣʘʥʮʝʚ; ʦʥ ʢʨʝʧʠʪʩʷ ʢ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʤ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʩʚʘʨʢʠ. ʈʘʩʭʦʜ ʧʘʨʘ (ʠʣʠ 

ʚʦʜʳ), ʧʨʦʭʦʜʷʱʝʛʦ ʯʝʨʝʟ ʚʝʥʪʠʣʴ, ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʪʩʷ ʧʦʜʲʝʤʦʤ ʠʣʠ ʦʧʫʩʢʘʥʠʝʤ 

ʢʣʘʧʘʥʘ. ɼʚʠʞʝʥʠʝ ʩʨʝʜʳ ʯʝʨʝʟ ʚʝʥʪʠʣʴ ʤʦʞʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʚ ʣʶʙʦʤ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʣʠʰʴ ʦʪ ʫʜʦʙʩʪʚʘ ʝʛʦ ʦʪʢʨʳʚʘʥʠʷ ʠʣʠ ʟʘʢʨʳʚʘʥʠʷ. ɽʩʣʠ 

ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʠʣʠ ʧʘʨ ʧʦʜʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦʜ ʢʣʘʧʘʥ, ʪʦ ʵʪʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʦʙʣʝʛʯʘʝʪ 

ʦʪʢʨʳʚʘʥʠʝ ʚʝʥʪʠʣʷ ʠ, ʢʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʨʘʟʛʨʫʞʘʝʪ ʩʘʣʴʥʠʢʦʚʦʝ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝ ʦʪ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠ ʧʦʣʥʦʤ ʝʛʦ ʟʘʢʨʳʚʘʥʠʠ. ʆʜʥʘʢʦ, ʧʨʠ ʪʘʢʦʤ ʩʧʦʩʦʙʝ ʧʦʜʚʦʜʘ 

ʩʨʝʜʳ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʦʝ ʫʩʠʣʠʝ ʜʣʷ ʧʦʣʥʦʛʦ ʟʘʢʨʳʚʘʥʠʷ ʚʝʥʪʠʣʷ. 

ɽʩʣʠ ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʠʣʠ ʧʘʨ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʥʘ ʢʣʘʧʘʥ ʚʝʥʪʠʣʷ, ʪʦ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʝʛʦ 

ʟʘʢʨʳʚʘʥʠʷ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʟʘʪʨʫʜʥʷʝʪʩʷ ʥʘʯʘʣʴʥʦʝ ʦʪʢʨʳʚʘʥʠʝ ʠʟ-

ʟʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʩʨʝʜʳ ʥʘ ʢʣʘʧʘʥ. ʕʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʣʘʚʥʳʤ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʪʘʢʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ 

ʧʦʜʚʦʜʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠʣʠ ʧʘʨʘ. 

ɺ ʘʨʤʘʪʫʨʝ ʤʘʣʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʚʦʜʘ ʠ ʧʘʨ ʦʙʳʯʥʦ ʧʦʜʚʦʜʷʪʩʷ ʧʦʜ ʢʣʘʧʘʥ. ʋ 

ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʚʝʥʪʠʣʝʡ, ʥʘʦʙʦʨʦʪ, ʧʦʜʘʯʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʢʣʘʧʘʥ. ɼʣʷ 

ʦʙʣʝʛʯʝʥʠʷ ʦʪʢʨʳʚʘʥʠʷ ʢʨʫʧʥʳʭ ʚʝʥʪʠʣʝʡ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʨʘʟʛʨʫʟʦʯʥʳʝ ʦʙʚʦʜʥʳʝ 

(ʙʘʡʧʘʩʥʳʝ) ʣʠʥʠʠ ʤʘʣʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ, ʩʣʫʞʘʱʠʝ ʜʣʷ ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ʩʨʝʜʳ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʚʝʥʪʠʣʷ. ʇʨʝʞʜʝ ʯʝʤ ʦʪʢʨʳʪʴ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʚʝʥʪʠʣʴ, ʦʪʢʨʳʚʘʶʪ 

ʙʘʡʧʘʩ ʠ ʧʦʩʣʝ ʪʦʛʦ, ʢʘʢ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʚʝʥʪʠʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʦʜʠ-

ʥʘʢʦʚʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʧʨʠʩʪʫʧʘʶʪ ʢ ʦʪʢʨʳʚʘʥʠʶ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʚʝʥʪʠʣʷ. 

ɼʣʷ ʵʪʦʡ ʞʝ ʮʝʣʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʚʝʥʪʠʣʠ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʩ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤʠ ʥʘ 

ʦʜʥʦʤ ʰʧʠʥʜʝʣʝ ʜʚʫʤʷ ʢʣʘʧʘʥʘʤʠ (ʪʘʨʝʣʢʘʤʠ), ʦʜʠʥ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʤʝʝʪ 

ʤʝʥʴʰʠʡ ʨʘʟʤʝʨ ʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʩʨʝʜʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʣʘʧʘʥʘ (ʨʠʩ. 50, 

ʙ). ʇʨʠ ʧʦʜʲʝʤʝ ʰʧʠʥʜʝʣʷ ʩʥʘʯʘʣʘ ʧʦʜʥʠʤʘʝʪʩʷ ʤʘʣʳʡ ʨʘʟʛʨʫʟʦʯʥʳʡ ʢʣʘʧʘʥ 11 

ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʫʶ ʚʳʩʦʪʫ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʧʦʩʣʝ ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʦʪʢʨʳʚʘʥʠʠ ʚʝʥʪʠʣʷ ʧʦʜʥʠʤʘʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʦʡ ʢʣʘʧʘʥ 6. 

ɼʣ̫ ʦʙʣʝʛʯʝʥʠʷ ʦʪʢʨʳʚʘʥʠʷ ʚʝʥʪʠʣʷ ʧʨʠʚʦʜ ʰʧʠʥʜʝʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥ ʯʝʨʝʟ 

ʜʚʝ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʝ ʰʝʩʪʝʨʥʠ 12 ʦʪ ʤʘʭʦʚʠʢʘ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʜʦ 500 ʤʤ. 

ʇʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʢʘʞʜʳʡ ʚʝʥʪʠʣʴ ʜʦʣʞʝʥ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʧʦʣʥʦʝ 

ʧʝʨʝʢʨʳʚʘʥʠʝ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ, ʯʪʦʙʳ ʢʣʘʧʘʥ ʦʧʫʩʢʘʣʩʷ 

ʥʘ ʩʝʜʣʦ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ, ʙʝʟ ʧʝʨʝʢʦʩʦʚ. ɽʩʣʠ ʚʝʥʪʠʣɹ çʧʨʦʧʫʩʢʘʝʪè ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ 

ʥʝʧʦʣʥʦʛʦ ʧʝʨʝʢʨʳʚʘʥʠʷ ʩʝʯʝʥʠʷ ʪʨʫʙʳ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʷʩʥʠʪʴ ʧʨʠʯʠʥʫ ʠ 

ʫʩʪʨʘʥʠʪʴ ʝʝ. ʇʨʠʯʠʥʘʤʠ ʥʝʧʦʣʥʦʛʦ ʧʝʨʝʢʨʳʚʘʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʦʧʘʜʘʥʠʝ 

ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ ʪʝʣʘ ʤʝʞʜʫ ʢʣʘʧʘʥʦʤ ʠ ʩʝʜʣʦʤ, ʠʟʥʦʩ ʩʝʜʣʘ ʠʣʠ ʢʣʘʧʘʥʘ, 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʨʘʢʦʚʠʥ ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʨʠʩʦʢ ʠ ʪ.ʜ. ʇʨʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʠ 

ʥʝʧʣʦʪʥʦʩʪʝʡ ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʥʝʤʥʦʛʦ ʧʨʠʦʪʢʨʳʪʴ ʚʝʥʪʠʣʴ ʠ ʩʥʦʚʘ 

ʟʘʢʨʳʪʴ ʝʛʦ. ɽʩʣʠ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʥʝʧʣʦʪʥʦʛʦ ʟʘʢʨʳʚʘʥʠʷ ʙʳʣ ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʡ ʧʨʝʜʤʝʪ, 

ʪʦ ʧʦʪʦʢ ʤʦʞʝʪ ʝʛʦ ʩʤʳʪʴ. 

ɺʝʥʪʠʣʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʜʝʞʥʳʤ ʟʘʧʦʨʥʳʤ ʠ ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʤ ʦʨʛʘʥʦʤ. ʆʜʥʘʢʦ 

ʦʥ ʩʦʟʜʘʝʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʧʦʪʦʢʫ ʩʨʝʜʳ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʨʝʟʢʦʛʦ 

ʜʚʫʢʨʘʪʥʦʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʝʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ. 

ʅʘ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʷʭ ʠ ʚ ʢʦʪʝʣʴʥʳʭ ʥʘʰʣʠ ʰʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʟʘʜʚʠʞʢʠ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʟʜʘʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʥʴʰʝʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʧʦʪʦʢʫ ʩʨʝʜʳ, ʯʝʤ 

ʚʝʥʪʠʣʠ. ɾʠʜʢʦʩʪʴ ʠʣʠ ʧʘʨ ʢ ʟʘʜʚʠʞʢʘʤ ʧʦʜʚʦʜʷʪʩʷ ʩ ʣʶʙʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ. 
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ɿʘʜʚʠʞʢʠ ʤʦʛʫʪ ʠʤʝʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʟʘʪʚʦʨʳ (ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʝ ʠ ʢʣʠʥʦʚʳʝ), 

ʚʳʜʚʠʞʥʳʝ ʠ ʥʝʚʳʜʚʠʞʥʳʝ ʰʧʠʥʜʝʣʠ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 51 ï ɿʘʜʚʠʞʢʠ 

 

ʘ ï ʥʦʨʤʘʣʴʥʘʷ ʩ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʤʠ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʜʠʩʢʘʤʠ ʠ 

ʚʳʜʚʠʞʥʳʤ ʰʧʠʥʜʝʣʝʤ; ʙ ï ʙʝʩʬʣʘʥʮʝʚʘʷ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʩ 

ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʤ ʧʨʠʚʦʜʦʤ; ʚ ï ʢʣʠʥʦʚʘʷ ʩ ʥʝʚʳʜʚʠʞʥʳʤ ʰʧʠʥʜʝʣʝʤ; 1 ï 

ʤʘʭʦʚʠʢ; 2 ï ʩʘʣʴʥʠʢʦʚʘʷ ʥʘʙʠʚʢʘ; 3 ï ʰʧʠʥʜʝʣʴ; 4 ï ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʦʣʴʮʘ; 5 

ï ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʜʠʩʢʠ; 6 ï ʨʘʩʧʦʨʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ; 7 ï ʢʦʨʧʫʩ; 8 ï ʢʨʳʰʢʘ; 9 ï 

ʪʨʘʚʝʨʩʘ; 10 ï ʰʘʨʥʠʨ; 11 ï ʟʫʙʯʘʪʘʷ ʧʝʨʝʜʘʯʘ; 12 ï ʙʫʨʪʠʢ; 13 ï ʥʘʨʝʟʥʘʷ 

ʚʪʫʣʢʘ; 14 ï ʢʣʠʥʦʚʳʡ ʟʘʪʚʦʨ. 

 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 51, ʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʦʨʤʘʣʴʥʘʷ ʟʘʜʚʠʞʢʘ ʩ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʤʠ 

ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʜʠʩʢʘʤʠ. ɿʘʜʚʠʞʢʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʯʫʛʫʥʥʦʛʦ ʢʦʨʧʫʩʘ 7, ʢʨʳʰʢʠ 

8, ʥʘʨʝʟʥʦʡ ʚʪʫʣʢʠ, ʤʘʭʦʚʠʢʘ 7, ʚʳʜʚʠʞʥʦʛʦ ʰʧʠʥʜʝʣʷ 3, ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʢʦʣʝʮ 4 ʠ ʜʠʩʢʦʚ 5. ʄʝʞʜʫ ʜʠʩʢʘʤʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʨʘʩʧʦʨʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ 6. 

ʇʨʠ ʚʨʘʱʝʥʠʠ ʤʘʭʦʚʠʢʘ ʧʦ ʯʘʩʦʚʦʡ ʩʪʨʝʣʢʝ ʰʧʠʥʜʝʣʴ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʜʠʩʢʘʤʠ 

ʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ, ʨʘʩʧʦʨʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʫʧʠʨʘʝʪʩʷ ʚ ʥʠʞʥʶʶ ʯʘʩʪʴ ʢʦʨʧʫʩʘ ʠ 

ʨʘʟʜʚʠʛʘʝʪ ʜʠʩʢʠ, ʧʣʦʪʥʦ ʧʨʠʞʠʤʘʷ ʠʭ ʢ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʢʦʣʴʮʘʤ ʠ ʟʘʢʨʳʚʘʷ 

ʧʨʦʭʦʜ ʚʦʜʝ ʠʣʠ ʧʘʨʫ. ɺ ʟʘʜʚʠʞʢʘʭ ʩ ʚʳʜʚʠʞʥʳʤ ʰʧʠʥʜʝʣʝʤ ʰʧʠʥʜʝʣʴ ʠ 

ʤʘʭʦʚʠʢ ʠʤʝʶʪ ʢʚʘʜʨʘʪʥʫʶ ʨʝʟʴʙʫ, ʠ ʧʨʠ ʚʨʘʱʝʥʠʠ ʤʘʭʦʚʠʢʘ ʰʧʠʥʜʝʣʴ 

ʚʳʚʠʥʯʠʚʘʝʪʩʷ ʠʣʠ ʚʚʠʥʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʥʝʛʦ, ʫʚʣʝʢʘʷ ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʜʠʩʢʠ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʇʨʘʚʠʣʘʤ ɻʦʩʛʦʨʪʝʭʥʘʜʟʦʨʘ ʈʦʩʩʠʠ ʫ ʚʩʝʭ ʚʥʦʚʴ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʭ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʢʦʪʣʦʚ ʧʘʨʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʙʦʣʝʝ 4 ʪ/ʯ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʘʨʦʟʘʧʦʨʥʳʤʠ ʦʨʛʘʥʘʤʠ ʜʦʣʞʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦ ʩ 

ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʤʝʩʪʘ ʤʘʰʠʥʠʩʪʘ ʢʦʪʣʘ. ʅʘ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʷʭ ʠʣʠ ʚ ʙʦʣʴʰʠʭ 
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ʦʪʦʧʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʪʝʣʴʥʳʭ ʯʘʩʪʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʟʘʜʚʠʞʢʠ ʠʣʠ ʚʝʥʪʠʣʠ ʩ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʚʦʜʦʤ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʤ ʦʪʢʨʳʚʘʪʴ ʠʣʠ ʟʘʢʨʳʚʘʪʴ ʠʭ 

ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 51, ʙ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʙʝʩʬʣʘʥʮʝʚʘʷ ʟʘʜʚʠʞʢʘ ʚʳʩʦʢʦʛʦ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʩ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʤ ʧʨʠʚʦʜʦʤ. ɹʝʩʬʣʘʥʮʝʚʘʷ ʘʨʤʘʪʫʨʘ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ 

ʧʨʠʚʘʨʠʚʘʝʪʩʷ ʢ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʫ. 

ɺ ʢʣʠʥʦʚʳʭ ʟʘʜʚʠʞʢʘʭ ʩ ʥʝʚʳʜʚʠʞʥʳʤ ʰʧʠʥʜʝʣʝʤ 3 (ʨʠʩʫʥʦʢ 51, ʚ) 

ʧʦʩʣʝʜʥʠʡ ʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʤʘʭʦʚʠʢʦʤ 7. ʅʘ ʢʦʥʮʝ ʰʧʠʥʜʝʣʷ 3 ʠʤʝʝʪʩʷ 

ʨʝʟʴʙʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʥʘʨʝʟʥʫʶ ʚʪʫʣʢʫ 13, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʫʶ ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ 

ʢʣʠʥʦʚʦʛʦ ʟʘʪʚʦʨʘ 14. ʇʨʠ ʚʨʘʱʝʥʠʠ ʤʘʭʦʚʠʢʘ ʰʧʠʥʜʝʣʴ 3 ʠʟ-ʟʘ ʠʤʝʶʱʝʛʦʩʷ 

ʥʘ ʥʝʤ ʙʫʨʪʠʢʘ 12 ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʧʦʜʥʷʪʴʩʷ ʠ ʙʫʜʝʪ ʚʨʘʱʘʪʴʩʷ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʤʘʭʦʚʠʢʦʤ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘʨʝʟʥʘʷ ʚʪʫʣʢʘ 13 ʙʫʜʝʪ ʚʨʘʱʘʪʴʩʷ ʧʦ ʝʛʦ ʨʝʟʴʙʝ, ʧʦʜʥʠʤʘʷ ʠʣʠ 

ʦʧʫʩʢʘʷ ʟʘʪʚʦʨ 14 ʟʘʜʚʠʞʢʠ. 

ɼʣʷ ʥʘʜʝʞʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʥʦ, ʯʪʦʙʳ ʤʝʩʪʦ ʧʨʦʭʦʜʘ 

ʰʧʠʥʜʝʣʷ ʙʳʣʦ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʦ (ʦʪʰʣʠʬʦʚʘʥʦ) ʠ ʫʧʣʦʪʥʝʥʦ. 

ʋʧʣʦʪʥʝʥʠʝ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʩʘʣʴʥʠʢʦʚʦʡ ʥʘʙʠʚʢʠ 2 ʠ ʛʨʫʥʜʙʫʢʩʳ 

(ʩʘʣʴʥʠʢʦʚʦʛʦ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ). ɻʨʫʥʜʙʫʢʩʘ ʩ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʠʤʝʝʪ ʨʝʟʴʙʫ, ʧʨʠ 

ʧʦʤʦʱʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʥʘ ʚʚʠʥʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʢʨʳʰʢʫ ʠ, ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʫʧʣʦʪʥʷʝʪ 

ʥʘʙʠʚʢʫ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʟʘʧʦʨʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʜʣʷ ʥʠʟʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʩʨʝʜʳ (0,3...0,5 

ʄʇʘ) ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʧʨʦʙʢʦʚʳʝ ʢʨʘʥʳ. ʂʨʘʥʳ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʙʳʩʪʨʦʛʦ 

ʦʪʢʨʳʚʘʥʠʷ ʠ ʟʘʢʨʳʚʘʥʠʷ ʧʨʦʭʦʜʘ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʨʘʩʭʦʜʘ. ʇʨʦʙʢʦʚʳʝ ʢʨʘʥʳ ʧʦ ʩʧʦʩʦʙʫ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʙʳʚʘʶʪ ʥʘʪʷʞʥʳʝ (ʨʠʩʫʥʦʢ 

52, ʘ) ʠ ʩʘʣʴʥʠʢʦʚʳʝ (ʨʠʩʫʥʦʢ 52, ʙ); ʧʦ ʩʧʦʩʦʙʫ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ð ʤʫʬʪʦʚʳʝ, 

ʬʣʘʥʮʝʚʳʝ ʠ ʮʘʧʢʦʚʳʝ; ʧʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʫ ʢʦʨʧʫʩʘ ʠ ʧʨʦʙʢʠ ð ʯʫʛʫʥʥʳʝ, ʙʨʦʥʟʦ-

ʚʳʝ ʠ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ (ʯʫʛʫʥʥʳʡ ʢʦʨʧʫʩ ʩ ʙʨʦʥʟʦʚʦʡ ʧʨʦʙʢʦʡ). 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʢʨʘʥʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʦʨʧʫʩ 1 ʠ ʢʦʥʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʙʢʘ 2 

ʩ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝʤ ʜʣʷ ʧʨʦʭʦʜʘ ʛʘʟʘ. ʅʘ ʯʝʪʳʨʝʭʛʨʘʥʥʦʡ ʛʦʣʦʚʢʝ 3 ʧʦʜ ʢʣʶʯ 

ʥʘʥʦʩʠʪʩʷ ʨʠʩʢʘ, ʩʦʚʧʘʜʘʶʱʘʷ ʩ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʚ ʧʨʦʙʢʝ. ɽʩʣʠ ʨʠʩʢʘ 

ʥʘ ʛʦʣʦʚʢʝ ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʩ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ 

ʢʨʘʥ, ʪʦ ʧʨʦʭʦʜ ʜʣʷ ʩʨʝʜʳ ʦʪʢʨʳʪ, ʘ ʝʩʣʠ ʨʠʩʢʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʧʦʧʝʨʝʢ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ, ʪʦ ʧʨʦʭʦʜ ʟʘʢʨʳʪ. 

ɺ ʥʘʪʷʞʥʳʭ ʢʨʘʥʘʭ ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʧʨʦʙʢʠ ʝʩʪʴ ʰʧʠʣʴʢʘ 6 ʩ ʨʝʟʴʙʦʡ (ʩʤ. 

ʨʠʩʫʥʦʢ 52, ʘ), ʥʘ ʢʦʪʦʨʫʶ ʥʘʜʝʚʘʝʪʩʷ ʰʘʡʙʘ 4 ʠ ʥʘʢʨʫʯʠʚʘʝʪʩʷ ʛʘʡʢʘ 5. 

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʚ ʵʪʠʭ ʢʨʘʥʘʭ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘʪʷʞʝʥʠʝʤ ʛʘʡʢʠ. ʂʨʘʥʳ, 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʝ ʥʘ ʛʘʟʦʧʨʦʚʦʜʘʭ, ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ ʫʧʦʨʳ, ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʱʠʝ 

ʧʦʚʦʨʦʪ ʧʨʦʙʢʠ ʚ ʛʨʘʥʠʮʘʭ 90Á. 

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʚ ʩʘʣʴʥʠʢʦʚʳʭ ʢʨʘʥʘʭ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩʘʣʴʥʠʢʦʚʦʡ ʥʘʙʠʚʢʦʡ 

8. ʋʧʣʦʪʥʝʥʠʝ ʝʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘʪʷʛʠʚʘʥʠʝʤ ʩʘʣʴʥʠʢʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʨʳʰʢʠ 9 

ʩʘʣʴʥʠʢʘ. ɼʣʷ ʦʙʣʝʛʯʝʥʠʷ ʨʘʟʙʦʨʢʠ ʩʘʣʴʥʠʢʦʚʦʛʦ ʢʨʘʥʘ ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʢʦʨʧʫʩʘ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʦʪʞʠʤʥʦʡ ʙʦʣʪ 10. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 52 ï ʂʨʘʥʳ 

 

ʘ ï ʥʘʪʷʞʥʦʡ ʛʘʟʦʚʳʡ ʤʫʬʪʦʚʳʡ; ʙ ï ʩʘʣʴʥʠʢʦʚʳʡ; 1 ï ʢʦʨʧʫʩ; 2 ï ʧʨʦʙʢʘ; 

3 ï ʯʝʪʳʨʝʭʛʨʘʥʥʘʷ ʛʦʣʦʚʢʘ; 4 ï ʰʘʡʙʘ; 5 ï ʛʘʡʢʘ; 6 ï ʰʧʠʣʴʢʘ ʩ ʨʝʟʴʙʦʡ; 7 ï 

ʦʧʦʨʥʦʝ ʢʦʣʴʮʦ; 8 ï ʩʘʣʴʥʠʢʦʚʘʷ ʥʘʙʠʚʢʘ; 9 ï ʢʨʳʰʢʘ ʩʘʣʴʥʠʢʘ; 10 ï ʙʦʣʪ. 
 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 53 ï ʏʫʛʫʥʥʳʡ ʩʘʤʦʩʤʘʟʳʚʘʶʱʠʡ ʢʨʘʥ 

 

1 ï ʙʦʣʪ; 2 ï ʰʘʨʠʢʦʚʳʡ ʢʣʘʧʘʥ; 3 ï ʧʨʦʢʣʘʜʢʘ; 4 ï ʢʘʥʘʚʢʠ; 5 ï ʧʨʦʙʢʘ; 6 

ï ʢʦʨʧʫʩ  

 

ɺ ʩʘʤʦʩʤʘʟʳʚʘʶʱʠʭʩʷ ʢʨʘʥʘʭ (ʨʠʩʫʥʦʢ 53) ʥʘ ʢʦʥʫʩʥʳʭ ʠʣʠ ʮʠ-

ʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʭ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ ʢʦʨʧʫʩʦʚ ʠ ʧʨʦʙʦʢ ʠʤʝʶʪʩʷ 
ʢʘʥʘʚʢʠ 4. ʇʨʠ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʠ ʢʘʥʘʚʦʢ ʩʤʘʟʢʦʡ ʩʥʠʞʘʶʪʩʷ ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ 

ʜʣʷ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʛʦ ʟʘʢʨʳʪʠʷ ʧʨʦʭʦʜʘ, ʠ ʫʩʠʣʠʝ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʜʣʷ ʧʦʚʦʨʦʪʘ 

ʧʨʦʙʢʠ. ʇʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʘʷ ʧʦʜʘʯʘ ʩʤʘʟʢʠ ʚ ʢʘʥʘʚʢʠ ʢʦʨʧʫʩʘ 6 ʠ ʧʨʦʙʢʠ 5 
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ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʞʠʤʥʳʤ ʙʦʣʪʦʤ 1. 

ʊʨʝʭʭʦʜʦʚʦʡ ʢʨʘʥ (ʨʠʩʫʥʦʢ 54) ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʤʝʞʜʫ ʤʘʥʦʤʝʪʨʦʤ ʠ 

ʩʠʬʦʥʥʦʡ ʪʨʫʙʢʦʡ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʟʘʱʠʱʘʝʪ ʪʨʫʙʯʘʪʫʶ ʧʨʫʞʠʥʫ ʤʘʥʦʤʝʪʨʘ ʦʪ 

ʯʨʝʟʤʝʨʥʦʛʦ ʥʘʛʨʝʚʘ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʘʨʘ ʠʣʠ ʛʦʨʷʯʝʡ ʚʦʜʳ. ʅʘ ʨʫʯʢʝ 

ʪʨʝʭʭʦʜʦʚʦʛʦ ʢʨʘʥʘ ʚ ʚʠʜʝ ʙʫʢʚʳ ʊ ʥʘʥʝʩʝʥʳ ʨʠʩʢʠ, ʩʦʚʧʘʜʘʶʱʠʝ ʩ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤʠ ʢʘʥʘʣʦʚ ʚ ʧʨʦʙʢʝ. ʇʦʚʦʨʦʪʦʤ ʨʫʯʢʠ, ʤʦʞʥʦ ʧʦʩʪʘʚʠʪʴ ʢʨʘʥ ʚ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ: 

ʈʘʙʦʯʝʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ð ʤʘʥʦʤʝʪʨ ʩʦʝʜʠʥʝʥ ʩ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

(ʙʘʨʘʙʘʥ ʢʦʪʣʘ, ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ ʠ ʪ.ʜ.); 

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʤʘʥʦʤʝʪʨʘ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʩʪʨʝʣʢʠ ʥʘ ʥʫʣʴ (ʤʘʥʦʤʝʪʨ 

ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥ ʩ ʘʪʤʦʩʬʝʨʦʡ); 

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʤʘʥʦʤʝʪʨʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤ (ʚʩʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʚ ʧʨʦʙʢʝ ʧʨʠ 

ʵʪʦʤ ʩʦʚʧʘʜʘʶʪ ʩ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ ʚ ʢʦʨʧʫʩʝ ʢʨʘʥʘ); 

ʇʨʦʜʫʚʢʘ ʩʠʬʦʥʥʦʡ ʪʨʫʙʢʠ (ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥ ʩ ʘʪʤʦʩʬʝʨʦʡ); 

ʅʝʡʪʨʘʣʴʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʜʣʷ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʚʦʜʳ ʠʣʠ ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʠ ʧʘʨʘ ʚ 

ʩʠʬʦʥʥʦʡ ʪʨʫʙʢʝ (ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʚ ʧʨʦʙʢʝ ʠ ʢʦʨʧʫʩʝ ʥʝ ʩʦʚʧʘʜʘʶʪ). ɺ ʵʪʦʤ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʤʦʞʥʦ ʟʘʤʝʥʠʪʴ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʳʡ ʤʘʥʦʤʝʪʨ. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 54 ï ʊʨʝʭʭʦʜʦʚʦʡ ʢʨʘʥ 

 

ʘ ï ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ Ið V ʪʨʝʭʭʦʜʦʚʦʛʦ ʢʨʘʥʘ; ʙ ï ʜʝʪʘʣʠ ʢʨʘʥʘ; ʚ ï ʢʨʝʧʣʝʥʠʝ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʤʘʥʦʤʝʪʨʘ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʤʘʥʦʤʝʪʨʘ; I ï ʨʘʙʦʯʝʝ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ; II  ï ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʩʪʨʝʣʢʠ ʥʘ ʥʦʣʴ; III  ï ʧʨʦʜʫʚʢʘ ʩʠʬʦʥʥʦʡ ʪʨʫʙʢʠ; 



123 

 

IV ï ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ (ʥʘʙʦʨ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ ʚ ʩʠʬʦʥʥʦʡ ʪʨʫʙʢʝ); V ï 

ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʤʘʥʦʤʝʪʨʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤ; 1 ï ʬʣʘʥʝʮ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ 

ʤʘʥʦʤʝʪʨʘ; 2 ï ʰʪʫʮʝʨ ʜʣʷ ʤʘʥʦʤʝʪʨʘ; 3 ï ʧʨʦʙʢʘ ʢʨʘʥʘ; 4 ï ʨʠʩʢʠ; 5 ï ʥʠʧʧʝʣʴ 

ʜʣʷ ʩʠʬʦʥʥʦʡ ʪʨʫʙʢʠ; 6 ï  ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʚ ʧʨʦʙʢʝ; 7 ï ʛʘʡʢʘ ʜʣʷ ʟʘʪʷʞʢʠ ʧʨʦʙʢʠ; 8 

ï ʩʢʦʙʘ; 9 ï ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ ʤʘʥʦʤʝʪʨ; 10 ï ʩʠʬʦʥʥʘʷ ʪʨʫʙʢʘ 

 

2.2.3 ʇʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴʥʳʝ, ʦʙʨʘʪʥʳʝ ʠ ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʝ ʢʣʘʧʘʥʳ 

 
2.2.3.1 ʇʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʣʘʧʘʥʳ 

ʇʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʣʘʧʘʥʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʚʳʧʫʩʢ ʧʘʨʘ 

ʠʣʠ ʚʦʜʳ ʠʟ ʢʦʪʣʦʚ, ʧʘʨʦʧʝʨʝʛʨʝʚʘʪʝʣʝʡ ʠ ʦʪʢʣʶʯʘʝʤʳʭ (ʧʦ ʚʦʜʝ) 

ʵʢʦʥʦʤʘʡʟʝʨʦʚ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʜʥʷʣʦʩʴ ʚʳʰʝ ʥʦʨʤʳ. ʆʥʠ ʜʝʣʷʪʩʷ ʥʘ 

ʨʳʯʘʞʥʦ-ʛʨʫʟʦʚʳʝ, ʧʨʫʞʠʥʥʳʝ ʠ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʝ. 

ʅʘ ʢʘʞʜʦʤ ʧʘʨʦʚʦʤ ʠ ʚʦʜʦʛʨʝʡʥʦʤ ʢʦʪʣʘʭ, ʦʪʢʣʶʯʘʝʤʳʭ ʚ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʨʝʜʝ 

ʵʢʦʥʦʤʘʡʟʝʨʦʚ, ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʜʚʫʭ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʢʣʘʧʘʥʦʚ (ʨʘʙʦʯʠʡ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ). ʇʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʣʘʧʘʥʳ ʟʘʱʠʱʘʶʪ 

ʢʦʪʣʳ, ʧʘʨʦʧʝʨʝʛʨʝʚʘʪʝʣʠ ʠ ʚʦʜʷʥʳʝ ʵʢʦʥʦʤʘʡʟʝʨʳ ʧʨʠ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʠ ʚ ʥʠʭ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 10 % ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ (ʨʘʟʨʝʰʝʥʥʦʛʦ). 

ɺ ʨʳʯʘʞʥʦʤ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴʥʦʤ ʢʣʘʧʘʥʝ (ʨʠʩʫʥʦʢ 55, ʘ) ʚʳʭʦʜ ʧʘʨʘ ʠʟ 

ʢʣʘʧʘʥʘ ʟʘʢʨʳʚʘʝʪʩʷ ʪʘʨʝʣʢʦʡ 8, ʢʦʪʦʨʘʷ ʛʨʫʟʦʤ 3, ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʦʤ ʥʘ ʨʳʯʘʛʝ 9, 

ʧʨʠʞʠʤʘʝʪʩʷ ʢ ʩʝʜʣʫ 7, ʚʩʪʘʚʣʝʥʥʦʤʫ ʚ ʢʦʨʧʫʩ 6. ʅʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʝ ʨʝʙʨʘ ʪʘʨʝʣʢʠ 

ʥʝ ʜʘʶʪ ʝʡ ʧʝʨʝʢʘʰʠʚʘʪʴʩʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʩʝʜʣʘ.  

ʈʳʯʘʞʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ ʢʣʘʧʘʥ ʧʦʩʣʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʟʘʢʣʶʯʘʶʪ ʚ ʢʦʞʫʭ 1 ʠ 

ʟʘʢʨʳʚʘʶʪ ʟʘʤʦʢ 4. ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʨʘʙʦʪʳ ʢʣʘʧʘʥʘ ʢ ʨʳʯʘʛʫ ʧʨʠʢʨʝʧʣʷʶʪ 

ʮʝʧʦʯʢʫ 2, ʢʦʪʦʨʫʶ ʧʨʦʧʫʩʢʘʶʪ ʯʝʨʝʟ ʢʨʳʰʢʫ ʬʫʪʣʷʨʘ. ɼʣʷ ʚʳʭʦʜʘ ʧʘʨʘ ʚ 

ʢʦʨʧʫʩʝ ʠʤʝʝʪʩʷ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ. 

ʇʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʣʘʧʘʥʳ ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʶʪ ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʠ 

ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʠ ʠ ʧʨʦʚʝʨʷʶʪ ʧʨʠ ʨʘʩʪʦʧʢʝ ʢʦʪʣʘ. ʇʦʩʣʝ ʪʦʛʦ, ʢʘʢ 

ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʧʘʨʘ ʚ ʢʦʪʣʝ ʧʦʜʥʠʤʘʝʪʩʷ ʜʦ ʨʘʙʦʯʝʛʦ, ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦ ʟʘʢʨʝʧʣʷʶʪ 

ʛʨʫʟʳ ʥʘ ʨʳʯʘʛʘʭ ʠʣʠ ʥʘʞʠʤʥʳʝ ʚʠʥʪʳ ʧʨʫʞʠʥʥʳʭ ʢʣʘʧʘʥʦʚ. 

ɺ ʧʨʫʞʠʥʥʳʭ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʣʘʧʘʥʘʭ (ʨʠʩʫʥʦʢ 55, ʙ) ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘ 

ʪʘʨʝʣʢʫ 8 ʩʦʟʜʘʝʪ ʧʨʫʞʠʥʘ 11. ɼʣʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʣʘʧʘʥʦʚ ʥʘ 

ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʤ ʜʘʚʣʝʥʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʥʘʞʠʤʥʳʝ ʚʠʥʪʳ 10. 

ʀʤʧʫʣʴʩʥʳʝ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʣʘʧʘʥʳ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʧʘʨʦʚʳʭ 

ʢʦʪʣʘʭ ʩ ʨʘʙʦʯʠʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʙʦʣʝʝ 3,9 ʄʇʘ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 55 ï ʇʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʣʘʧʘʥʳ 

 

ʘ ï ʨʳʯʘʞʥʳʡ ʛʨʫʟʦʚʦʡ; ʙ ï ʧʨʫʞʠʥʥʳʡ; 1 ï ʢʦʞʫʭ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʢʣʘʧʘʥʘ; 2 ï ʮʝʧʦʯʢʘ ʜʣʷ ʧʦʜʨʳʚʘ ʢʣʘʧʘʥʘ; 3 ï ʛʨʫʟ; 4 ï ʟʘʤʦʢ; 5 ï ʰʪʦʢ; 6 ï 

ʢʦʨʧʫʩ; 7 ï ʩʝʜʣʦ; 8 ï ʪʘʨʝʣʢʘ; 9 ï ʨʳʯʘʛ; 10 ï ʥʘʞʠʤʥʦʡ ʚʠʥʪ; 11 ï ʧʨʫʞʠʥʘ; 12 

ï ʨʫʯʢʘ ʜʣʷ ʦʪʢʨʳʚʘʥʠʷ ʢʣʘʧʘʥʘ. 

 

2.2.3.2 ʆʙʨʘʪʥʳʝ ʠ ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʝ ʢʣʘʧʘʥʳ 

ʆʙʨʘʪʥʳʝ ʢʣʘʧʘʥʳ ʧʨʦʧʫʩʢʘʶʪ ʩʨʝʜʫ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʦʜʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʠ 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʩʨʝʜʳ ʚ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʦʤ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ. ʇʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ ʦʥʠ ʜʝʣʷʪʩʷ ʥʘ ʧʦʚʦʨʦʪʥʳʝ ʠ ʧʦʜʲʝʤʥʳʝ, ʧʦ 

ʩʧʦʩʦʙʫ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʤʠ ï ʥʘ ʤʫʬʪʦʚʳʝ ʠ ʬʣʘʥʮʝʚʳʝ. 

ʆʙʨʘʪʥʳʡ ʧʦʜʲʝʤʥʳʡ ʢʣʘʧʘʥ (ʨʠʩʫʥʦʢ 56, ʘ) ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʢʦʨʧʫʩʘ 2, ʚ 

ʢʨʫʛʣʦʝ ʧʨʦʭʦʜʥʦʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚʧʨʝʩʩʦʚʘʥʦ ʙʨʦʥʟʦʚʦʝ ʩʝʜʣʦ 4, 

ʟʘʢʨʳʚʘʝʤʦʝ ʢʣʘʧʘʥʥʦʡ ʪʘʨʝʣʢʦʡ 3. 

ɼʣʷ ʧʣʦʪʥʦʛʦ ʟʘʢʨʳʚʘʥʠʷ ʢʣʘʧʘʥʘ ʪʘʨʝʣʢʘ ʧʨʠʪʠʨʘʝʪʩʷ ʢ ʩʝʜʣʫ. ʉʚʝʨʭʫ 

ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ ʢʣʘʧʘʥʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʢʨʳʰʢʘ, ʢʫʜʘ ʚʭʦʜʠʪ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʡ ʰʪʦʢ 

ʪʘʨʝʣʢʠ. ʇʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʚʦʜʳ ʪʘʨʝʣʢʘ ʧʦʜʥʠʤʘʝʪʩʷ, ʧʨʦʭʦʜʥʦʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ 

ʦʪʢʨʳʚʘʝʪʩʷ, ʠ ʚʦʜʘ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʯʝʨʝʟ ʢʣʘʧʘʥ. ʇʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʚʦʜʳ ʚ ʦʙʨʘʪʥʦʤ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʪʘʨʝʣʢʘ ʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ, ʠ ʦʙʨʘʪʥʦʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʚʦʜʳ ʧʨʝʢʨʘʱʘʝʪʩʷ.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 56 ï ʆʙʨʘʪʥʳʝ ʢʣʘʧʘʥʳ 

 

ʘ ï ʧʦʜʲʝʤʥʳʡ; ʙ ï ʧʦʚʦʨʦʪʥʳʡ; 1 ï ʢʨʳʰʢʘ ʢʦʨʧʫʩʘ; 2 ï ʢʦʨʧʫʩ; 3 ï 

ʪʘʨʝʣʢʘ; 4 ï ʩʝʜʣʦ; ʩʪʨʝʣʢʘʤʠ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢʘ. 
 

ʆʙʨʘʪʥʳʡ ʧʦʚʦʨʦʪʥʳʡ ʢʣʘʧʘʥ (ʨʠʩʫʥʦʢ 56, ʙ) ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʢʦʨʧʫʩʘ 2 ʩ 

ʰʘʨʥʠʨʥʦ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʦʡ ʪʘʨʝʣʢʦʡ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʜ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʜʚʠʞʫʱʝʡʩʷ ʩʨʝʜʳ 

ʧʦʜʥʠʤʘʝʪʩʷ, ʦʪʢʨʳʚʘʷ ʧʨʦʭʦʜ ʜʣʷ ʚʦʜʳ. ʇʨʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʠ ʥʘʩʦʩʘ ʠʣʠ 

ʘʚʘʨʠʡʥʦʤ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ ʪʘʨʝʣʢʘ ʧʘʜʘʝʪ, 

ʢʣʘʧʘʥ ʟʘʢʨʳʚʘʝʪʩʷ, ʠ ʦʙʨʘʪʥʦʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʚʦʜʳ ʧʨʝʢʨʘʱʘʝʪʩʷ.  

ʇʦʜʲʝʤʥʳʝ ʢʣʘʧʘʥʳ ʧʨʠʤʝʥʠʤʳ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ, ʧʦʚʦʨʦʪʥʳʝ ï ʥʘ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ. 

ʇʨʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʂʋ ʜʣʷ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜʘʯʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʚʦʜʳ ʚ 

ʢʦʪʝʣ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʝ ʢʣʘʧʘʥʳ. ʆʥʠ ʙʳʚʘʶʪ ʦʜʥʦ- ʠ ʜʚʫʭʩʝʜʝʣʴʥʳʝ. 

ɺ ʜʚʫʭʩʝʜʝʣʴʥʦʤ ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʝʤ ʢʣʘʧʘʥʝ (ʨʠʩʫʥʦʢ 57) ʪʘʨʝʣʢʠ 1 ʨʘʟʛʨʫʞʝʥʳ ʠ 

ʜʣʷ ʠʭ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʥʝʙʦʣʴʰʦʝ ʫʩʠʣʠʝ. 

ʈʘʩʭʦʜ ʧʦʜʘʚʘʝʤʦʡ ʚʦʜʳ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ 

ʰʧʠʥʜʝʣʷ 2, ʩʚʷʟʘʥʥʦʛʦ ʩ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤ 3 ʠ ʥʘʨʫʞʥʳʤ 3 ʨʳʯʘʛʘʤʠ. ʅʘ ʢʦʥʮʝ 

ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʨʳʯʘʛʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʧʨʦʪʠʚʦʚʝʩ ï ʛʨʫʟ 6. ʀʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ 

ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʪʷʛʠ 5 ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʥʘʨʫʞʥʳʤ ʨʳʯʘʛʦʤ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʢʣʘʧʘʥʘ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 57 ï ɼʚʫʭʩʝʜʝʣʴʥʳʡ ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʡ ʢʣʘʧʘʥ 

 

1 ï ʪʘʨʝʣʢʘ; 2 ï ʰʧʠʥʜʝʣʴ; 3,4 ï ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʠ ʥʘʨʫʞʥʳʡ ʨʳʯʘʛʠ; 5 ï ʪʷʛʘ 

ʢ ʨʫʯʥʦʤʫ ʠʣʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʤʫ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ; 6 ï ʛʨʫʟ; 

ʩʪʨʝʣʢʘʤʠ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢʘ. 
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2.2.4 ɺʦʜʦʫʢʘʟʘʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʠʙʦʨʳ 
ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʚʦʜʳ ʚ ʙʘʨʘʙʘʥʝ ʢʦʪʣʘ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ 

ʚʦʜʦʫʢʘʟʘʪʝʣʴʥʳʝ ʩʪʝʢʣʘ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 58 ʧʦʢʘʟʘʥ ʚʦʜʦʫʢʘʟʘʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʠʙʦʨ, 

ʠʤʝʶʱʠʡ ʧʣʦʩʢʦʝ ʩʪʝʢʣʦ 3 ʩ ʛʣʘʜʢʦʡ ʩʤʦʪʨʦʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʠ 

ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʨʠʩʢʘʤʠ ʥʘ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ʉʪʝʢʣʦ, 

ʚʩʪʘʚʣʝʥʥʦʝ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʫʶ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʫʶ ʨʘʤʢʫ 2, ʩʦʝʜʠʥʝʥʦ ʩʪʘʣʴʥʳʤʠ  

ʪʨʫʙʢʘʤʠ ʩ ʧʘʨʦʚʳʤʠ ʠ ʚʦʜʷʥʳʤʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘʤʠ ʙʘʨʘʙʘʥʘ. ʅʘ ʪʨʫʙʢʘʭ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ  ʪʨʠ ʢʨʘʥʘ 1,4,5, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʧʨʠ ʧʨʦʜʫʚʢʝ ʚʦʜʦʫʢʘʟʘʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʠʙʦʨʘ ʩʦʝʜʠʥʠʪʴ ʩʪʝʢʣʦ ʩ ʧʘʨʦʚʳʤ ʠ ʚʦʜʷʥʳʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘʤʠ ʙʘʨʘʙʘʥʘ. ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʩ ʘʪʤʦʩʬʝʨʦʡ.  

ʅʘ ʚʩʝʭ ʚʦʜʦʫʢʘʟʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʘʭ ʧʨʦʪʠʚ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʥʠʞʥʝʛʦ ʠ 

ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʫʨʦʚʥʝʡ ʚʦʜʳ ʚ ʙʘʨʘʙʘʥʝ ʢʦʪʣʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʳʝ 

ʫʢʘʟʘʪʝʣʠ. 

ɺʳʩʦʪʘ ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʢʘʞʜʦʛʦ ʫʢʘʟʘʪʝʣʷ ʫʨʦʚʥʷ ʚʦʜʳ ʜʦʣʞʥʘ 

ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʧʨʝʜʝʣʳ ʫʨʦʚʥʷ ʚʦʜʳ, ʥʦ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʯʝʤ ʥʘ 25 ʤʤ ʩ 

ʢʘʞʜʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ.  

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 58 ï ɺʦʜʦʫʢʘʟʘʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʠʙʦʨ ʩ ʦʜʥʠʤ ʧʣʦʩʢʠʤ ʩʪʝʢʣʦʤ: 

 

ʘ ï ʦʙʱʠʡ ʚʠʜ ʧʨʠʙʦʨʘ; ʙ ï ʩʪʝʢʣʦ; 1 ï ʧʘʨʦʚʦʡ ʢʨʘʥ; 2 ï ʨʘʤʢʘ; 3 ï 

ʧʣʦʩʢʦʝ ʩʪʝʢʣʦ; 4 ï ʚʦʜʷʥʦʡ ʢʨʘʥ; 5 ï ʧʨʦʜʫʚʦʯʥʳʡ ʢʨʘʥ. 
 

ʋʢʘʟʘʪʝʣʠ ʫʨʦʚʥʷ ʚʦʜʳ ʧʨʷʤʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦ ʠʣʠ ʩ ʥʘʢʣʦʥʦʤ ʚʧʝʨʝʜ ʧʦʜ ʫʛʣʦʤ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 30 
0
 ʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʠ ʦʩʥʘʱʝʥʳ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʫʨʦʚʝʥʴ ʚʦʜʳ ʙʳʣ ʭʦʨʦʰʦ ʚʠʜʝʥ ʩ 

ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʤʝʩʪʘ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ.  

ʅʘ ʧʘʨʦʚʳʭ ʢʦʪʣʘʭ ʩ ʚʳʩʦʢʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤʠ ʚʦʜʦʫʢʘʟʘʪʝʣʴʥʳʤʠ 

ʧʨʠʙʦʨʘʤʠ (ʙʦʣʝʝ 6 ʤ ʦʪ ʧʦʣʘ ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ), ʢʦʛʜʘ ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʦ ʠʣʠ ʜʘʞʝ 

ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʟʘ ʫʨʦʚʥʝʤ ʚʦʜʳ ʚ ʚʦʜʦʫʢʘʟʘʪʝʣʴʥʦʤ ʩʪʝʢʣʝ, 

ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʩʥʠʞʝʥʥʳʝ ʫʢʘʟʘʪʝʣʠ ʫʨʦʚʥʷ. ʅʘ ʥʠʭ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʥʘʥʝʩʝʥʳ 

ʥʠʟʰʠʡ ʠ ʚʳʩʰʠʡ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʫʨʦʚʥʠ ʧʦ ʚʦʜʦʫʢʘʟʘʪʝʣʴʥʦʤʫ ʩʪʝʢʣʫ, ʢʦʪʦʨʦʝ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʥʘ ʵʪʦʤ ʞʝ ʢʦʪʣʝ. 

ʀʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʩʥʠʞʝʥʥʳʭ ʫʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʫʨʦʚʥʷ ʧʨʦʚʝʨʷʝʪʩʷ ʩʚʝʨʢʦʡ ʩ 

ʧʦʢʘʟʘʥʠʷʤʠ ʚʦʜʦʫʢʘʟʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʪʝʢʦʣ ʧʨʷʤʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ. 
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2.3 ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʠ ʥʘʣʘʜʢʘ ʩʠʩʪʝʤ ʧʳʣʝʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʠʭ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

 

2.3.1 ʆʙʱʠʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʠ ʥʘʣʘʜʢʠ ʧʳʣʝʩʠʩʪʝʤ 

ʕʢʦʥʦʤʠʯʥʦʩʪʴ ʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʧʘʨʦʚʦʛʦ ʢʦʪʣʘ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʛʦ ʥʘ 

ʪʚʝʨʜʦʤ ʪʦʧʣʠʚʝ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʨʘʙʦʪʦʡ ʧʳʣʝʩʠʩʪʝʤʳ. ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʤʝʞʨʝʤʦʥʪʥʦʡ ʢʘʤʧʘʥʠʠ ʧʳʣʝʧʨʠʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʝʨʠʦʜ ʤʝʞʜʫ 

ʦʩʪʘʥʦʚʘʤʠ ʤʝʣʴʥʠʮ ʥʘ ʟʘʤʝʥʫ ʠʟʥʦʰʝʥʥʳʭ ʤʝʣʶʱʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʯʘʩʪʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʥʝʩʝʥʠʷ ʢʦʪʣʦʤ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ.  

ʇʦʩʣʝ ʥʘʣʘʜʢʠ ʠ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʘ ʥʘ 20 ï 30 % ʧʨʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʧʳʣʝʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ. 

ʅʘ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʷʭ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʯʝʪʳʨʝ ʪʠʧʘ 

ʤʝʣʴʥʠʮ: ʰʘʨʦʚʳʝ ʙʘʨʘʙʘʥʥʳʝ (ʐɹʄ) ʜʣʷ ʨʘʟʤʦʣʘ ʘʥʪʨʘʮʠʪʦʚ ʠ ʢʘʤʝʥʥʳʭ 

ʫʛʣʝʡ; ʤʦʣʦʪʢʦʚʳʝ (ʄʄ) ʜʣʷ ʨʘʟʤʦʣʘ ʢʘʤʝʥʥʳʭ ʠ ʙʫʨʳʭ ʫʛʣʝʡ; ʩʨʝʜʥʝʭʦʜʥʳʝ 

(ʉʄ) ʜʣʷ ʨʘʟʤʦʣʘ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʢʘʤʝʥʥʳʭ ʫʛʣʝʡ; ʤʝʣʴʥʠʮʳ-ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʳ (ʄ-ɺ) 

ʜʣʷ ʚʣʘʞʥʳʭ ʙʫʨʳʭ ʫʛʣʝʡ, ʪʦʨʬʘ ʠ ʣʠʛʥʠʥʘ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʨʠʯʠʥʘʤʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʤʝʞʨʝʤʦʥʪʥʦʡ ʢʘʤʧʘʥʠʠ ʤʝʣʴʥʠʮ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʪʨʝʱʠʥʳ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʚ ʪʦʨʮʝʚʳʭ ʩʪʝʥʢʘʭ ʙʘʨʘʙʘʥʦʚ 

ʐʄɹ; ʥʠʟʢʠʡ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʙʠʣ ʜʦ ʠʟʥʦʩʘ ʚ ʄʄ, ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʥʘ 

ʢʘʤʝʥʥʳʭ ʫʛʣʷʭ ʪʠʧʘ ʵʢʠʙʘʩʪʫʟʩʢʦʛʦ ʠ ʙʫʨʳʭ ʪʠʧʘ ʧʦʜʤʦʩʢʦʚʥʦʛʦ, ʧʦʧʘʜʘʥʠʝ 

ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʭ ʥʝʨʘʟʤʘʣʳʚʘʝʤʳʭ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʤʝʪʘʣʣʘ, ʚ ʉʄ; 

ʙʳʩʪʨʳʡ ʠʟʥʦʩ ʤʝʣʶʱʠʭ ʢʦʣʝʩ ʚ ʄ-ɺ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʠʯʠʥʳ ʥʝʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʧʳʣʝʩʠʩʪʝʤ ʩ ʐɹʄ: 

ï ʥʝʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ï ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʙʘʨʘʙʘʥʘ, ʰʘʨʦʚʘʷ 

ʟʘʛʨʫʟʢʘ, ʨʘʩʭʦʜ ʚʝʥʪʠʣʠʨʫʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʪʦʥʢʦʩʪʴ ʧʳʣʠ; 

ï ʥʝʭʚʘʪʢʘ ʩʫʰʠʣʴʥʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ; 

ï ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʳʡ ʚʳʙʦʨ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʳʣʝʩʠʩʪʝʤʳ; 

ï ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ; 

ï ʥʝʜʦʛʨʫʟ ʪʦʧʣʠʚʦʤ ʤʝʣʴʥʠʮʳ, ʚʳʩʦʢʠʝ ʧʨʠʩʦʩʳ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʧʳʣʝʩʠʩʪʝʤʫ 

ʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘ ʥʠʤʠ; 

ï ʥʠʟʢʦʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʜʨʦʙʣʝʥʠʷ; 

ï ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʘʷ ʧʦʜʘʯʘ ʪʦʧʣʠʚʘ ʚ ʤʝʣʴʥʠʮʫ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʟʠʤʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʠʟ-

ʟʘ ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʙʫʥʢʝʨʦʚ (ɹʉʋ) ʠ ʧʠʪʘʪʝʣʝʡ (ʇʉʋ) 

ʩʳʨʦʛʦ ʫʛʣʷ; 

ï ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʠʣʠ ʝʝ ʥʝʥʘʜʝʞʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ. 

ɺ ʧʳʣʝʩʠʩʪʝʤʘʭ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʤʝʣʴʥʠʮʘʤʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʧʨʠʯʠʥʘʤʠ 

ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʩʪʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ: ʧʨʠ ʄʄ ï ʨʘʙʦʪʘ ʩ ʠʟʥʦʰʝʥʥʳʤʠ 

ʙʠʣʘʤʠ; ʧʨʠ ʉʄ ï ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʦʜʚʦʜʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ 

ʪʦʧʣʠʚʘ ʢ ʤʝʣʴʥʠʮʝ ʠ ʚʳʩʦʢʘʷ ʢʨʘʪʥʦʩʪʴ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ ʪʦʧʣʠʚʘ ʚʥʫʪʨʠ 

ʨʘʟʤʦʣʴʥʦʡ ʢʘʤʝʨʳ, ʧʨʠ ʄ-ɺ ï ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʩʫʰʠʣʴʥʦʛʦ ʘʛʝʥʪʘ 

ʠ ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʫʰʢʘ ʪʦʧʣʠʚʘ ʚ ʥʠʩʭʦʜʷʱʝʤ ʧʦʪʦʢʝ ʧʝʨʝʜ ʤʝʣʴʥʠʮʝʡ. 

ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʩʪʠ ʨʘʟʤʦʣʘ ʚ ʥʠʭ ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʦ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʧʝʨʝʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ ʧʫʪʝʤ ʚʳʚʦʜʘ 

ʤʝʣʢʠʭ ʯʘʩʪʠʮ ʠʟ ʟʦʥʳ ʨʘʟʤʦʣʘ, ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʛʦʪʦʚʦʡ ʧʳʣʠ ʚ 
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ʚʦʟʚʨʘʪʝ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʦʚ ʧʫʪʝʤ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʨʘʙʦʯʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʩʝʧʘʨʘʮʠʠ 

ʧʳʣʠ, ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʝʣʶʱʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʥʘ 

ʨʘʟʤʘʣʳʚʘʝʤʳʝ ʯʘʩʪʠʮʳ ʪʦʧʣʠʚʘ. 

ʇʨʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʤʝʣʴʥʠʮ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ, 

ʧʨʠʝʤʦʩʜʘʪʦʯʥʳʝ, ʪʠʧʦʚʳʝ ʠ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ. 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝ. 

ɻʦʣʦʚʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʠ ʥʦʚʳʝ ʪʠʧʦʨʘʟʤʝʨʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʦʜʝʨʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʤʝʣʴʥʠʮʳ ʠʩʧʳʪʳʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʟʘʚʦʜʩʢʦʤ ʩʪʝʥʜʝ ʧʨʠ ʨʘʙʦʯʝʡ ʯʘʩʪʦʪʝ ʚʨʘʱʝʥʠʷ; 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʫʩʢʦʚʦʡ ʤʦʤʝʥʪ, ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʭʦʣʦʩʪʦʛʦ ʭʦʜʘ, ʨʘʙʦʪʘ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʩʤʘʟʢʠ, ʠʟʤʝʨʷʶʪʩʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʜʝʪʘʣʝʡ. ʉʝʨʠʡʥʳʝ ʤʝʣʴʥʠʮʳ ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 

ʩ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʝʡ ʟʘʚʦʜʘ.  

ʇʨʠʝʤʦʩʜʘʪʦʯʥʳʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʤ ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪʩʷ ʟʘʢʘʟʯʠʢʦʤ ʢʘʞʜʘʷ 

ʩʝʨʠʡʥʘʷ ʤʝʣʴʥʠʮʘ ʥʘ ʤʝʩʪʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 72 ʯʘʩʦʚ. ʎʝʣʴ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ 

ï ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤ ʠ ʦʪʨʘʩʣʝʚʳʤ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ. ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʦʙʢʘʪʢʘ ʥʘ 

ʭʦʣʦʩʪʦʤ ʭʦʜʫ ʧʨʠ ʨʘʙʦʯʝʡ ʯʘʩʪʦʪʝ ʚʨʘʱʝʥʠʷ: ʐɹʄ ʩ ʬʫʪʝʨʦʚʢʦʡ (ʥʦ ʙʝʟ 

ʰʘʨʦʚ) ï ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 4 ʯʘʩʦʚ; ʄʄ ʠ ʄ-ɺ ï ʥʝ ʤʝʥʝʝ 8 ʯʘʩʦʚ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʩ 

ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤʠ ʟʘʚʦʜʘ. ɿʘʪʝʤ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʝ ʤʝʣʴʥʠʮʳ ʥʘ ʪʦʧʣʠʚʝ ʧʦ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʪʠʧʦʚʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. 

ʊʠʧʦʚʳʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʤ  ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ ʛʦʣʦʚʥʳʝ ʤʝʣʴʥʠʮʳ (ʪʠʧʦʨʘʟʤʝʨʳ) 

ʠʣʠ ʤʦʜʝʨʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʤʝʣʴʥʠʮʳ. ʎʝʣʴ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ï ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ 

ʨʘʙʦʯʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ. ʊʠʧʦʚʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ 

ʟʘʚʦʜʦʤ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʟʘʢʘʟʯʠʢʦʤ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʧʨʠ ʨʘʟʤʦʣʝ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ 

ʪʦʧʣʠʚʘ.  

ɼʦ ʥʘʯʘʣʘ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʠʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʠ ʩʭʝʤʘ ʟʘʤʝʨʦʚ, 

ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ: ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʡ 

ʧʨʘʚʠʣ ʚʟʨʳʚʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠ ʤʦʥʪʘʞʝ; ʧʨʦʚʝʨʢʘ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʳʣʝʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʦʝʢʪʫ; ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʰʪʘʪʥʳʭ 

ʠ ʤʦʥʪʘʞ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʠ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʡ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ; ʧʨʦʚʝʨʢʘ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʚʩʝʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʳʣʝʩʠʩʪʝʤʳ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚʟʨʳʚʥʳʭ ʢʣʘʧʘʥʦʚ ʠ 

ʦʪʢʣʶʯʘʶʱʠʭ ʰʠʙʝʨʦʚ; ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʨʘʱʝʥʠʷ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʤ; ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʩʠʩʪʝʤ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʠ ʩʤʘʟʢʠ; ʚʟʚʝʰʠʚʘʥʠʝ ʠ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ 

ʤʝʣʶʱʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ; ʩʥʷʪʠʝ ʘʵʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʥʘ ʚʦʟʜʫʭʝ, 

ʪʘʨʠʨʦʚʢʘ ʩʝʯʝʥʠʡ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʠ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ.  

ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʤʝʣʴʥʠʮʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ: ʧʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʠ ʤʘʣʳʭ 

ʤʝʣʴʥʠʮ ï ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʳʤ ʚʟʚʝʰʠʚʘʥʠʝʤ ʚʩʝʛʦ ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʝʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ. ʇʨʠ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʠ ʙʦʣʴʰʠʭ ʤʝʣʴʥʠʮ ï ʧʦ ʨʘʩʭʦʜʫ ʪʦʧʣʠʚʘ ʯʝʨʝʟ ʇʉʋ ʧʦʩʣʝ ʝʛʦ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʘʨʠʨʦʚʢʠ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷʭ ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʭ 

ʦʨʛʘʥʦʚ.  

ʊʘʨʠʨʦʚʢʘ - ʊʘʨʠʨʦʚʘʪʴ - ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ (ʧʨʦʚʝʨʷʪʴ) ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʢʘʢʠʭ-ʥʠʙʫʜʴ 

ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʧʫʪʝʤ ʩʣʠʯʝʥʠʷ ʩ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷʤʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ, ʢʘʣʠʙʨʦʚʘʪʴ, 

ʛʨʘʜʫʠʨʦʚʘʪʴ, ʛʨʘʜʫʠʨʦʚʢʘ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʠ ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʭ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ". 
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ʄʝʩʪʦ ʠ ʩʧʦʩʦʙ ʦʪʙʦʨʘ ʧʳʣʠ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʠʧʘ ʤʝʣʴʥʠʮ ʠ 

ʩʭʝʤʳ ʧʳʣʝʩʠʩʪʝʤʳ. (ʩʦʚʢʦʤ ʠʟ-ʧʦʜ ʮʠʢʣʦʥʘ, ʧʳʣʝʦʪʙʦʨʥʳʤʠ ʪʨʫʙʢʘʤʠ ʠʟ 

ʧʳʣʝʧʨʦʚʦʜʦʚ ʟʘ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʦʤ). ɸʥʘʣʠʟ ʧʳʣʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʠ 

ʪʦʥʢʦʩʪʴ ʧʦʤʦʣʘ ï ʥʘ ʩʠʪʘʭ 90, 200, 400 ʠ 1000 ʤʢʤ (1ʤʤ = 1000 ʤʢʤ), 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʧʳʣʠ.  

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʤʝʣʴʥʠʮʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʜ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ ʧʨʠ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ: ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʪʩʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʧʳʣʝʥʠʷ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ 

ʧʨʠʩʦʩʦʚ ʥʦʨʤʘʤ ʨʘʩʯʝʪʘ ʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʋʨʦʚʝʥʴ ʰʫʤʘ ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ ʥʘ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 1 ʤ ʦʪ ʤʝʣʴʥʠʮʳ ʚ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʭ ʠ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʪʦʯʢʘʭ ï ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʰʫʤʦʤʝʨʘ ʠ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ.  

ʂʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʪʩʷ ʠ ʩʨʘʚʥʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ ʚʠʙʨʘʮʠʷ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ 

ʤʝʣʴʥʠʮʳ. ʅʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʤʝʣʴʥʠʮʳ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʨʘʙʦʪʦʡ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʫʟʣʦʚ ï 

ʰʝʩʪʝʨʝʥ, ʚʘʣʢʦʚ, ʙʨʦʥʠ, ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʡ, ʠ ʚ ʮʝʣʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʯʠʩʣʦʤ ʯʘʩʦʚ 

ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘ ʦʪʢʘʟ.  

ʅʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠ ̫ ʤʦʛʫʪ ʠʤʝʪʴ ʨʘʟʥʳʝ ʮʝʣʠ ï 

ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʤʝʣʴʥʠʮʳ ʠ ʧʳʣʝʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʮʝʣʦʤ ʨʘʟʥʳʭ 

ʨʝʞʠʤʥʳʭ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ; ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʨʘʱʝʥʠʷ, ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʪʦʧʣʠʚʘ, 

ʪʠʧʦʚ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʦʚ.  

 

2.3.2 ʅʘʣʘʜʢʘ ʧʠʪʘʪʝʣʝʡ ʩʳʨʦʛʦ ʫʛʣʷ ʠ ʫʛʦʣʴʥʦʡ ʧʳʣʠ 

ʉʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʜʘʯʠ ʪʦʧʣʠʚʘ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʘʟʤʦʣʘ 

ʠ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ,  ʧʦʵʪʦʤʫ ʥʘʣʘʜʢʘ ʇʉʋ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʚʳʤ ʵʪʘʧʦʤ ʥʘʣʘʜʢʠ 

ʧʳʣʝʩʠʩʪʝʤʳ. ʅʘ ʩʪʝʥʜʝ ʟʘʚʦʜʘ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ ʇʉʋ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤʫ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʶ ʧʫʪʝʤ ʦʙʢʘʪʢʠ ʥʘ ʭʦʣʦʩʪʦʤ ʭʦʜʫ ʧʨʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʦʙʦʨʦʪʘʭ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ 3 ʯʘʩʦʚ. ʂʘʞʜʳʡ ʩʝʨʠʡʥʳʡ ʇʉʋ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʦʡʪʠ ʧʨʠʝʤʦʩʜʘʪʦʯʥʳʝ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʊʕʉ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 72 ʯʘʩʦʚ ʠ ʧʝʨʝʜ ʵʪʠʤ ʦʙʢʘʪʳʚʘʪʴʩʷ ʧʨʠ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʥʘ ʭʦʣʦʩʪʦʤ ʭʦʜʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 8 ʯʘʩʦʚ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʧʨʠʝʤʦʩʜʘʪʦʯʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʨʦʚʝʨʷʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʇʉʋ ʠ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʠʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʠʣʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ.  

ʊʠʧʦʚʳʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʤ ʜʦʣʞʥʳ ʧʦʜʚʝʨʛʘʪʴʩʷ ʚʩʝ ʛʦʣʦʚʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʇʉʋ, 

ʥʦʚʳʝ ʪʠʧʦʨʘʟʤʝʨʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʝʨʠʡʥʳʝ ʇʉʋ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʚ ʥʠʭ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ, ʟʘʤʝʥʳ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʥʘ 

ʥʦʚʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ ʩ ʟʘʤʝʪʥʦ ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʤʠʩʷ ʩʳʧʫʯʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. 

ʇʨʠ ʪʠʧʦʚʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ ʠʟʤʝʨʷʶʪʩʷ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ: ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʇʉʋ ʧʨʠ ʨʘʟʥʳʭ ʩʢʦʨʦʩʪʷʭ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʜʦʟʘʪʦʨʘ 

(ʪʘʨʠʨʦʚʢʦʡ ʤʘʩʩʦʚʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ); ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʝʤ 

ʇʉʋ (ʚʘʪʪʤʝʪʨʦʤ ʢʣʘʩʩʦʤ 0,5); ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚʘʣʘ ʧʨʠʚʦʜʘ ʜʦʟʘʪʦʨʘ 

(ʪʘʭʦʤʝʪʨʦʤ); ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʫʛʣʷ ʠ ʝʛʦ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ 

ʩʦʩʪʘʚ, ʦʪʙʦʨ ʧʨʦʙ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʠʟ ʧʨʠʝʤʥʦʛʦ ʙʫʥʢʝʨʘ ʇʉʋ; ʫʨʦʚʝʥʴ ʪʦʧʣʠʚʘ ʚ 

ʙʫʥʢʝʨʝ. 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʥʘʣʘʜʢʠ ʧʳʣʝʩʠʩʪʝʤ ʢʦʪʣʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʫʩʪʨʘʥʝʥʘ ʨʘʟʙʝʞʢʘ 

ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʚʩʝʭ ʇʉʋ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʧʨʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʞʝʩʪʢʘʷ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʇʉʋ ʦʪ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʠ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʩʣʦʡ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ ʇʉʋ. 
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ʉʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʳʣʠ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʨʘʚʝʥʩʪʚʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʠʪʘʪʝʣʝʡ ʫʛʦʣʴʥʦʡ ʧʳʣʠ ʢʦʪʣʘ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʧʳʣʝʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʩ ʧʳʣʝʚʳʤ ʙʫʥʢʝʨʦʤ, ʦʜʥʦ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʛʦ ʩʞʠʛʘʥʠʷ 

ʪʦʧʣʠʚʘ. ʇʠʪʘʪʝʣʠ ʧʳʣʠ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤ, ʧʨʠʝʤʦʩʜʘʪʦʯʥʳʤ ʠ 

ʪʠʧʦʚʳʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʤ, ʟʘʜʘʯʠ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʪʝ ʞʝ, ʯʪʦ ʠ ʜʣʷ ʇʉʋ. 

ʊʠʧʦʚʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʧʨʠ ʫʨʦʚʥʝ ʧʳʣʠ ʚ ʙʫʥʢʝʨʝ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 1/3 ʝʛʦ 

ʚʳʩʦʪʳ. ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʘʢʠʝ ʞʝ, ʯʪʦ ʠ ʜʣʷ ʇʉʋ. ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʠʪʘʪʝʣʷ 

ʧʳʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʨʘʟʥʳʭ ʯʘʩʪʦʪʘʭ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʜʦʟʘʪʦʨʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʣʷ ʚʟʚʝʰʠʚʘʥʠʷ ʧʳʣʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 5). 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 59 ï ʉʭʝʤʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʠʪʘʪʝʣʷ ʧʳʣʠ 

 

1 ï ʧʠʪʘʪʝʣʴ ʧʳʣʠ; 2 ï ʧʝʨʝʢʠʜʥʳʝ ʰʠʙʝʨʳ; 3 ï ʛʠʙʢʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ; 4 ï 

ʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʙʫʥʢʝʨ; 5 ï ʚʝʩr; 6 ï ʪʝʯʢʘ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʢ ʤʝʣʴʥʠʮʝ; 7 ï ʰʠʙʝʨ ʜʣʷ 

ʩʧʫʩʢʘ ʧʳʣʠ; 8 ï ʧʳʣʝʧʨʦʚʦʜ ʢ ʪʦʧʢʝ; 9 ï ʪʝʯʢʘ ʧʳʣʠ; 10 ï ʪʝʯʠ ʢ ʙʫʥʢʝʨʫ. 
 

ɼʦʟʠʨʫʶʱʠʡ ʦʨʛʘʥ ʧʠʪʘʪʝʣʷ ʨʝʦʩʪʘʪʦʤ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʥʘ 

ʟʘʜʘʥʥʫʶ ʯʘʩʪʦʪʫ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʠ ʧʝʨʝʢʠʜʥʳʤ ʢʣʘʧʘʥʦʤ ʧʦʜʘʯʫ ʧʳʣʠ ʧʝʨʝʚʦʜʷʪ ʥʘ 

ʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʙʫʥʢʝʨ 4. ʂʦʛʜʘ ʚʝʩʳ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʫʶʪʩʷ ʧʨʠ ʢʘʢʦʡ-ʪʦ 

ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʤʘʩʩʝ g1, ʢʛ, ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʩʝʢʫʥʜʦʤʝʨ ʥʘ ʚʨʝʤʷ Ű, ʩ, ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚʝʩʳ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʫʶʪʩʷ ʧʨʠ ʚʪʦʨʦʡ ʤʘʩʩʝ g2, ʢʛ. ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʧʠʪʘʪʝʣʷ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ ɺʧ = (g2 ï g1) / Ű  
ʇʝʨʝʜ ʥʘʢʣʘʜʢʦʡ ʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʝʤ ʧʠʪʘʪʝʣʝʡ ʧʳʣʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʟʤʝʨʠʪʴ 

ʧʝʨʝʥʦʩʥʳʤ ʪʘʭʦʤʝʪʨʦʤ ʯʘʩʪʦʪʫ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʠʭ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʠ ʥʘʣʘʜʠʪʴ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʫʶ ʯʘʩʪʴ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʧʨʠ ʚʩʝʭ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷʭ ʪʨʘʚʝʨʩ ʨʝʦʩʪʘʪʦʚ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʨʘʟʙʝʞʢʘ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚʩʝʭ ʧʠʪʘʪʝʣʝʡ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣʘ 2 %. 

ʇʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʠʪʘʪʝʣʴ ʜʦʣʞʝʥ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 3 ï 4 

ʯʘʩʦʚ, ʯʪʦʙʳ ʩʨʘʙʦʪʘʪʴ ʩʣʝʞʘʚʰʫʶʩʷ ʚ ʙʫʥʢʝʨʝ ʧʳʣʴ. ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʚʝʜʫʪʩʷ ʧʨʠ 

ʩʢʘʯʢʦʦʙʨʘʟʥʦʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʦʪ ʦʧʳʪʘ ʢ ʦʧʳʪʫ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʩ 

ʪʝʤ, ʯʪʦʙʳ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ɺʧ = f (n). ʅʘ ʢʘʞʜʦʡ ʯʘʩʪʦʪʝ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʪʨʠ ï 

ʯʝʪʳʨʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʚʝʜʫʪ ʙʝʟ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʠʪʘʪʝʣʷ, ʥʘ ʚʨʝʤʷ 

ʦʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʷ ʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʙʫʥʢʝʨʘ ʦʪ ʧʳʣʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴ ʧʝʨʝʚʦʜʠʪʩʷ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ 

ʥʘ ʛʦʨʝʣʢʫ. ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʢʘʞʜʦʡ ʩʝʨʠʠ ʦʧʳʪʦʚ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʠ ʢʦʥʮʝ ʠʟ 

ʧʨʠʝʤʥʦʡ ʢʦʨʦʙʢʠ ʜʦʟʘʪʦʨʘ ʦʪʙʠʨʘʝʪʩʷ ʧʳʣʴ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʝʝ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʠ 
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ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ; ʠʟʤʝʨʷʶʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʫʨʦʚʥʠ ʧʳʣʠ ʚ ʧʳʣʝʚʦʤ 

ʙʫʥʢʝʨʝ. 

ʇʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʪʠʧʦʚʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʚʝʜʫʪʩʷ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʠʩʧʳʪʘʥʠʝʤ 

ʧʠʪʘʪʝʣʝʤ ʧʨʠ ʨʘʟʥʦʡ ʝʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 

ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʯʝʨʝʟ 3 ï 4 ʯʘʩʘ ʝʛʦ ʨʘʙʦʪʳ ʦʪʙʠʨʘʶʪʩʷ ʧʨʦʙʳ ʧʳʣʠ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʠ ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʠʟʤʝʨʷʶʪʩʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʛʦʨʷʯʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ 

ʘʵʨʦʩʤʝʩʠ, ʨʘʩʭʦʜ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʧʳʣʝʧʨʦʚʦʜʘʭ ʜʦ ʩʤʝʰʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʜʦʙʠʪʴʩʷ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʦ ʧʳʣʝʧʨʦʚʦʜʘʤ. 

ʈʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʧʦʜʘʯʠ ʧʳʣʠ ʧʠʪʘʪʝʣʝʤ ʦʮʝʥʠʚʘʶʪ ʧʦ  ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ʧʳʣʠ ʚ ʙʫʥʢʝʨʝ  (ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ U-ʦʙʨʘʟʥʳʤ ʤʘʥʦʤʝʪʨʦʤ ʚ ʢʦʨʦʙʢʝ ʧʠʪʘʪʝʣʷ). ʇʨʠ 

ʠʩʪʝʯʝʥʠʠ  2000 ʯʘʩʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʠʟʥʦʩ, ʠ ʟʘʟʦʨʳ ʜʦʟʘʪʦʨʘ ʧʠʪʘʪʝʣʷ 

ʧʳʣʠ. 

 

2.3.3 ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʳʣʝʩʠʩʪʝʤʳ ʩ ʰʘʨʦʚʦʡ ʙʘʨʘʙʘʥʥʦʡ ʤʝʣʴʥʠʮʝʡ 

ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ, ʰʘʨʦʚʳʭ ʙʘʨʘʙʘʥʥʳʭ ʤʝʣʴʥʠʮ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪʩʷ ʥʘ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʷʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʧʦ 

ʤʠʥʠʤʫʤʫ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ. ʇʦʜ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʘʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʤʝʣʴʥʠʮʳ ʧʦ ʠʩʭʦʜʥʦʤʫ ʪʦʧʣʠʚʫ. ɼʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʧʦʜʘʯʠ ʪʦʧʣʠʚʘ ʚʝʜʝʪ ʢ ʟʘʚʘʣʫ ʤʝʣʴʥʠʮʳ. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ  

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦʛʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʤʝʣʴʥʠʮʳ ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ ʝʝ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ (ʟʘʚʘʣʘ).  

ʊʠʧʦʚʘʷ ʩʭʝʤʘ ʨʘʩʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʳʣʝʩʠʩʪʝʤʳ ʩ 

ʐɹʄ ʧʨʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝ ʧʳʣʠ ʦʪʨʘʙʦʪʘʚʰʠʤ ʩʫʰʠʣʴʥʳʤ ʘʛʝʥʪʦʤ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 60.  

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 60 ï ʊʠʧʦʚʘʷ ʩʭʝʤʘ ʨʘʩʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 

ʧʳʣʝʩʠʩʪʝʤʳ ʩ ʰʘʨʦʚʦʡ ʙʘʨʘʙʘʥʥʦʡ ʤʝʣʴʥʠʮʝʡ ʧʨʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʝ ʧʳʣʠ ʦʪ-

ʨʘʙʦʪʘʚʰʠʤ ʩʫʰʠʣʴʥʳʤ ʘʛʝʥʪʦʤ 

 



132 

 

I ï ʙʫʥʢʝʨ ʩʳʨʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ;  II  ï  ʰʘʨʦʚʘʷ ʙʘʨʘʙʘʥʥʘʷ ʤʝʣʴʥʠʮʘ; III  ï  

ʩʝʧʘʨʘʪʦʨ ʤʝʣʴʥʠʮʳ; IV ï  ʮʠʢʣʦʥ; V ï  ʙʫʥʢʝʨ ʧʳʣʠ; VI ï ʪʦʧʢʘ; VII  ï 

ʤʝʣʴʥʠʯʥʳʡ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨ; VIII  ï  ʜʫʪʴʝʚʦʡ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨ; 1 ï  ʦʪʙʦʨ ʧʨʦʙ ʪʦʧʣʠʚʘ 

ʥʘ ʘʥʘʣʠʟ; 2 ï ʧʨʦʠʟʚʦʜ ʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʤʝʣʴʥʠʮʳ; 3 ï ʨʘʩʭʦʜ ʛʦʨʷʯʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘ 

ʤʝʣʴʥʠʮʫ; 4 ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʛʦʨʷʯʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʝʨʝʜ ʤʝʣʴʥʠʮʝʡ; 5 ï 

ʨʘʩʭʦʜ ʟʘʧʳʣʝʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘ ʨʝʮʠʨʢʫʣʷʮʠʶ ʤʝʣʴʥʠʮʳ; 6 ï ʨʘʟʨʝʞʝʥʠʝ 

ʩʫʰʠʣʴʥʦʛʦ ʘʛʝʥʪʘ ʚʦ ʚʭʦʜʥʦʡ ʛʦʨʣʦʚʠʥʝ ʤʝʣʴʥʠʮʳ; 7 ï  ʨʘʟʨʝʞʝʥʠʝ ʘʵʨʦʩʤʝʩʠ 

ʧʦʩʣʝ ʤʝʣʴʥʠʮʳ (ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʢʦʣʝʥʘ); 8 ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʘʵʨʦʩʤʝʩʠ ʠ ʦʪʙʦʨ ʧʨʦʙ 

ʧʳʣʠ ʠʟ ʧʦʪʦʢʘ ʧʦʩʣʝ ʤʝʣʴʥʠʮʳ; 9 ï  ʨʘʟʨʝʞʝʥʠʝ ʧʝʨʝʜ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʦʤ; 10 ï 

ʨʘʟʨʝʞʝʥʠʝ ʠ ʦʪʙʦʨ ʧʨʦʙ ʧʳʣʠ ʧʦʩʣʝ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ; 11 ï ʨʘʟʨʝʞʝʥʠʝ ʧʝʨʝʜ 

ʮʠʢʣʦʥʦʤ; 12 ï ʨʘʟʨʝʞʝʥʠʝ, ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʩʫʰʠʣʴʥʦʛʦ ʘʛʝʥʪʘ ʠ ʦʪʙʦʨ ʧʨʦʙ ʧʳʣʠ 

ʧʦʩʣʝ ʮʠʢʣʦʥʘ; 13 ï  ʦʪʙʦʨ ʧʨʦʙ ʛʦʪʦʚʦʡ ʧʳʣʠ ʥʘ ʘʥʘʣʠʟ; 14 ï  ʜʘʚʣʝʥʠʝ 

ʟʘʧʳʣʝʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʝʨʝʜ ʩʙʨʦʩʥʳʤʠ ʛʦʨʝʣʢʘʤʠ; 15 ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠ ʨʘʩʭʦʜ 

ʚʝʥʪʠʣʠʨʫʶʱʝʛʦ ʘʛʝʥʪʘ; 16 ï  ʨʘʟʨʝʞʝʥʠʝ ʧʝʨʝʜ ʤʝʣʴʥʠʯʥʳʤ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʦʤ; 17 

ï  ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʟʘ ʤʝʣʴʥʠʯʥʳʤ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʦʤ; 18 ï  ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʝ 

ʘʵʨʦʧʳʣʠ ʧʝʨʝʜ ʛʦʨʝʣʢʘʤʠ; 19 ï  ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠ ʦʪʙʦʨ ʧʨʦʙ ʚʦʟʚʨʘʪʘ; 20 ï  

ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʤʝʣʴʥʠʮʳ; 21 ï  ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʢʦʨʦʙʝ ʤʝʣʴʥʠʯʥʦʛʦ 

ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘ; 22 ï ʨʘʩʭʦʜ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʧʨʠʚʦʜ ʤʝʣʴʥʠʮʳ ʠ ʤʝʣʴʥʠʯʥʦʛʦ 

ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘ. 

 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ, ʫʢʘʟʳʚʘʶʱʠʤ ʥʘ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʫ (ʟʘʚʘʣ) ʤʝʣʴʥʠʮʳ, ʩʣʫʞʠʪ ʚ 

ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʨʝʟʢʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʤʝʣʴʥʠʮʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʳʣʝʥʠʝ 

ʠʟ ʚʭʦʜʥʦʡ ʛʦʨʣʦʚʠʥʳ. ʆʜʥʘʢʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʤʝʣʴʥʠʮʳ ʟʘʚʠʩʠʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʪ 

ʟʘʛʨʫʟʢʠ, ʥʦ ʠ ʦʪ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ ʤʝʣʴʥʠʮʳ. ɿʘʚʘʣ ʥʘʩʪʫʧʘʝʪ ʪʦʛʜʘ, ʢʦʛʜʘ ʧʨʠ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʠ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ ʠʣʠ ʧʦ ʜʨʫʛʠʤ ʧʨʠʯʠʥʘʤ ʚ 

ʤʝʣʴʥʠʮʝ ʥʘʨʫʰʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʝ ʤʝʞʜʫ ʧʦʜʘʯʝʡ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠ ʚʳʨʘʙʦʪʢʦʡ 

ʛʦʪʦʚʦʡ ʧʳʣʠ. ɺ ʥʝʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʱʝʝʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʪʦʧʣʠʚʘ ʚ ʙʘʨʘʙʘʥʝ ʫʭʫʜʰʘʝʪ ʨʘʙʦʪʫ ʰʘʨʦʚ ʥʘʩʪʦʣʴʢʦ, ʯʪʦ ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʛʦʪʦʚʦʡ 

ʧʳʣʠ ʧʘʜʘʝʪ ʠ ʥʘʩʪʫʧʘʝʪ ʟʘʚʘʣ. 

ʇʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʜʦʛʨʫʟʢʘ ʰʘʨʦʚ, ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘ 

ʧʦʩʪʦʷʥʩʪʚʦʤ ʰʘʨʦʚʦʡ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʚʳʭʦʣʘʱʠʚʘʥʠʷ ʤʝʣʴʥʠʮʳ ʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʦʡ ʝʶ ʤʦʱʥʦʩʪʠ.  

ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ ʤʝʣʴʥʠʮʳ ʪʝʤ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʚʳʰʝ 

ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʙʘʨʘʙʘʥʘ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʧʨʠ 

ʥʝʢʦʪʦʨʦʤ ʨʦʩʪʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʤʝʣʴʥʠʮʳ ʚʝʜʝʪ ʢ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʨʦʩʪʫ 

ʨʘʩʭʦʜʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʨʘʟʤʦʣ ʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʧʨʘʚʜʘʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʤʘʣʦʡ 

ʰʘʨʦʚʦʡ ʟʘʛʨʫʟʢʝ. ʇʨʠ ʧʨʦʯʠʭ ʨʘʚʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʰʘʨʘʤʠ, ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʫʰʠʣʴʥʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʩʥʷʪʠʝ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʨʘʩʭʦʜʘ ʩʫʰʠʣʴʥʦʛʦ ʘʛʝʥʪʘ (ʪʝʧʣʦʪʳ ʥʘ ʩʫʰʢʫ) ʦʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʨʝʞʠʤʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ï ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ ʟʘ ʧʘʨʦʧʝʨʝʛʨʝʚʘʪʝʣʝʤ, ʯʠʩʣʘ 

ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʤʝʣʴʥʠʮ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʪʨʘʢʪʘ ʩʫʰʠʣʴʥʦʛʦ 

ʘʛʝʥʪʘ. 

ʐʘʨʦʚʫʶ ʟʘʛʨʫʟʢʫ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʙʠʨʘʪʴ ʩ ʪʘʢʠʤ ʨʘʩʯʝʪʦʤ, ʯʪʦʙʳ 

ʧʨʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪʘʭ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʧʳʣʝʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʨʘʟʤʦʣʴʥʘʷ 



133 

 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʙʳʣʘ ʥʝ ʥʠʞʝ ʧʦʪʨʝʙʥʦʡ ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʨʘʙʦʪʳ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʢʦʪʣʘ, ʥʦ ʥʝ ʚʳʰʝ ʩʫʰʠʣʴʥʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ɽʩʣʠ ʧʨʝʜʝʣʴʥʘʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚʳʰʝ ʩʫʰʠʣʴʥʦʡ, ʪʦ ʙʫʜʝʪ ʥʝʜʦʩʫʰʢʘ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʥʘʣʠʧʘʥʠʝ 

ʠ ʩʣʝʞʠʚʘʥʠʝ ʧʳʣʠ ʧʦ ʪʨʘʢʪʫ ʧʳʣʝʩʠʩʪʝʤʳ.  

ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʚʝʜʝʪ ʢ ʨʦʩʪʫ ʝʛʦ 

ʘʵʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʟʘʛʨʦʤʦʞʜʝʥʠʷ ʩʝʯʝʥʠʷ 

ʰʘʨʦʪʦʧʣʠʚʥʦʡ ʩʤʝʩʴʶ. ʉ ʨʦʩʪʦʤ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʰʘʨʘʤʠ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʤʝʥʝʝ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʤ ʠʟ-ʟʘ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʧʳʣʝʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʢʘʞʜʦʡ 

ʰʘʨʦʚʦʡ ʟʘʛʨʫʟʢʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ, 

ʥʦ ʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʙʘʨʘʙʘʥʘ, ʢʦʪʦʨʫʶ, ʚʦʦʙʱʝ ʛʦʚʦʨʷ, 

ʩʣʝʜʦʚʘʣʦ ʙʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ.  

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʚʘʞʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʧʳʣʝʩʠʩʪʝʤʳ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ 

ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ ʧʳʣʠ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʨʘʪʥʦʩʪʴ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ ʪʦʧʣʠʚʘ ʚ ʢʦʥʪʫʨʝ ʤʝʣʴʥʠʮʘ ï 

ʩʝʧʘʨʘʪʦʨ ï ʤʝʣʴʥʠʮʘ.  

 

2.3.4 ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝʭʦʜʦʚʳʭ, ʤʦʣʦʪʢʦʚʳʭ ʤʝʣʴʥʠʮ ʠ ʤʝʣʴʥʠʮ-

ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʦʚ 

 
ɺ ʧʦʜʘʚʣʷʶʱʝʤ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʩʨʝʜʥʝʭʦʜʦʚʳʝ, ʤʦʣʦʪʢʦʚʳʝ 

ʤʝʣʴʥʠʮʳ ʠ ʤʝʣʴʥʠʮʳ-ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʳ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʩʭʝʤʘʭ 

ʧʳʣʝʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʩ ʧʨʷʤʳʤ ʚʜʫʚʘʥʠʝʤ. ʊʠʧʦʚʳʝ ʩʭʝʤʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʨʠ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʠ ʩʨʝʜʥʝʭʦʜʦʚʳʭ ʠ ʤʦʣʦʪʢʦʚʳʭ ʤʝʣʴʥʠʮ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 61 ï ʊʠʧʦʚʘʷ ʩʭʝʤʘ ʨʘʩʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 

ʧʳʣʝʩʠʩʪʝʤʳ ʩ ʘʢʩʠʘʣʴʥʦʡ ʤʦʣʦʪʢʦʚʦʡ ʤʝʣʴʥʠʮʝʡ ʠ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʳʤ 

ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʦʤ 

 

I ï ʙʫʥʢʝʨ ʩʳʨʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ; II  ï ʤʦʣʦʪʢʦʚʘʷ ʤʝʣʴʥʠʮʘ;  III  ï ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʳʡ 

ʩʝʧʘʨʘʪʦʨ; 1 ï ʦʪʙʦʨ ʧʨʦʙ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ ʘʥʘʣʠʟ; 2 ï ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʤʝʣʴʥʠʮʳ; 3 ï ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʪʝʯʢʝ ʪʦʧʣʠʚʘ; 4 ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʛʦʨʷʯʝʛʦ 

ʚʦʟʜʫʭʘ; 5 ï ʨʘʩʭʦʜ ʛʦʨʷʯʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘ ʤʝʣʴʥʠʮʫ; 6 ï ʨʘʟʨʷʞʝʥʠʝ ʚʦʟʜʫʭʘ 

ʧʝʨʝʜ ʤʝʣʴʥʠʮʝʡ; 7 ï ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʘʵʨʦʩʤʝʩʠ ʧʝʨʝʜ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʦʤ; 8 ï ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʠ 



134 

 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʘʵʨʦʩʤʝʩʠ ʧʦʩʣʝ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ; 9 ï ʦʪʙʦʨ ʧʨʦʙ ʧʳʣʠ ʥʘ ʘʥʘʣʠʟ; 10 ï 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʘʵʨʦʩʤʝʩʠ ʧʝʨʝʜ ʛʦʨʝʣʢʘʤʠ; 11 ï ʨʘʩʭʦʜ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʧʨʠʚʦʜ ʤʝʣʴʥʠʮʳ. 
 

ʄʦʣʦʪʢʦʚʳʝ ʤʝʣʴʥʠʮʳ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʢʘʢ ʧʦʜ ʥʘʜʜʫʚʦʤ, ʪʘʢ ʠ ʧʦʜ 

ʨʘʟʨʷʞʝʥʠʝʤ ʩ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʳʤ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʦʤ ʥʘ ʢʘʤʝʥʥʳʭ ʠ ʠʥʝʨʮʠʦʥʥʳʤʠ ʥʘ 

ʙʫʨʳʭ ʫʛʣʷʭ. ʇʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʠ ʤʦʣʦʪʢʦʚʦʡ ʤʝʣʴʥʠʮʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʝʝ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʘʷ ʠ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʨʘʩʭʦʜʘʭ 

ʩʫʰʠʣʴʥʦʛʦ ʘʛʝʥʪʘ, ʠ ʨʘʟʥʳʭ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷʭ ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʝʛʦ ʦʨʛʘʥʘ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʝʛʦ ʪʦʥʢʦʩʪʴ ʧʦʤʦʣʘ ʧʳʣʠ ( ʚ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦʤ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʝ ʵʪʦ ʫʛʦʣ 

ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʟʘʢʨʫʯʠʚʘʶʱʠʭ ʣʦʧʘʪʦʢ, ʚ ʠʥʝʨʮʠʦʥʥʦʤ ï ʫʛʦʣ ʧʦʚʦʨʦʪʘ 

ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʝʛʦ ʰʠʙʝʨʘ). 

ʇʨʝʜʝʣʴʥʘʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʤʝʣʴʥʠʮʳ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʨʠ ʚʣʘʞʥʳʭ 

ʪʦʧʣʠʚʘʭ, ʤʦʞʝʪ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʪʴʩʷ ʩʫʰʢʦʡ, ʪ.ʝ. ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʘʵʨʦʩʤʝʩʠ, ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʧʦʥʠʞʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʝʜʝʪ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʧʳʣʠ, ʫʭʫʜʰʝʥʠʶ ʨʘʟʤʦʣʘ ʠ ʥʝʨʝʜʢʦ ʢ  ʟʘʚʘʣʫ ʤʝʣʴʥʠʮʳ. 

ʂʘʞʜʘʷ ʩʝʨʠʷ ʦʧʳʪʦʚ ʚʝʜʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤ ʨʘʩʭʦʜʝ ʩʫʰʠʣʴʥʦ-

ʚʝʥʪʠʣʠʨʫʶʱʝʛʦ ʘʛʝʥʪʘ ʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʝʛʦ ʦʨʛʘʥʘ 

ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ ʩʦ ʩʢʘʯʢʦʦʙʨʘʟʥʳʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʦʪ ʦʧʳʪʘ ʢ ʦʧʳʪʫ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʤʝʣʴʥʠʮʳ ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ. 

ʉʨʝʜʥʝʭʦʜʦʚʳʝ ʤʝʣʴʥʠʮʳ ʤʘʣʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ, 

ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʧʦʜ ʨʘʟʨʷʞʝʥʠʝʤ, ʘ ʙʦʣʴʰʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ï ʧʦʜ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ 

ʤʝʣʴʥʠʯʥʦʛʦ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘ. ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʧʨʠ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʤʝʣʴʥʠʮʳ ʩ ʥʝʠʟʥʦʰʝʥʥʳʤʠ ʤʝʣʶʱʠʤʠ ʦʨʛʘʥʘʤʠ 

(ʙʘʥʜʘʞʠ, ʚʘʣʢʠ, ʰʘʨʳ, ʧʣʠʪʳ ʨʘʟʤʦʣʴʥʦʛʦ ʩʪʦʣʘ). 

ʇʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʘ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʪʦʧʣʠʚʦ ʧʨʠ 

ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ ʨʘʙʦʪʳ ʤʝʣʴʥʠʮʳ ʥʝ ʧʨʦʩʳʧʘʝʪʩʷ ʚ ʦʪʭʦʜʦʫʣʦʚʠʪʝʣʴ 

ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʢʫʩʢʘʤʠ ʯʠʩʪʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʠʣʠ ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʤʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷʤʠ. 

ʈʘʙʦʪʘ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʦʚ ʤʦʣʦʪʢʦʚʳʭ ʠ ʩʨʝʜʥʝʭʦʜʦʚʳʭ ʤʝʣʴʥʠʮ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʚ ʧʨʠʥʮʠʧʝ ʪʝʤʠ ʞʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ, ʯʪʦ ʠ ʐɹʄ.  

ʇʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʠ ʄ-ɺ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʜʚʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ: ʧʦ 

ʩʫʰʢʝ, ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʝʜʝʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʛʦʪʦʚʦʡ ʧʳʣʠ 

ʩʚʝʨʭ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʥʦʨʤʘʤʠ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ; ʧʦ ʨʘʟʤʦʣʫ, 

ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʝʜʝʪ ʢ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʝ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʠ ʟʘʚʘʣʫ ʄ-ɺ. 
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2.4 ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʘʵʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʪʦʧʦʯʥʳʭ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ. ʅʘʣʘʜʢʘ ʛʦʨʝʣʦʢ. 

 

2.4.1 ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʘʵʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʠ 

ʪʦʧʣʠʚʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʦʚ 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʦ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤ 

ʛʦʨʝʣʢʘʤ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʝ ʪʦʧʦʯʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ, ʚʦʩʧʣʘʤʝʥʝʥʠʝ 

ʠ ʚʳʛʦʨʘʥʠʝ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʠ ʛʘʟʦʚʳʭ ʧʦʣʝʡ. ʕʪʠ 

ʬʘʢʪʦʨʳ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ 

ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʢʦʥʚʝʢʪʠʚʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʥʘʛʨʝʚʘ, ʠʭ ʰʣʘʢʦʚʘʥʠʝ ʠ 

ʢʦʨʨʦʟʠʶ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʪʦʧʦʯʥʦʡ ʢʘʤʝʨʝ ʪʦʢʩʠʯʥʳʭ ʦʢʠʩʣʦʚ ʪʠʧʘ NOx ʠ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʦʪʝʨʴ ʪʝʧʣʦʪʳ ʚ ʪʦʧʢʝ. 

ʉʥʷʪʠʝ ʘʵʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʠ ʪʦʧʣʠʚʥʦʛʦ 

ʪʨʘʢʪʦʚ ʩʚʦʜʠʪʩʷ ʢ ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʧʦʨʦʚ ʧʦ ʪʨʘʢʪʫ ʠ 

ʚʩʝʤ ʛʦʨʝʣʢʘʤ; ʚʳʷʩʥʝʥʠʶ ʧʨʠʯʠʥ ʧʝʨʝʢʦʩʦʚ ʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʶ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ 

ʧʦ ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʥʠʶ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʥʳʭ ʥʘʧʦʨʦʚ ʧʝʨʝʜ ʛʦʨʝʣʢʘʤʠ. 

ɼʣʷ ʦʪʙʦʨʘ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʧʦʣʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢʘ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʠʟʦʛʥʫʪʘʷ 

ʧʦʜ ʧʨʷʤʳʤ ʫʛʣʦʤ ʥʘʧʦʨʥʘʷ ʪʨʫʙʢʘ ʩ ʢʦʥʠʯʝʩʢʠʤ ʥʘʢʦʥʝʯʥʠʢʦʤ. ʆʪʢʨʳʪʳʤ 

ʢʦʥʮʦʤ ʪʨʫʙʢʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘʚʩʪʨʝʯʫ ʧʦʪʦʢʫ, ʘ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʳʤ 

ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʷʝʪʩʷ ʢ ʪʷʛʦʥʘʧʦʨʦʤʝʨʫ ʠʣʠ ʤʠʢʨʦʤʘʥʦʤʝʪʨʫ. ʇʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ 

ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢʘ ʚʦʟʜʫʭʘ (ʛʘʟʘ) ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʦʪʦʙʨʘʪʴ 

ʠʤʧʫʣʴʩ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʠʩʢʣʶʯʠʚ ʚʣʠʷʥʠʝ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʧʦʨʘ ʧʦʪʦʢʘ. 

ɼʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʪʦʯʝʥ ʠ ʧʨʦʩʪ ʩʧʦʩʦʙ ʦʪʙʦʨʘ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʚ ʦʜʥʦʡ ʪʦʯʢʝ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ 

ʯʝʨʝʟ ʥʝʙʦʣʴʰʦʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʚ ʝʛʦ ʩʪʝʥʢʝ. 

ʇʨʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʚʦʟʤʫʱʝʥʠʷʭ ʧʦʪʦʢʘ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʚʨʘʱʘʪʝʣʴʥʦʤ 

ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʠʟ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʦʚ) ʠʤʧʫʣʴʩʳ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʙʠʨʘʪʴ ʠʟ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʪʦʯʝʢ ʩʝʯʝʥʠʷ ʢʘʥʘʣʘ. ɼʣʷ ʵʪʦʡ ʮʝʣʠ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʫʜʦʙʥʳ ʧʨʠʝʤʥʠʢʠ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʚʠʜʝ ʠʟʦʛʥʫʪʦʡ ʥʘʧʦʨʥʦʡ 

ʪʨʫʙʢʠ ʩ ʟʘʢʨʳʪʳʤ ʥʘʢʦʥʝʯʥʠʢʦʤ, ʠʤʝʶʱʠʤ ʥʘ ʙʦʢʦʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʜʣʷ ʦʪʙʦʨʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. ʊʨʫʙʢʠ ʠʟʦʛʥʫʪʳʤ ʢʦʥʮʦʤ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʥʘʚʩʪʨʝʯʫ ʧʦʪʦʢʫ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤʠ ʧʨʠʙʦʨʘʤʠ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʩʨʝʜʳ 

ʩʣʫʞʘʪ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ʩ ʩʫʞʘʶʱʠʤʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʜʘʪʯʠʢʦʚ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʠʘʬʨʘʛʤʳ ʠ ʪʨʫʙʳ ɺʝʥʪʫʨʠ. ɺ ʦʙʣʘʩʪʠ ʤʘʣʳʭ 

ʯʠʩʝʣ ʈʝʡʥʦʣʴʜʩʘ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʩʫʞʘʶʱʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ: ʩʜʚʦʝʥʥʳʝ 

ʜʠʘʬʨʘʛʤʳ, ʩʦʧʣʘ ʩ ʧʨʦʬʠʣʝʤ ʚ ʯʝʪʚʝʨʪʴ ʢʨʫʛʘ ʠ ʜʠʘʬʨʘʛʤʳ ʩ ʜʚʦʡʥʳʤ ʩʢʦʩʦʤ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʤʘʟʫʪʘ; ʩʝʛʤʝʥʪʥʳʝ 

ʜʠʘʬʨʘʛʤʳ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʟʘʧʳʣʝʥʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ (ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʷʶʪ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ ʦʪ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʧʳʣʠ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʧʦʩʪʦʷʥʩʪʚʦ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʨʘʩʭʦʜʘ ʩʫʞʘʶʱʝʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ). 

ʇʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʳʝ ʜʠʘʬʨʘʛʤʳ ʠ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʳʝ ʪʨʫʙʳ ɺʝʥʪʫʨʠ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʳʭ ʢʘʥʘʣʘʭ ʚ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʧʦ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʤ ʩʦʦʙʨʘʞʝʥʠʷʤ ʥʝʚʦʟʤʦʞʝʥ ʧʝʨʝʭʦʜ ʦʪ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ 

ʢ ʢʨʫʛʣʦʤʫ. ʅʘʧʦʨʥʳʝ ʪʨʫʙʢʠ ʇʨʘʥʜʪʣʷ, ɺʊʀ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, 
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ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʪʘʨʠʨʦʚʢʠ ʩʝʯʝʥʠʡ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʠ ʥʝʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʩʫʞʘʶʱʠʭ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ. 

ʇʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʚʦʡʥʘʷ ʪʨʫʙʢʘ ɺʊʀ, ʠʤʝʶʱʘʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʡ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʩʪʨʝʯʘʶʱʝʤʩʷ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ, ʦʥʘ 

ʥʝʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʘ ʢ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʩ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝʤ ʦʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢʘ 

ʜʦ 20
0
. ʆʜʠʥʘʨʥʦʡ ʥʘʧʦʨʥʦʡ ʪʨʫʙʢʦʡ ɺʊʀ ʠʟʤʝʨʷʶʪ ʨʘʩʭʦʜ ʘʵʨʦʩʤʝʩʠ. ɼʣʷ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʧʦʩʣʝ ʪʘʨʠʨʦʚʢʠ ʩʝʯʝʥʠʷ ʢʘʥʘʣʘ ʩ ʣʠʥʝʡʥʳʤ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʙʦʣʝʝ 

200 ʤʤ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʫʧʨʦʱʝʥʥʳʝ ʥʘʧʦʨʥʳʝ ʪʨʫʙʢʠ ï ʦʜʠʥʘʨʥʳʝ ʠ 

ʜʚʦʡʥʳʝ ʤʠʢʨʦʚʝʥʪʫʨʠ (ʤʫʣʴʪʠʧʣʠʢʘʪʦʨʳ), ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʚʠʜʠʤʦʝ 

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʚ 5 ï 15 ʨʘʟ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʦʙʳʯʥʳʭ 

ʥʘʧʦʨʥʳʭ ʪʨʫʙʦʢ. ʄʠʢʨʦʚʝʥʪʫʨʠ ʤʘʣʦʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳ ʢ ʫʛʣʫ ʩʢʦʩʘ ʧʦʪʦʢʘ ʜʦ 30
0
 

ʠ ʥʝ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʧʦʪʝʨʴ ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʦʪʦʢʘ, ʥʦ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ 

ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʤʝʩʪʥʳʭ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ, ʚ ʥʠʭ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʫʣʴʩʘʮʠʠ ʩʨʝʜʳ. 

ʇʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʚʳʷʩʥʝʥʠʷ ʧʨʠʯʠʥ 

ʧʝʨʝʢʦʩʦʚ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʩʨʝʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʤʝʩʪʥʦʛʦ 

ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʪʨʘʢʪʘ ʧʨʠ ʥʝʟʘʧʳʣʝʥʥʦʤ ʠ 

ʟʘʧʳʣʝʥʥʦʤ ʧʦʪʦʢʝ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʠ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ 

ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʪʨʘʢʪʘ ʧʦʟʚʦʣʷʪ ʚʳʷʚʠʪʴ ʠʭ ʥʝʠʜʝʥʪʠʯʥʦʩʪʴ, 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ ʥʝʫʜʘʯʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʠ ʥʘʤʝʪʠʪʴ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʠʭ 

ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʶ. 

ɺ ʤʦʱʥʳʭ ʢʦʪʣʘʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ 455 ï 1000 ʢʛ/ʩ ʧʨʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʠ 

ʛʦʨʝʣʦʢ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʷʨʫʩʦʚ ʜʣʷ ʧʦʜʚʦʜʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʢ ʛʘʟʦʤʘʟʫʪʥʳʤ ʛʦʨʝʣʢʘʤ ʠ 

ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʢ ʧʳʣʝʫʛʦʣʴʥʳʤ ʛʦʨʝʣʢʘʤ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʦʙʱʠʝ 

ʚʦʟʜʫʭʦʚʦʜʳ ʥʘ ʚʩʝ ʛʦʨʝʣʢʠ ʚ ʷʨʫʩʝ ʩ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʤʠ ʛʦʨʝʣʢʘʤʠ ʠ 

ʧʦʜʦʛʥʘʥʥʳʤʠ ʧʦ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʶ ʥʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʤ ʩʪʝʥʜʝ 

ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʱʠʤʠ ʠʭ ʚʦʟʜʫʭʦʚʦʜʘʤʠ. ʇʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʜʣʷ 

ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʦ ʛʦʨʝʣʢʘʤ ʤʦʜʝʣʠʨʫʶʪ ʫʟʣʳ, 

ʘ ʧʨʠ ʥʘʣʘʜʢʝ ï ʫʩʪʨʘʥʷʶʪ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʷʨʫʩʦʚ ʛʦʨʝʣʦʢ ʥʝ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ 

ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʦ ʥʠʤ ʧʨʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʤ ʜʘʚʣʝʥʠʠ ʚ 

ʚʳʭʦʜʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ ʛʦʨʝʣʢʠ. ʇʨʠ ʯʠʩʣʝ ʷʨʫʩʦʚ ʙʦʣʝʝ ʜʚʫʭ ʧʨʠ ʥʘʣʘʜʢʝ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʨʘʟʨʝʞʝʥʠʷ ʚ ʪʦʧʦʯʥʦʡ ʢʘʤʝʨʝ ʤʝʞʜʫ 

ʥʠʞʥʠʤ ʠ ʚʝʨʭʥʠʤ ʷʨʫʩʘʤʠ. ɼʣʷ ʥʘʣʘʜʢʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʝʨʝʜʢʦ ʚ 

ʛʦʨʝʣʢʠ ʚʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʚʩʪʘʚʢʠ ʪʠʧʘ ɺʝʥʪʫʨʠ. 

ʇʨʠ ʩʞʠʛʘʥʠʠ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠ ʩʭʝʤʘʭ ʧʳʣʝʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʩ ʧʨʷʤʳʤ 

ʚʜʫʚʘʥʠʝʤ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʘʵʨʦʩʤʝʩʠ ʧʦ ʛʦʨʝʣʢʘʤ ʟʘʚʠʩʠʪ ʚ 

ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʦʪ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʠ ʧʳʣʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʝʡ, ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ 

ʩʢʦʨʦʩʪʥʳʭ ʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʣʝʡ ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʚ ʧʳʣʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴ. ɺ 

ʩʭʝʤʘʭ ʩ ʧʳʣʝʚʳʤ ʙʫʥʢʝʨʦʤ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʧʦʜʘʯʠ ʪʦʧʣʠʚʘ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʨʘʙʦʪʳ ʧʠʪʘʪʝʣʝʡ ʧʳʣʠ ʠ ʧʳʣʝʚʦʛʦ ʙʫʥʢʝʨʘ. ɼʣʷ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʘʵʨʦʩʤʝʩʠ ʧʦ ʧʳʣʝʧʨʦʚʦʜʘʤ ʠ ʛʦʨʝʣʢʘʤ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ: 



137 

 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʧʳʣʠ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ. 

ɼʣʷ ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʦ ʛʦʨʝʣʢʘʤ ʧʨʠ ʥʘʣʘʜʢʝ 

ʢʘʞʜʘʷ ʛʦʨʝʣʢʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʩʥʘʙʞʝʥʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʨʘʩʭʦʜʘ 

(ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʘʤʠ ɺʊʀ) ʠ ʧʦʜʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʠ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʤʝʪʴ ʚ ʚʠʜʫ, 

ʯʪʦ ʙʦʣʴʰʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʚ ʧʳʣʝʧʨʦʚʦʜʘʭ ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʦ ʠʟ-ʟʘ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʧʳʣʠ ʠ ʟʘʙʠʚʘʥʠʷ ʠʭ.  

 

2.4.2 ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʘʵʨʦʜʠʥʘʤʠʢʠ  ʪʦʧʦʯʥʳʭ ʢʘʤʝʨ ʠ ʛʦʨʝʣʦʯʥʳʭ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ 

ɺʣʠʷʥʠʝ ʘʵʨʦʜʠʥʘʤʠʢʠ ʥʘ ʚʩʝ ʩʪʘʜʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʛʦʨʝʥʠʷ ʦʙʱʝʠʟʚʝʩʪʥʦ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʚʘʞʥʦ ʜʝʪʘʣʴʥʦ ʠʟʫʯʠʪʴ ʘʵʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʫʶ ʢʘʨʪʠʥʫ ʪʝʯʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢʘ ʥʘ 

ʚʳʭʦʜʝ ʠʟ ʛʦʨʝʣʢʠ ʚ ʪʦʧʢʫ ʠ ʦʮʝʥʠʪʴ ʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʧʦʪʦʢʘ ʚ ʪʦʧʦʯ-

ʥʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ. ʅʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ ʠ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʛʘʟʦʚ ʚ ʪʦʧʦʯʥʦʡ 

ʢʘʤʝʨʝ ʤʦʞʝʪ ʚʳʟʚʘʪʴ ʩʠʣʴʥʳʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʘʨʘ ʧʦ ʧʦʪʦʢʘʤ 

ʧʨʷʤʦʪʦʯʥʦʛʦ ʢʦʪʣʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʝ ʣʦʢʘʣʴʥʳʝ ʪʝʧʣʦʚʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʯʪʦ 

ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʧʘʨʦʚʦʛʦ ʢʦʪʣʘ ʚ ʮʝʣʦʤ. 

ʅʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʘʵʨʦʜʠʥʘʤʠʢʠ ʪʦʧʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʤʦʞʝʪ ʚʦʟʥʠʢʘʪʴ ʢʘʢ 

ʠʟ-ʟʘ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʛʦ ʠ ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʦ 

ʛʦʨʝʣʢʘʤ, ʪʘʢ ʠ ʠʟ-ʟʘ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢʘ ʪʦʧʦʯʥʳʭ ʛʘʟʦʚ ʚ 

ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʛʣʫʙʦʢʦʡ ʠ ʩʠʣʴʥʦ ʨʘʟʚʠʪʦʡ ʧʦ ʰʠʨʠʥʝ ʪʦʧʦʯʥʦʡ ʢʘʤʝʨʝ, ʧʨʠ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʦʪʦʢ ʛʘʟʦʚ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʚʦʟʤʫʱʝʥʠʡ ʤʦʞʝʪ ʦʪʢʣʦʥʷʪʴʩʷ 

ʪʦ ʢ ʦʜʥʦʡ, ʪʦ ʢ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʝʥʢʝ. 

ɼʣʷ ʵʢʦʥʦʤʠʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʟ-ʟʘ ʙʦʣʴʰʠʭ ʪʨʫʜʥʦʩʪʝʡ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʥʘ ʥʘʪʫʨʥʳʭ 

ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʥʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʘʵʨʦʜʠʥʘʤʠʢʘ ʛʦʨʝʣʦʯʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʠ ʪʦʧʦʯʥʳʭ 

ʢʘʤʝʨ ʠʩʩʣʝʜʫʝʪʩʷ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʘ ʠʟʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʦʛʥʝʚʳʭ 

ʤʦʜʝʣʷʭ. ʄʦʜʝʣʠ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʚ ʫʜʦʙʥʦʤ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪ ʤʘʩʰʪʘʙʝ ʧʦ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʥʘʪʫʨʝ ʩ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʜʦʙʠʷ. ʅʘ 

ʠʟʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʠ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʷʭ ʚʩʝ ʦʧʳʪʳ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʚ 

ʘʚʪʦʤʦʜʝʣʴʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʪʝʯʝʥʠʷ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʩʨʝʜʥʷʷ 

ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʘʷ ʧʦ ʩʫʤʤʘʨʥʦʤʫ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚ 

ʩʪʨʫʷʭ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʠʟ ʛʦʨʝʣʢʠ ʠ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʠʟ ʫʩʪʴʷ 

ʛʦʨʝʣʢʠ.  

ʅʘ ʦʛʥʝʚʳʭ ʤʦʜʝʣʷʭ ʩʪʝʥʢʠ ʪʦʧʦʯʥʦʡ ʢʘʤʝʨʳ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ 

ʦʭʣʘʞʜʘʝʤʳʤʠ ʚʦʜʦʡ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʨʠʨʦʜʥʳʡ ʛʘʟ. 

ʊʨʫʜʦʟʘʪʨʘʪʳ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʨʘʙʦʪ ʥʘ ʠʟʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʤʦʜʝʣʷʭ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʥʘ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʭ. ʅʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ 

ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʦʩʫɦʝʩʪʚʣʷʶʪ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʪʨʘʩʩʝʨʦʚ ï ʰʘʨʠʢʦʚ,  

ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 2,0 ï 2,2 ʤʤ ʠʟ ʧʦʣʠʩʪʠʨʦʣʘ, ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʜʦʙʠʝ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʧʨʠ 

ʤʝʥʴʰʝʤ ʫʨʦʚʥʝ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ, ʯʝʤ ʚ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʜʘʥʥʳʝ ʠʟʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʛʦʨʝʣʦʢ, 

ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠʭ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʚʳʙʦʨʘ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʠ ʛʦʨʝʣʦʢ 

ʩ ʪʦʧʢʦʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʪʝʯʝʥʠʷ ʚ ʪʦʧʦʯʥʦʤ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ. ʊʘʢ ʢʘʢ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʘʵʨʦʜʠʥʘʤʠʢʠ ʛʦʨʷʱʝʛʦ ʬʘʢʝʣʘ ʚʳʟʳʚʘʶʪ 
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ʙʦʣʴʰʠʝ ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʦʧʳʪʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʥʘ 

ʥʘʪʫʨʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʠ ʠʟʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʷʭ, ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ 

ʘʵʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʠʟʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʨʫʡ ʠ ʛʦʨʷʱʝʛʦ 

ʬʘʢʝʣʘ. 

ʇʨʠ ʠʟʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʜʫʚʢʘʭ ʢʘʤʝʨʳ ʩ ʪʘʥʛʝʥʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʛʦʨʝʣʢʘʤʠ 

ʧʦʪʦʢ ʙʳʩʪʨʝʝ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʩʪʝʥ ʠ ʜʚʠʞʝʪʩʷ ʚʜʦʣʴ ʥʠʭ, ʘ ʚ ʛʦʨʷʱʝʤ ʬʘʢʝʣʝ ʙʦʣʝʝ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʟʘʧʦʣʥʷʝʪ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʫʶ ʟʦʥʫ ʪʦʧʢʠ, ʧʨʠʤʳʢʘʶʱʫʶ ʢ 

ʨʝʮʠʨʢʫʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ.  ɺ ʛʦʨʷʱʝʤ ʬʘʢʝʣʝ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʠʟʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʨʫʷʭ, ʘ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʘʩʩʦʚʳʭ 

ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʩʙʣʠʞʘʶʪʩ̫. 

ʇʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʘʵʨʦʜʠʥʘʤʠʢʠ ʪʦʧʦʯʥʦʡ ʢʘʤʝʨʳ ʠ ʛʦʨʝʣʦʯʥʳʭ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʥʘ ʤʦʜʝʣʷʭ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ: ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʥʳʭ ʧʦʣʝʡ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʩʝʯʝʥʠʷʭ ʪʦʧʦʯʥʦʡ ʢʘʤʝʨʳ, ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʠʟ ʛʦʨʝʣʢʠ ʠ ʚʥʫʪʨʠ ʘʤʙʨʘʟʫʨʳ; ʦʧʨʝʜʝ-

ʣʝʥʠʝ ʫʛʣʘ ʨʘʩʢʨʳʪʠʷ ʬʘʢʝʣʘ, ʩʢʦʨʦʩʪʥʦʡ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ, 

ʚʳʜʘʚʘʝʤʦʛʦ ʛʦʨʝʣʢʦʡ; ʜʘʣʴʥʦʙʦʡʥʦʩʪʠ ʬʘʢʝʣʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʡ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝʤ ʦʪ 

ʫʩʪʴʷ ʛʦʨʝʣʢʠ ʜʦ ʩʝʯʝʥʠ.̫ 

ʇʨʠ ʦʪʨʘʙʦʪʢʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʛʦʨʝʣʢʠ ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ 

ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪ ʛʦʨʝʣʢʠ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ï ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 

ʠ ʬʦʨʤʦʡ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʧʘʪʨʫʙʢʘ (ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʡ, ʢʦʥʠʯʝʩʢʦʡ), ʯʠʩʣʦʤ ʠ ʫʛʣʦʤ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʟʘʢʨʫʯʠʚʘʶʱʠʭ ʣʦʧʘʪʦʢ; ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʩʭʝʤʝ ʚʚʦʜʘ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ 

ʠ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʦʚ (ʧʨʷʤʦʪʦʯʥʳʝ, ʟʘʢʨʫʯʝʥʥʳʝ); ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʤ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʤʝʞʜʫ ʨʘʩʭʦʜʘʤʠ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʠ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ. ʇʨʠ 

ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʪʨʫʡ, ʚʳʪʝʢʘʶʱʠʭ ʠʟ ʛʦʨʝʣʦʢ ʚ ʪʦʧʦʯʥʫʶ ʢʘʤʝʨʫ, 

ʠʩʩʣʝʜʫʶʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʘʵʨʦʜʠʥʘʤʠʢʫ ʧʦʪʦʢʘ ʚ ʪʦʧʢʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʛʦʨʝʣʦʢ ʠ 

ʩʭʝʤʳ ʠʭ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʥʘ ʩʪʝʥʘʭ ʪʦʧʢʠ; ʧʝʨʝʢʦʩʦʚ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʩʨʝʜʳ ʧʦ 

ʛʦʨʝʣʢʘʤ; ʩʭʝʤʳ ʚʚʦʜʘ ʛʘʟʦʚ ʨʝʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ ʚ ʚʝʨʭ ʪʦʧʢʠ ʩ ʮʝʣʴʶ ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʥʠʷ 

ʧʦʣʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ; ʫʛʣʘ ʥʘʢʣʦʥʘ ʧʨʷʤʦʪʦʯʥʳʭ ʛʦʨʝʣʦʢ ʢ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʠ ʪ. ʜ. 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʘʵʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʦʪʦʢʦʚ ʚ ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʤ ʧʦʣʝ, ʠ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʟʘʢʨʫʯʝʥʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʣʠʰʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʥʘʧʦʨʥʳʭ ʪʨʫʙʦʢ ʩ 

ʰʘʨʦʚʳʤʠ ʠ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʥʘʩʘʜʢʘʤʠ ʉʦʶʟʪʝʭʵʥʝʨʛʦ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʪʦʢʘ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʝʛʦ ʪʦʯʢʘʭ. ʕʪʠ ʟʦʥʜʳ 

ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʚ ʥʝʦʭʣʘʞʜʘʝʤʦʤ ʠ ʦʭʣʘʞʜʘʝʤʦʤ ʚʦʜʦʡ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ. 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʟʦʥʜʘ ʩ ʰʘʨʦʚʦʡ ʥʘʩʘʜʢʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʰʘʨ ʩ ʧʷʪʴʶ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ 

ʜʣʷ ʦʪʙʦʨʘ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʜʘʚʣʝʥʠʡ. ʆʪʚʝʨʩʪʠʷ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʚ ʜʚʫʭ ʚʟʘʠʤʥʦ 

ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʳʭ ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʭ. ɺʝʢʪʦʨ ʩʢʦʨʦʩʪʠ, ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʡ ʵʪʠʤ ʟʦʥʜʦʤ, 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʘʟʣʦʞʝʥ ʥʘ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʚ ʜʝʢʘʨʪʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ.  

ʉʣʦʞʥʦʩʪʴ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʢʠ ʰʘʨʦʚʦʛʦ ʥʘʩʘʜʢʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʤʝʨʠʜʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʠ ʵʢʚʘʪʦʨʠʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʝʡ, ʧʦʚʳʰʝʥʥʘʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ 

ʦʰʠʙʦʢ ʠ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʛʨʦʤʦʟʜʢʦʛʦ 

ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠʟ-ʟʘ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʯʠʩʣʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʪʦʯʢʝ ʧʦʪʦʢʘ 

ʦʙʳʯʥʦ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʪ ʰʠʨʦʢʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʟʦʥʜʘ; ʝʛʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʜʣʷ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʥʘ ʤʦʜʝʣʷʭ ʠ ʧʨʠ ʠʟʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʜʫʚʢʘʭ ʛʦʨʝʣʦʢ. 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʘʢʩʠʘʣʴʥʳʝ ʠ ʪʘʥʛʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʛʣʘʚʥʳʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʪʦʯʢʝ ʟʘʢʨʫʯʝʥʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ, ʘ 
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ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʛʦʨʘʟʜʦ ʩʣʘʙʝʝ ʠ ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ 

ʚʙʣʠʟʠ ʦʪ ʫʩʪʴʷ ʛʦʨʝʣʢʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ 

ʪʘʢʠʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʪʨʝʭʢʘʥʘʣʴʥʳʡ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʠʝʤʥʠʢ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʩ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚ ʜʚʫʭʤʝʨʥʦʤ ʧʦʣʝ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʜʭʦʜʷʱʠʝ ʜʣʷ ʵʪʦʡ ʮʝʣʠ ʪʨʝʭʢʘʥʘʣʴʥʳʝ ʟʦʥʜʳ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 

61), ʠʤʝʶʱʠʝ ʥʘ ʙʦʢʦʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʨʠ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ, ʣʝʞʘʱʠʭ ʚ ʦʜʥʦʡ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ. ʉʨʝʜʥʝʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʦʪʙʠʨʘʝʪ ʠʤʧʫʣʴʩ ʧʦʣʥʦʛʦ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʙʦʢʦʚʳʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʩʣʫʞʘʪ ʜʣʷ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʠ ʟʦʥʜʘ ʧʫʪʝʤ ʧʦʚʦʨʦʪʘ 

ʚʦʢʨʫʛ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʦʩʠ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʦʩʴ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʩʦʚʧʘʜʘʣʘ 

ʩ ʚʝʢʪʦʨʦʤ ʧʦʣʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ, ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʡ ʤʘʥʦʤʝʪʨ, ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʡ ʩ 

ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʤ ʠ ʩ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʙʦʢʦʚʳʭ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ, ʠʟʤʝʨʷʝʪ ʥʘʧʦʨ, 

ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʤʫ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 61 ï ʉʭʝʤʘ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʨʝʭʢʘʥʘʣʴʥʦʛʦ ʟʦʥʜʘ 

 

1 ï ʢʦʨʧʫʩ ʧʨʠʙʦʨʘ; 2 ï ʪʨʫʙʢʠ ʦʪʙʦʨʘ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ; 3 ï ʪʨʠ ʢʘʥʘʣʘ; 4,5 ï 

ʰʪʫʮʝʨʘ ʧʦʜʚʦʜʘ ʠ ʦʪʚʦʜʘ ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʝʡ ʚʦʜʳ. 

 

ʇʨʠ ʟʘʢʨʫʯʝʥʥʦʤ ʧʦʪʦʢʝ ʬʘʢʝʣ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʛʠʧʝʨʙʦʣʦʠʜ 

ʚʨʘʱʝʥʠʷ. ʉ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʝʤ ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ ʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ 

ʬʘʢʝʣʘ ʢʦʥʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʚʝʨʰʠʥʫ ʵʪʦʛʦ ʢʦʥʫʩʘ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʟʘ ʫʛʦʣ ʨʘʩʢʨʳʪʠʷ 

ʬʘʢʝʣʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʥʝʚʤʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʪʨʫʙʢʦʡ ʧʦ ʛʨʘʥʠʮʘʤ ʧʦʪʦʢʘ, 

ʬʣʶʛʝʨʢʘʤʠ, ʧʦʜʢʨʘʰʠʚʘʥʠʝʤ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ, ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʝʤ. 

ʂʘʞʜʳʡ ʠʟ ʵʪʠʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʠʤʝʝʪ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʠʟ-ʟʘ ʵʞʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢ ʢʦʨʥʶ 

ʬʘʢʝʣʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʨʘʟʤʳʚʘʥʠʷ ʠʤ ʦʯʝʨʪʘʥʠʡ ʧʦʪʦʢʘ, ʧʫʣʴʩʘʮʠʡ ʧʦʪʦʢʘ, ʧʦʵʪʦʤʫ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʧʨʠ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ 

ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. 

ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʢʨʫʪʢʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʫʛʦʣ ʨʘʩʢʨʳʪʠʷ ʧʦʪʦʢʘ ʠ 

ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʝʛʦ ʜʘʣʴʥʦʙʦʡʥʦʩʪʴ. ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʢʨʫʪʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʧʦʣʷʤ 

ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʡ, ʟʘʤʝʨʝʥʥʳʭ ʚ ʩʪʨʫʷʭ, ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʭʩʷ ʚ ʪʦʧʦʯʥʦʤ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ. 

ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʟʘʚʠʭʨʠʪʝʣʷ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ 

ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʜʫʪʴʝ. ʕʢʦʥʦʤʠʯʥʦʩʪʴ ʟʘʢʨʫʯʠʚʘʶʱʝʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʦ ʟʘʪʨʘʪʘʤ ʥʘ 

ʜʫʪʴʝ ʧʨʠʥʷʪʦ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʛʠʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ. 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʛʦʨʝʣʢʠ ʧʨʠʚʘʨʠʚʘʶʪ 

ʪʨʠ-ʯʝʪʳʨʝ ʰʪʫʮʝʨʘ ʧʦ ʧʝʨʠʤʝʪʨʫ ʧʦʜʚʦʜʷʱʠʭ ʧʘʪʨʫʙʢʦʚ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʠ 
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ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʪʦʯʥʝʝ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʩʨʝʜʥʝʝ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʝ 

ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʧʝʨʝʜ ʢʘʞʜʳʤ ʢʘʥʘʣʦʤ ʛʦʨʝʣʢʠ. 

ʇʦʚʳʰʘʶʱʘʷʩʷ ʵʥʝʨʛʦʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʪʦʧʦʯʥʳʭ 

ʢʘʤʝʨ ʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʧʦʜʘʯʠ ʤʘʩʩʳ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠ ʚʦʟʜʫʭʘ 

ʛʦʨʝʣʢʘʤʠ, ʢʦʤʧʣʝʢʪʫʶʱʠʤʠ ʪʦʧʢʫ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʤʘʟʫʪʥʳʭ ʢʦʪʣʘʭ, ʚʳʜʚʠʛʘʶʪ 

ʧʨʦʙʣʝʤʫ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʠʜʝʥʪʠʯʥʦʩʪʠ ʛʦʨʝʣʦʢ. ɺ ʛʦʨʝʣʢʘʭ ʩ ʧʦʜʚʠʞʥʳʤʠ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʠʭ ʠʜʝʥʪʠʯʥʦʩʪʴ ʪʨʫʜʥʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʥʘʣʘʜʢʠ; ʵʪʘ ʟʘʜʘʯʘ 

ʜʦʣʞʥʘ ʨʝʰʘʪʴʩʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚʪʦʨʳʤ ʵʪʘʧʦʤ ʠʩʩʣʝ-

ʜʦʚʘʥʠʷ ʘʵʨʦʜʠʥʘʤʠʢʠ ʛʦʨʝʣʦʯʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʝ ʥʘʪʫʨʥʳʭ 

ʛʦʨʝʣʦʢ ʥʘ ʟʘʚʦʜʩʢʦʤ ʩʪʝʥʜʝ ʚ ʠʟʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 

ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘʪʫʨʥʦʛʦ ʫʟʣʘ (ʠʣʠ ʛʦʨʝʣʢʠ) ʥʘ ʟʘʚʦʜʝ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ 

ʜʣʷ ʛʦʣʦʚʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʜʣʷ ʩʝʨʠʡʥʳʭ 

(ʧʦʛʦʣʦʚʥʦʝ ʠʣʠ ʚʳʙʦʨʦʯʥʦʝ) ʩ ʮʝʣʴʶ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʜʣʷ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʙʨʦʩʘ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʚʳʰʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. ʕʪʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʚ ʯʠʩʪʦʤ ʚʠʜʝ, ʙʝʟ ʚʣʠʷʥʠʷ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ.  

 
2.4.3 ʅʘʣʘʜʢʘ ʛʦʨʝʣʦʢ ʜʣʷ ʛʘʟʦʚʦʛʦ ʠ ʞʠʜʢʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚ 

ʅʘʣʘʜʢʘ ʛʦʨʝʣʦʢ ʜʣʷ ʛʘʟʦʚʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ 

ʘʵʨʦʜʠʥʘʤʠʢʠ ʪʦʧʦʯʥʦ-ʛʦʨʝʣʦʯʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚʘʥʠʷ 

ʪʦʧʢʠ ʠʜʝʥʪʠʯʥʳʤʠ ʛʦʨʝʣʢʘʤʠ ʠ ʧʦʜʙʦʨʘ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ 

ʜʣʷ ʛʘʟʘ ʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʧʝʨʝʞʠʤʝ ʘʤʙʨʘʟʫʨʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʜʙʦʨʘ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ 

ʢʨʫʪʢʠ ʚʦʟʜʫʭʘ. ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʠ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʛʦʨʝʣʢʠ 

ʠʩʩʣʝʜʫʶʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʠʭ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ. ʉ 

ʵʪʦʡ ʮʝʣʴʶ ʚ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʛʦʨʝʣʢʠ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʦʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʦʪ ʝʝ ʫʩʪʴʷ 

ʟʘʜʝʣʳʚʘʶʪ ʪʝʨʤʦʧʘʨʳ ʠ ʚʝʜʫʪ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʟʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʨʠ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʛʘʟʘ ʦʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʜʦ ʥʫʣʷ. ʕʪʠ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʫʩʣʦʚʠʷ ʥʘʜʝʞʥʦʛʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ 

ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʛʦʨʝʣʢʠ, ʧʦʜʦʙʨʘʪʴ ʤʘʨʢʠ ʩʪʘʣʝʡ ʜʣʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʚʳʙʨʘʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʤʝʩʪʦ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʛʦʨʝʣʦʢ ʧʦ ʜʣʠʥʝ 

ʘʤʙʨʘʟʫʨʳ. 

ʇʨʠ ʥʘʣʘʜʢʝ ʛʦʨʝʣʦʢ ʜʣʷ ʞʠʜʢʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʢʨʦʤʝ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʘʵʨʦʜʠʥʘʤʠʢʠ 

ʫʢʘʟʘʥʥʳʤʠ ʚʳʰʝ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʙʦʣʴʰʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʶʪ ʬʦʨʩʫʥʢʝ. ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʠ 

ʠʜʝʥʪʠʯʥʦʩʪʴ ʬʦʨʩʫʥʦʢ, ʢʦʤʧʣʝʢʪʫʶʱʠʭ ʪʦʧʢʫ, ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʶʪʩʷ ʥʘ ʟʘʚʦʜʝ-

ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʷʭ. ʅʘ ʟʘʚʦʜʝ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝ ʬʦʨʩʫʥʢʠ 

ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʤ ʥʘ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 150 % 

ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ. ʀʜʝʥʪʠʯʥʦʩʪʴ ʬʦʨʩʫʥʦʢ ʧʨʦʚʝʨʷʝʪʩʷ ʥʘ ʨʘʩʧʳʣʠʚʘʶʱʝʤ ʩʪʝʥʜʝ. 

ɺʦʜʷʥʦʡ ʩʪʝʥʜ ʜʣʷ ʪʘʨʠʨʦʚʢʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʬʦʨʩʫʥʦʢ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʢʘʤʝʨʫ ʜʣʷ 

ʫʣʘʚʣʠʚʘʥʠʷ ʨʘʩʧʳʣʝʥʥʦʡ ʚʦʜʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʦʤʝʱʘʶʪ ʛʦʣʦʚʢʫ ʬʦʨʩʫʥʢʠ. ʂ 

ʬʦʨʩʫʥʢʝ ʧʦʜʚʦʜʷʪ ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜ ʩ ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ, ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʤ ʠ 

ʤʘʥʦʤʝʪʨʦʤ. ʇʨʠ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ ʧʨʦʚʝʨʷʝʪʩʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʬʦʨʩʫʥʢʠ, ʘ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʥʘ ʩʪʝʥʜʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ (ʪʦʥʢʦʩʪʴ ʨʘʩʧʳʣʘ ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʘʧʝʣʴ ʚ ʩʝʯʝʥʠʠ ʧʦʪʦʢʘ) 

ʨʘʙʦʪʳ ʬʦʨʩʫʥʢʠ ʠ ʝʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ. ʇʦʩʣʝ ʪʘʨʠʨʦʚʢʠ ʥʘ ʚʦʜʷʥʦʤ ʩʪʝʥʜʝ 
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ʪʦʧʢʫ ʢʦʤʧʣʝʢʪʫʶʪ ʬʦʨʩʫʥʢʘʤʠ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʤʠʩʷ ʧʦ ʨʘʩʭʦʜʘʤ ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 

Ñ 5 %. ʇʨʠ ʪʘʨʠʨʦʚʢʝ ʧʘʨʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʬʦʨʩʫʥʦʢ ʢʨʦʤʝ ʚʦʜʳ ʢ ʩʪʝʥʜʫ ʜʦʣʞʝʥ 

ʙʳʪʴ ʧʦʜʚʝʜʝʥ ʚʦʟʜʫʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. 

ʇʨʦʮʝʩʩʳ ʩʤʝʩʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʛʦʨʝʥʠʷ ʚ ʪʦʧʦʯʥʦʡ ʢʘʤʝʨʝ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʤʝʨʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʬʨʘʢʮʠʦʥʥʳʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ, ʬʦʨʤʦʡ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʧʦʪʦʢʘ 

ʨʘʩʧʳʣʝʥʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ. ʇʨʠ ʨʘʩʧʳʣʠʚʘʥʠʠ ʪʦʧʣʠʚʘ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʳʤʠ ʠ 

ʚʠʭʨʝʚʳʤʠ ʬʦʨʩʫʥʢʘʤʠ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʘʷ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ ʬʨʘʢʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ  ʪʦʧʣʠʚʘ ʧʦ ʩʝʯʝʥʠʶ ʧʦʪʦʢʘ.  

ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʧʨʷʤʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʛʜʘ 

ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʩʪʴ ʨʘʩʧʳʣʝʥʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝʤ 

ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʢʘʧʝʣʴ. ʂ ʥʠʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʤʝʪʦʜʳ ʫʣʘʚʣʠʚʘʥʠʷ ʢʘʧʝʣʴ ʥʘ ʧʣʘʩʪʠʥʢʫ, 

ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʠʤʤʝʨʩʠʦʥʥʳʡ (ʫʣʘʚʣʠʚʘʥʠʝ ʢʘʧʝʣʴ ʟʦʥʜʘʤʠ ʩ ʞʠʜʢʦʩʪʴʶ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʝ ʩʤʝʰʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʢʘʧʣʷʤʠ ʨʘʩʧʳʣʠʚʘʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ, ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʠ ʧʦʜʩʯʝʪʦʤ), ʟʘʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʷ ʢʘʧʝʣʴ ʚ ʣʦʚʫʰʢʝ ʩ 

ʭʣʘʜʦʘʛʝʥʪʦʤ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʩʠʪʦʚʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʤʝʪʦʜ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʤʦʜʝʣʠʨʫʶʱʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʪʚʝʨʜʳʝ ʥʘ ʚʦʟʜʫʭʝ ʠ ʠʤʝʶʱʠʝ 

ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʩ ʪʦʧʣʠʚʦʤ ʚ ʧʦʜʦʛʨʝʪʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. ʂ ʪʘʢʠʤ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʧʘʨʘʬʠʥ, ʙʝʥʟʦʡʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ ʠ ʜʨ. ʇʦʩʣʝ ʨʘʩʧʳʣʘ ʚ 

ʧʦʜʦʛʨʝʪʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʥʘ ʚʦʟʜʫʭʝ ʠʭ ʢʘʧʣʠ ʟʘʪʚʝʨʜʝʚʘʶʪ ʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʪʳ ʩʠʪʦʚʦʤʫ ʘʥʘʣʠʟʫ. ʆʩʦʙʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʠʣ ʤʝʪʦʜ 

ʫʣʘʚʣʠʚʘʥʠʷ ʢʘʧʝʣʴ ʥʘ ʩʪʝʢʣʷʥʥʫʶ ʧʣʘʩʪʠʥʢʫ, ʧʦʢʨʳʪʫʶ ʩʤʝʩʴʶ ʚʘʟʝʣʠʥʘ ʠ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ. ʆʪʩʯʝʪ ʢʘʧʝʣʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʤʝʨʥʦʡ ʣʠʥʝʡʢʦʡ ʩ 

ʮʝʥʦʡ ʜʝʣʝʥʠʷ 15 ʤʢʤ ʥʘ ʩʪʝʨʝʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʤ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʝ. ɿʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʨʘʩʧʳʣʠʚʘʥʠʷ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʢʘʧʣʠ ʦʪ 

ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʠ ʢʘʧʝʣʴ, ʨʘʟʤʝʨʳ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʝʥʴʰʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ.  

ɺʳʙʦʨ ʨʘʩʧʳʣʠʪʝʣʝʡ (ʬʦʨʩʫʥʦʢ) ʜʣʷ ʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚʘʥʠʷ ʤʘʟʫʪʥʳʭ ʛʦʨʝʣʦʢ 

ʜʦʣʞʝʥ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʨʘʩʭʦʜʥʳʤ ʠ ʜʠʩʧʝʨʩʥʳʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ, 

ʥʦ ʪʘʢʞʝ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʧʨʦʩʪʦʪʳ ʠʭ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ. 

ʌʦʨʩʫʥʢʠ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʤʳʝ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʢʦʪʣʝ, ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʪʩʷ ʠ ʟʘʤʝʥʷʶʪ ʩʚʦʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠʟ-ʟʘ ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ ʧʨʠʯʠʥ ʥʝ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ. ʊʦʣʴʢʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʬʦʨʩʫʥʦʢ ʩʦ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʤʠ ʨʘʩʭʦʜʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ 

ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʩʦʭʨʘʥʷʪʴ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʫʶ ʥʘʩʪʨʦʡʢʫ ʛʦʨʝʣʦʢ ʧʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʶ 

ʪʦʧʣʠʚʦ ï ʚʦʟʜʫʭ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ. ɺʳʙʦʨ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʨʘʩʧʳʣʠʪʝʣʷ ʠ ʦʮʝʥʢʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʝʛʦ ʨʘʙʦʪʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ 

ʦʩʥʦʚʘʥʳ ʥʘ ʜʘʥʥʳʭ ʩʪʝʥʜʦʚʳʭ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. 

ɼʣʷ ʥʘʜʝʞʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʛʦʨʝʣʢʠ ʠʤʝʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʝʩʪʦ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʨʘʩʧʳʣʠʚʘʶʱʝʡ ʛʦʣʦʚʢʠ ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʘʤʙʨʘʟʫʨʳ. ɺʳʙʦʨ ʤʝʩʪʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʛʦʣʦʚʢʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʦʧʳʪʥʳʤ ʧʫʪʝʤ ʠ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʬʘʢʝʣ ʩʦʧʨʷʛʘʣʩʷ ʩ 

ʘʤʙʨʘʟʫʨʦʡ, ʥʦ ʥʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʦʚʘʣ ʩ ʥʝʡ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ, ʪ.ʢ. ʧʨʠ ʧʦʧʘʜʘʥʠʠ 

ʤʘʟʫʪʘ ʥʘ ʬʫʪʝʨʦʚʢʫ ʘʤʙʨʘʟʫʨʘ ʦʧʣʘʚʣʷʝʪʩʷ ʠʣʠ ʟʘʢʦʢʩʦʚʳʚʘʝʪʩʷ. ʊʝʧʣʦʚʳʝ 

ʫʩʣʦʚʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʛʦʨʝʣʢʠ (ʣʦʧʘʪʦʢ ʨʝʛʠʩʪʨʘ, ʛʦʣʦʚʢʠ ʬʦʨʩʫʥʢʠ ʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ) ʦʮʝʥʠʚʘʶʪ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʤʝʪʘʣʣʘ ʵʪʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʟʘʜʝʣʘʥʥʳʤʠ ʚ ʥʠʭ ʪʝʨʤʦʧʘʨʘʤʠ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʨʘʙʦʪʳ ʛʦʨʝʣʢʠ.  
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2.4.4 ʅʘʣʘʜʢʘ ʧʳʣʝʫʛʦʣʴʥʳʭ ʛʦʨʝʣʦʢ 
ʂ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʧʨʠʯʠʥʘʤ, ʥʘʨʫʰʘʶʱʠʤ ʨʘʙʦʪʫ ʧʳʣʝʫʛʦʣʴʥʳʭ ʛʦʨʝʣʦʢ, 

ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ. 

ɺʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʙʳʩʪʨʦʝ ʚʦʩʧʣʘʤʝʥʝʥʠʝ ʧʳʣʝʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʩ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚʳʩʦʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʚʙʣʠʟʠ ʫʩʪʴʷ ʛʦʨʝʣʢʠ; ʵʪʦ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʦʙʛʦʨʘʥʠʶ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ ʛʦʨʝʣʦʯʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, 

ʢʦʨʦʙʣʝʥʠʶ ʢʦʨʧʫʩʘ ʛʦʨʝʣʢʠ ʚ ʮʝʣʦʤ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʤʫ ʰʣʘʢʦʚʘʥʠʶ ʝʝ ʢʘʥʘʣʦʚ. 

ɼʣʷ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘ ʢʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʩʘʜʢʠ ʛʦʨʝʣʦʢ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʟʘʤʝʥʷʪʴ ʥʘ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʠʭ ʠʟ ʞʘʨʦʧʨʦʯʥʦʡ ʩʪʘʣʠ, 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʛʦʨʝʣʢʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʟʘʧʦʜʣʠʮʦ ʩʦ ʩʪʝʥʢʦʡ. 

ʆʙʛʦʨʘʥʠʝ ʥʘʩʘʜʦʢ ʠʣʠ ʢʦʥʫʩʦʚ ʛʦʨʝʣʦʢ ʚʣʝʯʝʪ ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʫʭʫʜʰʝʥʠʝ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʚʦʩʧʣʘʤʝʥʝʥʠʷ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʩʪʠ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʫʛʦʣʴʥʦʡ ʧʳʣʠ. ɼʣʷ 

ʚʳʷʩʥʝʥʠʷ ʧʨʠʯʠʥ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘʩʘʜʦʢ ʧʦ ʜʚʫʤ ʚʟʘʠʤʥʦ 

ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʳʤ ʜʠʘʤʝʪʨʘʤ ʟʘʜʝʣʳʚʘʶʪ ʪʝʨʤʦʧʘʨʳ. ʈʘʩʭʦʜʳ ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʦ 

ʢʘʥʘʣʘʤ ʛʦʨʝʣʢʠ ʠʟʤʝʨʷʶʪʩʷ ʥʘʧʦʨʥʳʤʠ ʪʨʫʙʢʘʤʠ. ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʛʘʟʦʚ ʚʙʣʠʟʠ ʫʩʪʴʷ ʛʦʨʝʣʢʠ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʝʜʫʪʩʷ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʤ 

ʚʦʟʜʫʰʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʛʦʨʝʣʦʢ, ʧʨʠ ʧʫʩʢʝ ʢʦʪʣʘ, ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʠ ʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ 

ʧʠʪʘʪʝʣʷ ʧʳʣʠ. 

ɺʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʚʦʟʤʦʞʝʤ ʵʨʦʟʠʦʥʥʳʡ ʠʟʥʦʩ ʜʝʪʘʣʝʡ ʛʦʨʝʣʢʠ ʧʨʠ 

ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʭʝʤʝ ʧʦʜʚʦʜʘ ʧʳʣʝʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʠ ʵʨʦʟʠʦʥʥʳʡ 

ʠʟʥʦʩ ʪʨʫʙ ʪʦʧʦʯʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ ʠʟ-ʟʘ ʥʝʫʜʘʯʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʛʦʨʝʣʦʢ ʠʣʠ 

ʥʝʚʝʨʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʘ ʩʪʝʥʘʭ ʪʦʧʢʠ. ɼʣʷ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʷʚʣʝʥʠʡ ʵʨʦʟʠʦʥʥʦʛʦ 

ʠʟʥʦʩʘ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʛʦʨʝʣʢʠ ʠ ʪʨʫʙ ʢʦʪʣʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʭʝʤʳ ʧʦʜʚʦʜʘ 

ʧʳʣʝʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʩʤʝʩʠ, ʩʭʝʤʳ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʛʦʨʝʣʦʢ ʠ ʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʷ. 

ɺ-ʪʨʝʪʴʠʭ, ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʷ ʛʦʨʝʣʦʢ ʧʨʠ ʠʭ 

ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʠ ʚ ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʡ ʪʦʧʢʝ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʩʣʘʙʦʤ 

ʚʣʠʷʥʠʠ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ ʥʘʩʘʜʦʢ, ʯʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ 

ʘʵʨʦʜʠʥʘʤʠʢʦʡ ʧʦʪʦʢʘ ʚ ʫʩʪʴʝ ʛʦʨʝʣʢʠ . ʧʨʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʧʝʨʚʠʯʥʦʤ ʚʦʟʜʫʭʝ 

ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ ʨʘʟʦʤʢʥʫʪʳʡ ʬʘʢʝʣ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʥʘʩʘʜʢʠ ʛʦʨʝʣʢʠ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ 

ʢʦʥʪʘʢʪʝ ʩ ʛʦʨʷʯʠʤʠ ʪʦʧʦʯʥʳʤʠ ʛʘʟʘʤʠ ʠ ʥʘʛʨʝʶʪʩʷ ʜʦ 1100 ʉ ʠ ʚʳʰʝ. ʇʦʜʘʯʘ 

ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʫʩʪʨʘʥʷʝʪ ʵʪʦʪ ʢʦʥʪʘʢʪ ʠ ʩʥʠʞʘʝʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʥʘʩʘʜʦʢ ʜʦ 

150 ï 350 ʉ. ʇʦ ʵʪʠʤ ʩʦʦʙʨʘʞʝʥʠʷʤ ʥʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʚʳʢʣʶʯʘʪʴ ʛʦʨʝʣʢʠ ʧʨʠ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʢʦʪʣʘ. ʇʨʠ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʠ ʛʦʨʝʣʦʢ ʯʝʨʝʟ ʥʠʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʧʨʦʧʫʩʢʘʪʴ ʜʦ 50% ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʠ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʦʪ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ. 

ɺ-ʯʝʪʚʝʨʪʳʭ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʟʘʙʠʚʘʥʠʝ ʧʳʣʝʧʨʦʚʦʜʦʚ ʧʳʣʴ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ 

ʤʦʞʝʪ ʧʨʝʢʨʘʪʠʪʴʩʷ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʷ ʛʦʨʝʣʦʢ. ɼʣʷ  ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʷʚʣʝʥʠʷ ʧʳʣʴ 

ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʳʣʝʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ï 

ʥʠʞʝ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ, ʚ ʩʭʝʤʘʭ ʩ ʧʨʦʤʙʫʥʢʝʨʦʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʩʪʨʦʛʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘ 

ʨʘʙʦʪʦʡ ʧʠʪʘʪʝʣʝʡ ʧʳʣʠ. 

ɺ-ʧʷʪʳʭ, ʢ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʷʤ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʢʦʪʣʘ ʚʝʜʝʪ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʤʝʞʜʫ ʛʦʨʝʣʢʘʤʠ ʠ ʧʦ ʩʝʯʝʥʠʶ ʢʘʥʘʣʦʚ ʚ 

ʢʘʞʜʦʡ ʛʦʨʝʣʢʠ. ʈʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʳʣʠ ʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʪʦʧʢʝ, 

ʚʳʜʘʚʘʝʤʦʤ ʛʦʨʝʣʢʘʤʠ, ʤʦʞʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ, ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʚ ʣʦʢʘʣʴʥʳʡ ʦʪʩʦʩ ʧʨʦʙ ʧʦ 

ʩʝʯʝʥʠʶ ʧʦʪʦʢʘ. ʆʜʥʘʢʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʤʝʪʴ ʚ ʚʠʜʫ, ʯʪʦ ʣʶʙʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, 
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ʚʚʦʜʠʤʳʝ ʚ ʬʘʢʝʣ, ʚ ʪʦʡ ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʠʩʢʘʞʘʶʪ ʘʵʨʦʜʠʥʘʤʠʢʫ ʧʦʪʦʢʘ. ɺ 

ʠʟʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʳʣʠ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʠʟ 

ʛʦʨʝʣʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʥʠʝʤ ʧʳʣʠ ʥʘ ʩʪʝʢʣʷʥʥʳʝ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ (5Ĭ7 

ʤʤ), ʧʦʢʨʳʪʳʝ ʢʘʩʪʦʨʦʚʳʤ ʤʘʩʣʦʤ ʠ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʩʝʪʢʝ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 

ʦʜʥʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʦʪ ʫʩʪʴʷ ʧʦ ʚʦʩʴʤʠ ʨʘʜʠʫʩʘʤ. ʉʪʝʧʝʥʴ ʧʦʯʝʨʥʝʥʠʷ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʤʠʢʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʦʤ. 

ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʧʳʣʠ ʧʦ ʩʝʯʝʥʠʶ ʧʦʪʦʢʦʚ, 

ʚʳʜʘʚʘʝʤʳʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʛʦʨʝʣʢʘʤʠ, ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʥʦʩʠʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨ 

ʩʣʫʯʘʡʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩ ʰʠʨʦʢʠʤ ʯʘʩʪʦʪʥʳʤ ʠ ʘʤʧʣʠʪʫʜʥʳʤ ʩʧʝʢʪʨʦʤ. ɺ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʥʘ ʚʩʝʤ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʧʳʣʝʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʬʘʢʝʣʘ  ʠʤʝʶʪ ʤʝʩʪʦ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʫʣʴʩʘʮʠʠ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ, 

ʚʝʜʫʱʠʝ ʢ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʷʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʧʦʪʝʨʷʤ ʪʝʧʣʦʪʳ ʦʪ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʥʝʧʦʣʥʦʪʳ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʧʨʠ ʩʞʠʛʘʥʠʠ ʪʦʱʠʭ ʫʛʣʝʡ. ʀʩʪʦʯʥʠʢʦʤ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʧʫʣʴʩʘʮʠʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʯʠʪʘʪʴ ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʳʣʝʧʨʠʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʧʠʪʘʪʝʣʝʡ 

ʫʛʦʣʴʥʦʡ ʧʳʣʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʩ ʧʨʦʤʙʫʥʢʝʨʦʤ. 

 

2.5 ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʛʦʨʝʥʠʷ ʚ ʪʦʧʦʯʥʦʡ ʢʘʤʝʨʝ 

 

2.5.1 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʣʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ, ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ 

ɼʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʪʦʧʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʙʘʣʘʥʩʦʚʳʤʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʤʠ ʧʦ 

ʪʦʧʢʝ ʠʩʩʣʝʜʫʶʪʩʷ: ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʣʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ, ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ 

ʠ ʩʦʩʪʘʚʘ ʛʘʟʦʚ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʝʯʝʥʠʷʭ ʪʦʧʢʠ, ʘ ʚ ʧʳʣʝʫʛʦʣʴʥʳʭ ʢʦʪʣʘʭ ʪʘʢʞʝ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʧʳʣʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ ʥʝʡ ʛʦʨʶʯʠʭ ʠ ʩʝʨʳ, 

ʬʨʘʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʳʣʠ. ɼʣʷ ʧʦʣʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʪʦʧʦʯʥʦʡ ʢʘʤʝʨʝ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʥʘʪʴ ʧʦʣʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʪʦʧʦʯʥʳʭ ʛʘʟʦʚ ʚ ʩʣʦʷʭ, ʧʨʠʤʳʢʘʶʱʠʭ ʢ 

ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʤ ʪʦʧʢʫ ʩʪʝʥʘʤ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʣʫʯʠʩʪʦʛʦ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʘ ʤʝʞʜʫ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʤʠ ʫʯʘʩʪʢʘʤʠ ʬʘʢʝʣʘ ʠ ʤʝʞʜʫ ʦʙʲʝʤʦʤ ʪʦʧʢʠ ʠ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʤʠ 

ʩʪʝʥʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʚʜʦʣʴ ʵʢʨʘʥʦʚ. ʇʝʨʝʜ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʥʘʣʘʞʝʥ ʪʦʧʦʯʥʳʡ ʨʝʞʠʤ; ʦʩʦʙʦʝ 

ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʦʙʨʘʱʘʶʪ ʥʘ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʤʝʞʜʫ 

ʛʦʨʝʣʢʘʤʠ, ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʝ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ 

ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʛʦʨʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʘʥʦ ʥʘ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʠ ʪʦʧʢʠ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʝʝ 

ʩʝʯʝʥʠʷʭ ʚʦʜʦʦʭʣʘʞʜʘʝʤʳʤʠ ʟʦʥʜʘʤʠ ʜʣʷ ʦʪʙʦʨʘ ʧʨʦʙ ʧʳʣʠ, ʛʘʟʘ, ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ, ʚʳʷʩʥʝʥʠʷ ʘʵʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʬʘʢʝʣʘ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʥʘ ʵʢʨʘʥʳ ʪʦʧʦʯʥʦʡ ʢʘʤʝʨʳ. 

ɿʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʦʧʢʠ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʝʝ ʩʝʯʝʥʠʷʭ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ:  

- ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʳʣʠ ʚ ʪʦʧʦʯʥʦʡ ʢʘʤʝʨʝ ʧʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʦʤʫ 

ʩʦʩʪʘʚʫ;  

- ʤʘʩʩʦʚʳʝ ʠ ʪʝʧʣʦʚʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʪʦʧʢʠ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʝʝ ʪʦʯʢʘʭ;  

- ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚʝʢʪʦʨʘ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ ʪʦʧʦʯʥʳʭ ʛʘʟʦʚ; 

- ʩʪʝʧʝʥʴ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ (ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʩʝʨʳ) ʢʘʢ ʧʦ ʭʦʜʫ ʬʘʢʝʣʘ, ʪʘʢ ʠ ʚ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʪʦʯʢʘʭ ʪʦʧʦʯʥʦʡ ʢʘʤʝʨʳ; 

- ʨʘʙʦʪʫ ʛʦʨʝʣʦʢ ʚ ʯʘʩʪʠ ʨʘʩʧʳʣʠʚʘʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʝʛʦ ʤʝʞʜʫ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʤʠ ʛʦʨʝʣʢʘʤʠ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʦʧʦʯʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ; 
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- ʠʟʙʳʪʢʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʩʦʩʪʘʚ ʛʘʟʦʚ (ʚʢʣʶʯʘʷ ʦʢʠʩʣʳ ʘʟʦʪʘ ʠ ʩʝʨʳ) ʚ ʣʶʙʦʤ 

ʫʯʘʩʪʢʝ ʪʦʧʦʯʥʦʡ ʢʘʤʝʨʳ; 

- ʚʣʠʷʥʠʝ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ, ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʨʝʮʠʨʢʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʛʘʟʦʚ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩ ʛʦʨʝʥʠʷ. 

ɿʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʦʧʢʠ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʧʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ ʪʦʧʦʢ ʠ 

ʛʦʨʝʣʦʢ, ʥʘʣʘʜʢʝ ʠ ʦʩʚʦʝʥʠʠ ʥʦʚʳʭ ʪʦʧʦʯʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʥʦʚʳʭ 

ʚʠʜʦʚ ʪʦʧʣʠʚʘ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʣʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʇʣʦʩʢʦʩʪʠ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʦʙʳʯʥʦ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʷʨʫʩʝ ʛʦʨʝʣʦʢ 

ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʭ ʦʩʝʡ, ʥʘʜ ʦʰʠʧʦʚʘʥʥʳʤ ʧʦʷʩʦʤ (ʜʣʷ 

ʧʦʣʫʦʪʢʨʳʪʳʭ ʪʦʧʦʯʥʳʭ ʢʘʤʝʨ), ʥʘ ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʜʣʠʥʳ ʬʘʢʝʣʘ ʠ ʚʳʭʦʜʝ ʠʟ ʪʦʧʢʠ. 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʣʶʯʢʠ, ʧʨʠʤʝʨʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 62. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 62 ï ʉʭʝʤʘ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʣʶʯʢʦʚ ʜʣʷ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʦʧʢʠ ʠ ʠʟʦʪʝʨʤʳ  

 

ɺ ʤʦʱʥʳʭ ʧʘʨʦʚʳʭ ʢʦʪʣʘʭ ʠʟʫʯʘʝʪʩʷ ʯʘʩʪʴ ʪʦʧʦʯʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ, 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʘʷ ʟʦʥʦʡ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ (ʦʙʳʯʥʦ ʢʨʘʡʥʝʡ) ʛʦʨʝʣʢʠ (ʚ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʭ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʧʦʩʨʝʜʠʥʝ ʤʝʞʜʫ ʙʦʢʦʚʳʤ ʵʢʨʘʥʦʤ ʠ ʦʩʴʶ 

ʢʨʘʡʥʝʡ ʛʦʨʝʣʢʠ ʠ ʧʦʩʨʝʜʠʥʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʘ ʤʝʞʜʫ ʢʨʘʡʥʝʡ ʠ ʙʣʠʟʣʝʞʘʱʝʡ ʢ ʥʝʡ 

ʚ ʨʷʜʫ ʛʦʨʝʣʢʘʤʠ), ʪʘʢ ʢʘʢ ʟʦʥʜʳ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʥʝ ʜʣʠʥʥʝʝ 4 ï 5 ʤ.  

ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʥʘʜʣʝʞʠʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʦʪ 

14 ʜʦ 22 ʪʦʯʝʢ. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʯʝʨʪʝʞʘʭ 

ʨʘʟʨʝʟʦʚ ʪʦʧʢʠ ʥʘʤʝʯʘʶʪ ʪʦʯʢʠ ʜʣʷ ʦʪʙʦʨʘ ʧʨʦʙ ʠ ʜʘʶʪ ʵʩʢʠʟ ʨʘʟʚʦʜʢʠ 

ʵʢʨʘʥʥʳʭ ʪʨʫʙ. ʂʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʣʶʯʢʦʚ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ ʠʟʤʝʨʷʶʪ ʠ 

ʥʘʥʦʩʷʪ ʥʘ ʨʘʟʚʝʨʪʢʝ ʪʦʧʢʠ. 

ɺ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʚʦʜʦʦʭʣʘʞʜʘʝʤʳʭ ʟʦʥʜʦʚ (ʉʦʶʟʪʝʭʵʥʝʨʛʦ, ɺʊʀ, ʅʇʆ ʎʂʃ'ʀ ʠ ʜʨ.), 

ʨʘʟʣʠʯʘʶʱʠʝʩʷ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʝʤ ʦʪʙʦʨʥʦʛʦ ʦʢʥʘ ʜʣʷ ʧʨʦʙ ʧʳʣʠ, ʯʠʩʣʦʤ 

ʨʘʟʤʝʱʝʥʥʳʭ ʚ ʥʠʭ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʭ ʪʨʫʙʦʢ ʠ ʪ. ʧ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚʦʜʦʦʭʣʘʞʜʘʝʤʳʭ ʟʦʥʜʦʚ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʜʣʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʝʢʪʦʨʘ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʛʘʟʦʚ ʠ ʦʪʙʦʨʘ ʧʨʦʙ 

ʧʳʣʠ, ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʫʩʣʦʞʥʷʝʪ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʟʦʥʜʦʚ. ʇʦ ʵʪʦʡ ʧʨʠʯʠʥʝ ʯʘʩʪʦ 

ʧʦʣʷ ʧʦ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʫ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʥʠʤʘʶʪʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʟʦʥʜʘʤʠ. 
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ɼʣʷ ʦʪʙʦʨʘ ʧʨʦʙ ʧʳʣʠ ʠ ʛʘʟʘ ʠʟ ʬʘʢʝʣʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʱʝʣʝʚʳʝ 

ʧʳʣʝʛʘʟʦʦʪʙʦʨʥʳʝ ʪʨʫʙʢʠ ʜʣʠʥʦʡ 4ð5 ʤ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʪʠʧʘ ʎʂʊʀ (ʨʠʩʫʥʦʢ 63). 

ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʪʨʫʙʦʢ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʦʜʦʛʨʝʚ ʚʦʜʳ 

ʪʦʧʦʯʥʳʤʠ ʛʘʟʘʤʠ ʚ ʚʦʜʦʧʦʜʚʦʜʷʱʝʤ ʢʘʥʘʣʝ ʪʨʫʙʢʠ, ʯʪʦ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʝʪ 

ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʶ ʚʦʜʷʥʳʭ ʧʘʨʦʚ ʚ ʧʳʣʝʦʪʙʦʨʥʦʤ ʢʘʥʘʣʝ. ʆʪʙʠʨʘʝʤʘʷ ʠʟ ʬʘʢʝʣʘ 

ʧʳʣʴ ʛʘʩʠʪʩʷ ʚ ʦʭʣʘʞʜʘʝʤʦʤ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʤ ʢʘʥʘʣʝ ʧʳʣʝʦʪʙʦʨʥʦʡ ʪʨʫʙʢʠ ʠ 

ʦʩʘʞʜʘʝʪʩʷ ʚ ʮʠʢʣʦʥʯʠʢʝ. ʈʘʩʭʦʜ ʛʘʟʦʚ ʚ ʦʪʩʦʩʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʰʘʡʙʦʡ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ 

ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʦʪʙʦʨ ʧʳʣʠ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʝʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚ ʧʦʪʦʢʝ ʛʘʟʦʚ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʜʦ 1700Áʉ ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ ʦʪ 2 ʜʦ 30 ï 40 ʤ/ʩ. 

ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʙ ʧʳʣʠ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʤʘʶʪʩʷ ʧʦʣʷ 

ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʪʦʢʘ ʚ ʤʝʩʪʝ ʦʪʙʦʨʘ. ɼʣʷ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʦʭʣʘʞʜʘʝʤʳʡ ʚʦʜʦʡ ʪʨʝʭʪʦʯʝʯʥʳʡ 

ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʡ ʟʦʥʜ (ʨʠʩʫʥʦʢ 61) ʜʣʠʥʦʡ 4 ï 5 ʤ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʦʥʜʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʚ ʢʘʞʜʦʡ 

ʪʦʯʢʝ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʬʘʢʝʣʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚʝʢʪʦʨʘ ʩʢʦʨʦʩʪʠ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʥʘʡʪʠ ʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ: ʘʢʩʠʘʣʴʥʫʶ (ʨʘʩʭʦʜʥʫʶ) ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʠ 

ʪʘʥʛʝʥʮʠʘʣʴʥʫ.ʁ ɺ ʪʝʭ ʪʦʯʢʘʭ, ʛʜʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ 10 ʤ/ʩ, ʚ ʱʝʣʠ 

ʧʳʣʝʦʪʙʦʨʥʦʡ ʪʨʫʙʢʠ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʛʘʟʦʚ, ʨʘʚʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ. 

ʆʪʙʦʨ ʧʨʦʙʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʨʠ ʨʘʚʝʥʩʪʚʝ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʦʙʝʩʧʳʣʝʥʥʦʛʦ ʚ 

ʮʠʢʣʦʥʯʠʢʝ ʛʘʟʘ ʚ ʱʝʣʠ ʪʨʫʙʢʠ ʠ ʛʘʟʘ ʚ ʧʦʪʦʢʝ ʚ ʪʦʯʢʝ ʟʘʤʝʨʘ. ɺ ʪʦʯʢʘʭ, ʛʜʝ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ ʤʝʥʴʰʝ 10 ʤ/ʩ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʛʘʟʦʚ ʚ ʱʝʣʠ ʧʳʣʝʦʪʙʦʨʥʦʡ ʪʨʫʙʢʠ 

ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥʦʡ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 10 ʤ/ʩ, ʯʪʦʙʳ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʦʩʘʞʜʝʥʠʷ ʧʳʣʠ ʜʦ 

ʮʠʢʣʦʥʯʠʢʘ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ, 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʦʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʧʨʦʙʳ ʧʳʣʠ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ, 

ʪʨʝʙʫʝʤʦʤ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ ʘʥʘʣʠʟʦʚ. ʇʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʧʳʪʘ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʨʝʞʠʤʘ ʛʦʨʝʥʠʷ ʠʟ-ʟʘ 

ʥʝʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʭ ʚʦʟʤʫʱʝʥʠʡ ʚ ʥʝʤ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʠʟ-ʟʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʟʦʣʴʥʦʩʪʠ ʫʛʣʷ, 

ʫʛʨʫʙʣʝʥʠʷ ʧʳʣʠ ʠ ʪ. ʧ). 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 63 ï ʉʭʝʤʘ ʧʳʣʝʛʘʟʦʚʦʡ ʪʨʫʙʢʠ 

 

1 ï ʢʦʨʧʫʩ ʪʨʫʙʢʠ; 2 ï ʚʦʜʦʧʦʜʚʦʜʷʱʠʡ ʢʘʥʘʣ; 3 ï ʦʪʩʦʩʥʘʷ ʱʝʣʴ; 4 ï 

ʢʘʥʘʣ ʦʪʩʦʩʘ ʧʳʣʝʛʘʟʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ; 5 ï ʪʨʫʙʢʘ ʜʣʷ ʦʪʩʦʩʘ ʧʨʦʙ ʛʘʟʘ; 6,7 ï ʰʪʫʮʝʨʘ 

ʧʦʜʚʦʜʘ ʠ ʦʪʚʦʜʘ ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʝʡ ʚʦʜʳ. 
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ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʧʳʣʠ, ʧʨʠ ʠʟʦʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʦʤ ʦʪʩʦʩʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʤʘʩʩʳ ʦʩʘʞʜʝʥʥʦʡ ʧʳʣʠ ʢ ʦʙʲʝʤʫ ʛʘʟʦʚ, ʧʨʦʰʝʜʰʠʭ ʟʘ ʚʨʝʤʷ 

ʦʪʩʦʩʘ. 

ɽʩʣʠ ʦʪʩʦʩ ʥʝʠʟʦʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʠʡ, ʪʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʧʳʣʠ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʛʦʨʶʯʠʭ ʚ ʥʝʡ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʩʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʥʳ ʫʤʥʦʞʝʥʠʝʤ 

ʥʘ ʧʦʧʨʘʚʦʯʥʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ, ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʝ-

ʪʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʨʠ ʦʪʙʦʨʝ ʠʟ ʟʦʥʳ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʛʦʨʝʥʠʷ. 

ɻʘʟʦʦʪʙʦʨʥʘʷ ʪʨʫʙʢʘ ʚʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥʘ ʚ ʦʧʠʩʳʚʘʝʤʳʡ ʟʦʥʜ. ʇʨʦʙʳ ʛʘʟʘ 

ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʶʪʩʷ ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ R02 ʠ 02 ʘʧʧʘʨʘʪʦʤ ɻʍʇ-ɿʄ, ʘ 

ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʥʝʧʦʣʥʦʛʦ ʛʦʨʝʥʠʷ. 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʛʘʟʦʚ ʥʘ ʥʘʯʘʣʴʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʬʘʢʝʣʘ ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ 

ʦʭʣʘʞʜʘʝʤʳʤʠ ʦʪʩʘʩʳʚʘʶʱʠʤʠ ʧʠʨʦʤʝʪʨʘʤʠ. ʉʧʘʡ ʪʝʨʤʦʧʘʨʳ ʚ ʥʠʭ ʚʳʜʚʠʥʫʪ 

ʠʟ ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʝʛʦ ʯʝʭʣʘ, ʟʘʱʠʱʝʥ ʜʚʦʡʥʳʤʠ ʠʣʠ ʪʨʦʡʥʳʤʠ ʢʦʘʢʩʠʘʣʴʥʦ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤʠ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʵʢʨʘʥʘʤʠ ʠʟ ʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʪʘʣʠ 

(ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 1ʍ18ʅ9ʊ) ʠʣʠ ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʯʠʩʪʦ 

ʢʦʥʚʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʘ ʤʝʞʜʫ ʛʘʟʦʤ ʠ ʩʧʘʝʤ ʪʝʨʤʦʧʘʨʳ ʯʝʨʝʟ ʢʘʥʘʣ 

ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʛʘʟ ʦʪʩʘʩʳʚʘʝʪʩʷ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ 100 ï 140 ʤ/ʩ. ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ʦʪʩʦʩʥʳʤʠ 

ʧʠʨʦʤʝʪʨʘʤʠ ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʳ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʤʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʨʘʩ ʰʣʘʢʦʚʢʘ ʢʘʥʘʣʘ 

ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ. ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʫʧʨʦʱʘʝʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʞʝʟʣʦʚʳʭ ʪʝʨʤʦʧʘʨ. ʋ ʫʩʪʴʷ ʬʘʢʝʣʘ ʞʝʟʣʦʚʘʷ ʪʝʨʤʦʧʘʨʘ 

ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʫʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ, ʯʝʤ ʦʪʩʘʩʳʚʘʶʱʠʡ ʧʠʨʦʤʝʪʨ, ʪʘʢ ʢʘʢ 

ʦʥʘ ʵʢʨʘʥʠʨʦʚʘʥʘ ʧʳʣʴʶ, ʠʤʝʶʱʝʡ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʫʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ, ʯʝʤ ʛʘʟʳ. ɼʘʣʝʝ 

ʧʦ ʭʦʜʫ ʬʘʢʝʣʘ ʞʝʟʣʦʚʘʷ ʪʝʨʤʦʧʘʨʘ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʧʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʫʶ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ, ʯʝʤ ʦʪʩʘʩʳʚʘʶʱʠʡ ʧʠʨʦʤʝʪʨ, ʟʘ ʩʯʝʪ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʥʘʛʨʝʚʘ 

ʠʟʣʫʯʝʥʠʝʤ ʦʪ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʭ ʩʣʦʝʚ ʧʳʣʝʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʩʤʝʩʠ. ʈʘʟʥʦʩʪʴ ʚ 

ʧʦʢʘʟʘʥʠʷʭ ʞʝʟʣʦʚʦʡ ʠ ʦʪʩʘʩʳʚʘʶʱʝʡ ʪʝʨʤʦʧʘʨ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʥʘ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ 

ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʬʘʢʝʣʘ 200 Áʉ, ʘ ʤʝʞʜʫ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷʤʠ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʦʪʩʘʩʳʚʘʶʱʝʛʦ 

ʧʠʨʦʤʝʪʨʦʚ 400 
0
ʉ. ɺ ʩʝʯʝʥʠʷʭ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʟʘ ʷʜʨʦʤ ʬʘʢʝʣʘ, ʟʘ 

ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʧʨʠʩʪʝʥʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ, ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʨʦʚʥʳʝ ʧʦʣʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʠ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʘʟʥʳʤʠ 

ʤʝʪʦʜʘʤʠ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. ʇʨʠ ʚʚʝʜʝʥʠʠ 

ʧʦʧʨʘʚʦʢ ʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʞʝʟʣʦʚʳʤʠ ʪʝʨʤʦʧʘʨʘʤʠ, 

ʧʨʦʪʘʨʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʧʦ ʦʪʩʦʩʥʳʤ, ʠʤʠ ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʚʩʝʡ ʜʣʠʥʝ 

ʬʘʢʝʣʘ, ʦʜʥʘʢʦ ʥʘ ʥʘʯʘʣʴʥʦʤ ʝʛʦ ʫʯʘʩʪʢʝ ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʝʝ ʦʪʩʘʩʳʚʘʶʱʠʝ 

ʧʠʨʦʤʝʪʨʳ. 

ʆʩʥʦʚʦʡ ʪʦʧʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʵʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ 

ʛʘʟʦʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʨʦʪʝʢʘʝʪ ʵʪʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩ. ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ 

ʚʦʩʧʣʘʤʝʥʝʥʠʷ ʧʳʣʝʚʠʜʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ 

ʚʳʩʦʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʪʦʧʦʯʥʳʭ ʛʘʟʦʚ, ʨʝʮʠʨʢʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʢ ʫʩʪʴʶ ʬʘʢʝʣʘ, 

ʧʦʵʪʦʤʫ ʚʘʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʟʦʥʳ ʠ ʤʘʩʩʫ ʨʝʮʠʨʢʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʛʘʟʦʚ. 

ɺ ʟʦʥʘʭ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʧʨʠʦʩʝʚʦʡ ʠ ʧʨʠʩʪʝʥʥʦʡ ʨʝʮʠʨʢʫʣ̫ʮʠʠ ʪʦʧʦʯʥʳʭ 

ʛʘʟʦʚ ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʚʳʛʦʨʘʥʠʷ ʫʛʣʷ, ʘ ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, 

ʙʦʣʴʰʝ ʩʝʨʳ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. ʇʦ ʤʝʨʝ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʦʪ 

ʘʤʙʨʘʟʫʨʳ ʛʦʨʝʣʢʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʥʠʝ ʧʦʣʝʡ ʚʩʝʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. ʊʘʢʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʘʩʥʦʡ ʟʦʥʦʡ ʩʝʨʥʠʩʪʦʡ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʵʢʨʘʥʥʳʭ ʪʨʫʙ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 
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ʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʬʘʢʝʣʘ, ʛʜʝ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʬʘʢʝʣʘ ʠ 

ʛʣʫʙʦʢʦʝ ʚʳʛʦʨʘʥʠʝ ʧʳʣʠ. 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʩʦʩʪʘʚʘ ʛʘʟʘ, ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʧʳʣʠ ʠ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʛʦʨʶʯʠʭ ʚ ʪʦʧʣʠʚʝ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʦʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʦʪ ʫʩʪʴʷ ʛʦʨʝʣʢʠ 

ʠʟʦʙʨʘʞʘʶʪ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠ. ʇʨʠʤʝʨ ʪʘʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʨʠ 

ʚʠʭʨʝʚʳʭ ʛʦʨʝʣʢʘʭ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 64. ʀʟ ʨʠʩʫʥʢʘ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʥʘ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 300 ʤʤ ʦʪ ʘʤʙʨʘʟʫʨʳ (ʢʨʠʚʳʝ 1) ʚ ʟʦʥʝ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʧʦʣʷ 

ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ (ʠʟ ʛʦʨʝʣʦʢ) ʠʤʝʶʪ ʨʝʟʢʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ ʤʘʢʩʠʤʫʤʳ. ɺ ʧʨʠʦʩʝʚʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʛʦʨʝʣʢʠ ʟʘ ʨʘʩʩʝʢʘʪʝʣʝʤ ʠʤʝʝʪʩʷ ʟʦʥʘ ʦʙʨʘʪʥʳʭ ʪʦʢʦʚ ʩ 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʩʢʦʨʦʩʪʷʤʠ. ɼʣʷ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʟʦʥʳ ʧʦʪʦʢʘ, ʟʦʥʳ 

ʨʝʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ ʪʦʧʦʯʥʳʭ ʛʘʟʦʚ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʚʳʩʦʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ R02 ʠ ʚʳʩʦʢʠʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʧʳʣʠ ʚ ʟʦʥʝ ʦʙʨʘʪʥʳʭ ʪʦʢʦʚ ʥʝʚʝʣʠʢʘ. 

ʂʨʠʚʘʷ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʘʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʳʣʠ ʧʦ ʩʝʯʝʥʠʶ ʧʦʪʦʢʘ, ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʘ 

ʢʨʠʚʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ; ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʝ ʧʳʣʠ ʩ ʚʦʟʜʫʭʦʤ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ; ʚʳʩʦʢʦʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʦʨʶʯʠʭ ʚ ʧʳʣʠ ʠ ʥʠʟʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʟʦʥʝ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ 

ʧʦʪʦʢʘ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ ʬʘʢʝʣʘ ʠʜʝʪ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʝʛʦ ʧʨʦʛʨʝʚ. 

ɺʥʝʰʥʷʷ ʨʝʮʠʨʢʫʣʷʮʠʦʥʥʘʷ ʟʦʥʘ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘ ʧʦ ʨʘʟʤʝʨʫ ʠ ʫʨʦʚʥʶ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ, Rʆ2 ʀ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʥʝʡ ʤʘʣʳ, ʠ ʧʦʵʪʦʤʫ ʵʪʘ ʟʦʥʘ ʥʝ ʠʛʨʘʝʪ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʦʣʠ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʚʦʩʧʣʘʤʝʥʝʥʠʷ. ɼʘʣʴʥʝʡʰʝʝ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʷʩʥʦ ʠʟ ʢʨʠʚʳʭ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʬʘʢʝʣʘ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 1150 ʠ 6120 ʤʤ ʦʪ ʫʩʪʴʷ ʛʦʨʝʣʢʠ (ʢʨʠʚʳʝ 2 ʠ 3). ɺ 

ʩʝʯʝʥʠʠ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 6000 ʤʤ ʚʳʰʝ ʦʩʠ ʛʦʨʝʣʦʢ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʷʨʫʩʘ ʧʦʣʫʯʝʥʳ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʳʨʦʚʥʝʥʥʳʝ ʧʦʣʷ ʚʩʝʭ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ, ʪ. ʝ. ʧʳʣʴ 

ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʧʝʨʝʤʝʰʘʥʘ ʩ ʚʦʟʜʫʭʦʤ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩ ʛʦʨʝʥʠʷ ʠʜʝʪ ʧʦ ʚʩʝʤʫ ʩʝʯʝʥʠʶ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 64 ï ʉʢʦʨʦʩʪʠ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠ ʩʦʩʪʘʚ ʛʘʟʘ, ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʧʳʣʠ ʠ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʥʝʡ ʛʦʨʶʯʠʭ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʦʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʦʪ ʫʩʪʴʷ ʛʦʨʝʣʢʠ 
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1 ï 300 ʤʤ; 2 ï 1150 ʤʤ; 3 ï 6120 ʤʤ; 4 ï ʧʳʣʝʚʦʟʜʫʰʥʘʷ ʩʤʝʩʴ; 5 ï 

ʚʪʦʨʠʯʥʳʡ ʚʦʟʜʫʭ. 

 

ʉʫʤʤʠʨʫʷ ʧʦʪʦʢʠ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʝ ʯʝʨʝʟ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʳʝ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʬʘʢʝʣʘ, 

ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʨʘʩʭʦʜʳ ʛʘʟʦʚ, ʩʛʦʨʝʚʰʝʛʦ ʠ ʥʝʩʛʦʨʝʚʰʝʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʚ ʢʘʞʜʦʤ 

ʩʝʯʝʥʠʠ ʬʘʢʝʣʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ ʟʦʥʘʭ ʨʝʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ 

ʩʚʝʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʙʘʣʘʥʩʳ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʪʦʧʣʠʚʘ ʚ ʢʘʞʜʦʤ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ ʬʘʢʝʣʘ. ʕʪʦ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʪʘʢʞʝ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʤʝʩʪʥʳʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʠʟʙʳʪʢʘ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʝ 

ʪʦʧʣʠʚʘ ʩ ʚʦʟʜʫʭʦʤ. ɺ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʠʪʦʛʝ ʚʩʝ ʵʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʮʝʥʠʪʴ ʩʪʝʧʝʥʴ 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʘ ʛʦʨʝʣʢʠ ʠ ʝʝ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʠ ʩ ʪʦʧʢʦʡ ʠ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ 

ʥʘʤʝʪʠʪʴ ʧʫʪʠ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʪʦʧʦʯʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. 

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʛʦʨʝʥʠʷ ʛʘʟʦʚʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠ ʤʘʟʫʪʘ 

ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦ ʥʝ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʠʟʣʦʞʝʥʥʦʡ ʜʣʷ ʧʳʣʠ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ. ʇʨʠ 

ʥʘʣʘʜʢʝ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʛʘʟʦʚʦʛʦ ʠ ʞʠʜʢʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʦʮʝʥʠʚʘʶʪ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʟʙʳʪʢʘ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʟʘʚʠʩʷʱʠʡ ʦʪ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʘ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʩʤʝʩʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʥʘ ʛʘʟʝ ʧʦʣʥʦʝ ʩʛʦʨʘʥʠʝ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʥʠʟʢʠʭ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘʭ ʠʟʙʳʪʢʘ ʚʦʟʜʫʭʘ (1,02 ï 1,05), ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠ ʥʘʣʘʜʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ 

ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʧʦʪʝʨʠ ʩ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʥʝʧʦʣʥʦʪʦʡ 

ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʥʝʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ (ʧʨʠʩʘʩʳʚʘʝʤʦʛʦ) ʚʦʟʜʫʭʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʩʦʠʟʤʝʨʠʤʦ ʩ ʠʟʙʳʪʢʦʤ ʚʦʟʜʫʭʘ. ʉ ʵʪʦʡ ʮʝʣʴʶ ʧʦʚʳʰʘʶʪ ʠʟʙʳʪʦʢ 

ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʪʦʧʢʝ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʦʜʘʯʠ ʝʛʦ ʯʝʨʝʟ ʥʝʨʘʙʦʪʘʶʱʠʝ ʛʦʨʝʣʢʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʠʟʙʳʪʢʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ, ʘ ʂʇɼ ʢʦʪʣʘ 

ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ. 

ʉʞʠʛʘʥʠʝ ʛʘʟʦʚʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʩ ʤʘʣʳʤʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘʤʠ ʠʟʙʳʪʢʘ ʚʦʟʜʫʭʘ 

ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʢ ʧʝʨʝʢʦʩʫ ʧʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʫ ʠʟʙʳʪʢʘ 

ʤʝʞʜʫ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤʠ ʛʦʨʝʣʢʘʤʠ. ɺ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʝʨʝʢʦʩ ʤʦʞʝʪ ʥʘʙʣʶʜʘʪʴʩʷ ʠʟ-

ʟʘ ʥʝʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʛʦʨʝʣʦʢ ʧʦ 

ʚʦʟʜʫʭʫ ʠ ʛʘʟʫ. ʇʨʠ ʥʘʣʘʜʢʝ ʧʝʨʝʢʦʩ ʩʦʟʜʘʶʪ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦ, ʧʨʠʢʨʳʚʘʷ ʥʘ 30 % 

ʟʘʩʣʦʥʢʘʤʠ ʧʨʦʭʦʜʥʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʛʦʨʝʣʢʘʭ. 

ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʧʦʜʛʨʫʞʘʶʪ ʜʫʪʴʝʚʳʝ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʳ ʜʣʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʥʝʠʟʤʝʥʥʳʤ 

ʠʟʙʳʪʢʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʠʟ ʪʦʧʢʠ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʨʛʘʥʠʟʫʶʪ ʨʝʞʠʤ 

ʛʦʨʝʥʠʷ ʩ ʧʝʨʝʢʦʩʦʤ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʴʰʠʤ, ʯʝʤ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ʇʝʨʝʢʦʩ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʩʤʝʱʝʥʠʝ ʚ ʙʦʣʴʰʫʶ ʩʪʦʨʦʥʫ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʢʦʬɻʬʠʮʠʝʥʪʘ ʠʟʙʳʪʢʘ ʚʦʟʜʫʭʘ. 

ʇʨʠʯʠʥʦʡ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʧʦʪʝʨʴ ʪʝʧʣʦʪʳ ʩ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠ ʥʝʧʦʣʥʳʤ 

ʛʦʨʝʥʠʝʤ ʧʨʠ ʩʞʠʛʘʥʠʠ ʤʘʟʫʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʘʷ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʠʟʙʳʪʢʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʥʝʟʘʚʝʨʰʝʥʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ, ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

ʆʪʙʦʨ ʛʘʟʦʚ ʠʟ ʪʦʧʦʯʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʨʘʩʱʝʧʣʝʥʠʝ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʤʘʟʫʪ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʚ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʣʠʟʦʩʪʠ ʦʪ 

ʫʩʪʴʷ ʛʦʨʝʣʦʢ ʠ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʦʙʲʝʤ. ʇʨʠ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʤ ʢʨʝʢʠʥʛʝ 

ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʉʆ, ʅ2, ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʪʝʤ ʜʦʛʦʨʘʶʪ ʚ ʦʙʲʝʤʝ ʪʦʧʢʠ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ 

ʢʦʥʮʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʛʦʨʝʥʠʷ ʤʘʟʫʪʘ ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ ʪʝ ʞʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ, ʯʪʦ ʠ ʧʨʠ 

ʩʞʠʛʘʥʠʠ ʛʘʟʘ. 
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ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʷʜʨʘ ʬʘʢʝʣʘ ʚ ʪʦʧʢʝ ʜʘʝʪ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚ 

ʥʝʡ ʠʟʦʪʝʨʤ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʠʟʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʣʝʡ ʚ ʪʦʧʢʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʠʨʦʤʝʪʨʘ ʠʣʠ ʞʝʟʣʦʚʦʡ ʪʝʨʤʦʧʘʨʳ. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʠʨʦʤʝʪʨʘ ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʬʘʢʝʣʘ ʪʦʣʴʢʦ ʚ 

ʧʨʠʩʪʝʥʥʦʡ ʝʛʦ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʪʣʠʯʘʶʱʫʶʩʷ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ 

ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʧʦʪʦʢʝ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚ ʧʨʠʩʪʝʥʥʦʤ ʩʣʦʝ ʛʘʟʦʚ ʚʝʣʠʢ ʛʨʘʜʠʝʥʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ. 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʚ ʪʦʧʦʯʥʦʤ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʥʘ ʢʘʞʜʦʡ ʩʪʝʥʢʝ ʪʦʧʢʠ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʧʦ ʝʝ ʚʳʩʦʪʝ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʣʶʯʢʠ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 16 ï 24 ʰʪ. ʜʣʷ ʢʦʪʣʦʚ D Ò 180 ʢʛ/ʩ (640 ʪ/ʯ) 

ʠʣʠ ʦʪ 30 ʜʦ 60 ʰʪ. ʜʣʷ ʢʦʪʣʦʚ D>180 ʢʛ/ʩ. ʀʟʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʣʷ ʬʘʢʝʣʘ 

ʥʘʥʦʩʷʪ ʥʘ ʵʩʢʠʟ ʨʘʟʚʝʨʪʢʠ ʪʦʧʢʠ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 62). ʉʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʯʪʦ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʬʘʢʝʣʘ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʪʦʯʢʘʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʩʪʨʦ ʤʝʥʷʪʴʩʷ, 

ʧʦɻʪʦʤʫ ʫʩʣʦʚʥʦ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ, ʯʪʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʬʘʢʝʣʘ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʝʛʦ ʯʘʩʪʷʭ 

ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʠ 

ʠʟʦʪʝʨʤ ʜʝʣʘʝʪʩʷ ʜʦʧʫʱʝʥʠʝ, ʯʪʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʬʘʢʝʣʘ ʤʝʞʜʫ ʩʦʩʝʜʥʠʤʠ 

ʪʦʯʢʘʤʠ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʣʠʥʝʡʥʦ. ʉʤʝʱʝʥʠʝ ʷʜʨʘ ʬʘʢʝʣʘ ʢ ʢʘʢʦʡ-ʣʠʙʦ ʠʟ ʩʪʝʥ 

ʪʦʧʢʠ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʥʝʥʘʣʘʞʝʥʥʦʤ ʪʦʧʦʯʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʣʠʙʦ ʦ 

ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʛʦʨʝʣʢʠ ʠʣʠ ʝʝ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʠ ʩ ʪʦʧʢʦʡ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʷʶʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʚ ʧʨʠʩʪʝʥʥʦʤ 

ʩʣʦʝ ʛʘʟʦʚ ʠʤʝʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʘ ʩ ʪʦʯʥʳʤʠ ʵʢʨʘʥʘʤʠ. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʚ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʭ ʪʦʧʢʠ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʘʵʨʦʜʠʥʘʤʠʢʠ ʢʘʤʝʨʳ, ʦʜʥʘʢʦ ʧʨʠ ʙʦʣʴʰʠʭ ʛʘʙʘʨʠʪʘʭ ʪʦʧʢʠ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʧʨʷʤʳʤʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʤʠ. 

 

2.5.2 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʪʦʧʦʯʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ 

ɼʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʣʦʢʘʣʴʥʦʛʦ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʘ ʬʘʢʝʣʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 

ʪʝʨʤʦʟʦʥʜʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ (ʤʘʨʢʠ ɺʅʀʀʊ, ɺʊʀ, ʅʇʆ ʎʂʊʀ ʠ ʜʨ.). 

ʊʝʨʤʦʟʦʥʜ ɺʅʀʀʊ (ʨʠʩʫʥʦʢ 65) ʠʟʤʝʨʷʝʪ ʣʫʯʠʩʪʳʝ ʧʦʪʦʢʠ, ʧʘʜʘʶʱʠʝ ʥʘ 

ʵʢʨʘʥʥʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʠ ʦʙʨʘʪʥʳʝ, ʦʪ ʵʢʨʘʥʦʚ ï ʚ ʪʦʧʦʯʥʳʡ ʦʙʲʝʤ, ʪ.ʝ. 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʝʨʤʦʟʦʥʜʦʤ ʜʚʫʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ. ʀʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ 

(ʧʨʠʝʤʥʠʢʠ ʣʫʯʠʩʪʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ) ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʠʟ ʞʘʨʦʧʨʦʯʥʦʡ ʩʪʘʣʠ ʚ ʚʠʜʝ 

ʮʠʣʠʥʜʨʦʚ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 14,5 ʠ ʚʳʩʦʪʦʡ 6 ʤʤ ʩ ʟʘʧʣʝʯʠʢʘʤʠ. 

ʀʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʩ ʜʚʫʭ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʳʭ 

ʩʪʦʨʦʥ ʚ ʚʦʜʦʦʭʣʘʞʜʘʝʤʦʡ ʛʦʣʦʚʢʝ ʪʝʨʤʦʟʦʥʜʘ, ʢ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʦ ʩʪʘʣʴʥʳʤ ʪʨʫʙʘʤ 

(ʰʪʘʥʛʘʤ) ʧʦʜʚʦʜʠʪʩʷ ʠ ʦʪʚʦʜʠʪʩʷ ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʘʷ ʚʦʜʘ. ʐʪʘʥʛʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʜʣʠʥʦʡ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 4 ï 5 ʤ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʦʙʣʘʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ  ʪʝʨʤʦʟʦʥʜʦʚ 

ɺʅʀʀʊ ʚ ʪʦʧʢʘʭ ʤʦʱʥʳʭ ʧʘʨʦʚʳʭ ʢʦʪʣʦʚ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʘ. ɻʦʣʦʚʢʘ ʪʝʨʤʦʟʦʥʜʘ 

ʜʦʣʞʥʘ ʚʚʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʪʦʧʢʫ ʯʝʨʝʟ ʣʶʯʢʠ ʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʦʧʢʘʭ 

ʧʦ ʰʠʨʠʥʝ ʠ ʚʳʩʦʪʝ ʵʢʨʘʥʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʵʪʠʭ ʰʪʘʥʛ. 

ʇʨʠʥʮʠʧ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ 

ʚ ʧʣʦʩʢʦʡ ʩʪʝʥʢʝ ʧʨʠ ʦʜʥʦʤʝʨʥʦʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʤ ʧʦʣʝ ʧʦ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ, 

ʝʩʣʠ ʠʟʚʝʩʪʥʳ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʧʨʠʝʤʥʠʢʘ ʣʫʯʠʩʪʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʪʦʯʢʘʤʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 65 ï ʉʭʝʤʘ ʜʚʫʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ ʪʝʨʤʦʟʦʥʜʘ ɺʅʀʀʊ 

 

1 ï ʚʦʜʦʦʭʣʘʞʜʘʝʤʘʷ ʛʦʣʦʚʢʘ; 2 ï ʧʨʦʢʣʘʜʢʘ; 3 ï ʢʨʝʧʝʞʥʦʝ ʢʦʣʴʮʦ; 4 ï 

ʧʨʠʝʤʥʠʢ ʣʫʯʠʩʪʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ; 5 ï ʪʝʨʤʦʧʘʨʳ; 6,7 ï ʰʪʘʥʛʠ, ʧʦʜʚʦʜʷʱʠʝ ʠ 

ʦʪʚʦʜʷʱʠʝ ʦʭʣʘʞʜʘʝʤʫʶ ʚʦʜʫ. 

 

ʈʘʟʥʦʩʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʧʦ ʦʩʠ ʮʠʣʠʥʜʨʘ ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ 

ʪʝʨʤʦʧʘʨʦʡ ʩ ʭʨʦʤʝʣʴ-ʘʣʶʤʝʣʝʚʳʤʠ ʵʣʝʢʪʨʦʜʘʤʠ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 0,15 ʤʤ. 

ʉʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ ʠ ʧʦ ʵʢʨʘʥʘʤ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʤ ʠʭ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʧʫʪʝʤ 

ʧʣʘʥʠʤʝʪʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʧʶʨ ʧʘʜʘʶʱʠʭ ʠ ʦʙʨʘʪʥʳʭ ʣʫʯʠʪʩʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ. ʉʨʝʜʥʝʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦ ʪʦʧʢʝ ʚ ʮʝʣʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʢʘʢ ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʫʶ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʨʘʟʤʝʨʘ ʧʣʦʱʘʜʠ ʩʪʝʥ, ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʭ ʘʢʪʠʚʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʪʦʧʢʠ. ʉʨʝʜʥʠʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʣʫʯʠʪʩʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʧʦʜʩʯʠʪʳʚʘʶʪ  ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʦʧʨʘʚʦʢ ʢ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷʤ 

ʪʝʨʤʦʟʦʥʜʦʚ: ʥʘ ʢʦʥʚʝʢʪʠʚʥʳʡ ʧʦʜʚʦʜ ʪʝʧʣʦʪʳ ʢ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʵʣʝʤʝʥʪʫ, 

ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ ʛʘʟʦʚʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʤʝʞʜʫ ʪʦʧʦʯʥʳʤ ʵʢʨʘʥʦʤ ʠ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴʶ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ, ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ ʧʨʠʝʤʥʠʢʘ ʠ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʝ ʦʙʨʘʪʥʳʭ 

ʧʦʪʦʢʦʚ ʚ ʛʘʟʦʚʦʤ ʦʙʲʝʤʝ, ʧʘʜʘʶʱʠʝ ʣʫʯʠʩʪʳʝ ʧʦʪʦʢʠ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʦʪʣʠʯʠʷ 

ʣʫʯʝʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʝʤʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʨʠʝʤʥʠʢʘ ʦʪ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʯʝʨʥʦʡ.  

ɼʣʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ 

ʤʝʞʜʫ ʵʢʨʘʥʘʤʠ ʨʘʟʥʳʭ ʩʪʝʥ ʪʦʧʢʠ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ ʠʣʠ ʰʠʨʠʥʝ ʵʢʨʘʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ. 

ʃʦʢʘʣʴʥʳʡ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʪʦʨʮʝʚʳʭ 

ʪʝʨʤʦʟʦʥʜʦʚ ɺʊʀ (ʨʠʩʫʥʦʢ 66). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 66 ï ʉʭʝʤʘ ʪʦʨʮʝʚʦʛʦ ʧʨʦʙʦʦʪʙʦʨʥʠʢʘ-ʟʦʥʜʘ 

 

1 ï ʦʙʨʘʟʝʮ; 2 ï ʧʨʦʢʣʘʜʢʘ; 3 ï ʢʦʨʧʫʩ; 4 ï ʪʨʫʙʘ ʜʣʷ ʧʦʜʚʦʜʘ ʚʦʜʳ;  5 ï 

ʪʨʫʙʘ ʜʣʷ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʪʝʨʤʦʧʘʨʳ; 6 ï ʩʚʝʨʣʝʥʠʝ ʜʣʷ ʪʝʨʤʦʧʘʨʳ; 7, 8 ï 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʜʚʦʜ ʠ ʦʪʚʦʜ ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʝʡ ʚʦʜʳ. 
 

ʇʝʨʝʧʘʜ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʧʦ ʦʩʠ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʠʝʤʥʠʢʘ ʣʫʯʠʩʪʦʡ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʪʝʨʤʦʧʘʨʦʡ. ʇʘʜʘʶʱʠʝ ʣʫʯʠʩʪʳʝ 

ʧʦʪʦʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʚʦ ʚʩʝʭ ʣʶʯʢʘʭ ʪʦʧʢʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʪʝʨʤʦʟʦʥʜʳ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʪʦʨʮʝʚʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʧʨʠʝʤʥʠʢʘ 

ʣʫʯʠʩʪʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘʭʦʜʠʣʘʩʴ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʵʢʨʘʥʥʳʭ ʪʨʫʙ. 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʦʩʧʨʠʥʷʪʦʛʦ ʵʢʨʘʥʦʤ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 

ʪʝʧʣʦʤʝʨʘʤʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʠʤ ʘʛʝʥʪʦʤ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʦʟʜʫʭ, ʚʦʜʘ. 

ʊʝʧʣʦʤʝʨ ɺʊʀ-ʉʠʙɺʊʀ (ʨʠʩʫʥʦʢ 67) ʧʨʦʩʪ ʧʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʥʘʜʝʞʝʥ ʚ 

ʨʘʙʦʪʝ, ʠʤʠʪʠʨʫʝʪ ʧʦ ʬʦʨʤʝ ʵʢʨʘʥʥʫʶ ʪʨʫʙʫ. ʊʝʧʣʦʤʝʨ ʚʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʪʦʧʢʫ ʯʝʨʝʟ 

ʣʶʯʢʠ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʵʢʨʘʥʘ ʠ ʦʭʣʘʞʜʘʝʪʩʷ ʚʦʜʦʡ. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ 

ʩʪʝʥʢʠ ʪʝʧʣʦʤʝʨʘ ʠʟʤʝʥʷʶʪ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 300 ʜʦ 600 
0
ʉ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝʤ ʝʛʦ ʠʟ 

ʩʪʘʣʝʡ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴʶ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʪʦʣʱʠʥʳ ʤʝʪʘʣʣʘ ʤʝʞʜʫ 

ʪʝʧʣʦʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʶʱʝʡ ʠ ʪʝʧʣʦʦʪʜʘʶʱʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʤʠ, ʚʳʩʚʝʨʣʠʚʘʥʠʝʤ ʚ 

ʩʧʣʦʰʥʦʤ ʮʠʣʠʥʜʨʝ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ, ʟʘʧʦʣʥʷʝʤʳʭ ʚʦʟʜʫʭʦʤ ʠ ʪ.ʧ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 67 ï ʉʭʝʤʘ ʪʝʧʣʦʤʝʨʘ ɺʊʀ-ʉʠʙɺʊʀ 
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1 ï ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʨʧʫʩ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ, ʨʘʚʥʳʤ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʵʢʨʘʥʥʦʡ 

ʪʨʫʙʳ; 2 ï ʧʦʣʦʩʪʴ, ʦʤʳʚʘʝʤʘʷ ʚʦʜʦʡ; 3 ï ʩʚʝʨʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʟʘʢʣʘʜʢʠ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʪʝʨʤʦʧʘʨʳ; 4 ï ʪʦ ʞʝ ʜʣʷ ʪʝʨʤʦʧʘʨʳ, ʠʟʤʝʨʷʶʱʝʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʩʪʝʥʢʠ; 5, 6 ï ʰʪʫʮʝʨʘ ʜʣʷ ʧʦʜʚʦʜʘ ʠ ʦʪʚʦʜʘ ʚʦʜʳ. 

 

ɼʘʪʯʠʢʦʤ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʩʣʫʞʠʪ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʘʷ ʪʝʨʤʦʧʘʨʘ, 

ʠʟʤʝʨʷʶʱʘʷ ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʧʦ ʪʦʣʱʠʥʝ ʩʪʝʥʢʠ ʧʨʠʙʦʨʘ, ʦʙʨʘʟʫʝʤʘʷ 

ʜʚʫʤʷ ʪʝʨʤʦʵʣʝʢʪʨʦʜʘʤʠ, ʧʨʠʚʘʨʠʚʘʝʤʳʤʠ ʢ ʜʦʥʳʰʢʘʤ ʩʚʝʨʣʝʥʠʡ ʚʦʟʣʝ 

ʣʦʙʦʚʦʡ ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʠ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ. ɺʪʦʨʳʤ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʤ ʪʝʨʤʦʩʧʘʷ ʩʣʫʞʠʪ 

ʤʝʪʘʣʣ ʪʝʧʣʦʤʝʨʘ. 

ʏʝʨʝʟ ʪʝ ʞʝ ʣʶʯʢʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʚʚʝʜʝʥʳ ʚʤʝʩʪʦ ʪʝʨʤʦʟʦʥʜʦʚ 

ʤʘʣʦʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʜʠʦʤʝʪʨʳ ʫʧʨʦʱʝʥʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. ɺʦ ʚʭʦʜʥʦʤ ʪʦʨʮʝ 

ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʭʣʘʞʜʘʝʤʦʛʦ ʚʦʜʦʡ ʢʦʨʧʫʩʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʩʪʘʣʴʥʘʷ 

ʧʣʘʩʪʠʥʢʘ, ʧʦ ʦʩʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʟʘʯʠʢʘʥʠʚʘʝʪʩʷ ʪʝʨʤʦʧʘʨʘ. ʈʘʜʠʦʤʝʪʨʳ ʠ ʪʝʧʣʦʤʝʨʳ 

ʧʝʨʝʜ ʦʧʳʪʘʤʠ ʪʘʨʠʨʫʶʪʩʷ ʧʦ ʪʝʨʤʦʟʦʥʜʫ ɺʊʀ ʧʫʪʝʤ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ ʠʭ ʚʚʝʜʝʥʠʷ 

ʚ ʪʦʧʦʯʥʫʶ ʢʘʤʝʨʫ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʪʝʧʣʦʚʳʤʠ ʧʦʪʦʢʘʤʠ. 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʧʳʪʦʚ ʨʘʜʠʦʤʝʪʨ ʚʳʜʚʠʛʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʧʢʫ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ, ʝʛʦ 

ʪʝʧʣʦʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʶʱʠʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ ʯʠʩʪʳʤ. ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʘʜʠʦʤʝʪʨʘ ʠ ʪʝʧʣʦʤʝʨʘ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʪʝʧʣʦʚʦʝ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʥʘ ʪʝʧʣʦʤʝʨʝ ʠ ʝʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʚʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʵʢʨʘʥʘ. 

ʇʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʘʜʘʶʱʝʛʦ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʪʝʨʤʦʟʦʥʜʦʤ ɺʊʀ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 10 %, ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʦʪ ʛʨʘʜʫʠʨʦʚʢʠ ʪʝʧʣʦʤʝʨʦʚ ʠ 

ʨʘʜʠʦʤʝʪʨʦʚ ï ʥʝ ʤʝʥʝʝ 10 %. ʇʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʝʚʝʣʠʢʘ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʰʠʙʢʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʚʳʭ 

ʧʦʪʦʢʦʚ ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠ ʩ ʦʜʥʠʤ ʟʥʘʢʦʤ. 

ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʘʜʘʶʱʠʭ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʥʘ ʵʢʨʘʥʘʭ ʩʪʝʥ ʪʦʧʢʠ ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʶ ʠʟʦʪʝʨʤ. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʘʜʘʶʱʠʭ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʢʦʪʣʘ ʠ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʪʦʧʢʠ ʠ ʛʦʨʝʣʦʢ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʩʪʠ ʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʪʦʧʢʠ 

(ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʫʪʝʤ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʥʘ ʵʢʨʘʥʘʭ, ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʛʘʟʦʚʦʡ ʢʦʨʨʦʟʠʠ, ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʢʠ). 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʛʘʟʘ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʠʟ ʪʦʧʢʠ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʳʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝʤ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʪʩʦʩʥʦʛʦ ʧʠʨʦʤʝʪʨʘ ʚ ʤʦʱʥʳʭ 

ʧʘʨʦʚʳʭ ʢʦʪʣʘʭ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʠʟ-ʟʘ ʙʦʣʴʰʠʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʚʳʭʦʜʥʳʭ 

ʦʢʦʥ (ʩʦʪʥʠ ʢʚʘʜʨʘʪʥʳʭ ʤʝʪʨʦʚ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʡ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʥʦʡ 

ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʵʥʪʘʣʴʧʠʷ ʛʘʟʦʚ ʚ ʢʦʥʮʝ ʪʦʧʦʯʥʦʡ ʢʘʤʝʨʳ 

ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʵʥʪʘʣʴʧʠʠ ʛʘʟʦʚ ʧʝʨʝʜ ʢʦʥʚʝʢʪʠʚʥʳʤ ʧʘʨʦʧʝʨʝʛʨʝʚʘʪʝʣʝʤ 

(ʂʇʇ) ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʚ ʦʧʫʩʢʥʫʶ ʰʘʭʪʫ ʠ ʪʝʧʣʦʚʦʤʫ ʙʘʣʘʥʩʫ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʥʘʛʨʝʚʘ 

ʛʘʟʦʚʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʦʪ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʦʢʥʘ ʪʦʧʢʠ ʜʦ ʩʝʯʝʥʠʷ, ʛʜʝ ʠʟʤʝʨʝʥʘ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʛʘʟʘ. 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʛʘʟʘ ʧʝʨʝʜ ʂʇʇ ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʪʦʯʢʘʭ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʪʘʨʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʦʧʨʘʚʢʠ ʥʘ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ 

ʞʝʟʣʦʚʳʭ ʪʝʨʤʦʧʘʨ. ʇʦ ʵʥʪʘʣʴʧʠʷʤ ʛʘʟʦʚ ʚ ʢʦʥʮʝ ʪʦʧʢʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 
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ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʧʦ ʰʠʨʠʥʝ 

ʪʦʧʢʠ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʩʨʝʜʥʷʷ ʙʘʣʘʥʩʦʚʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʛʘʟʦʚ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʛʘʟʦʚ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʠʟ ʪʦʧʢʠ ʢʦʪʣʘ ɹʂɿ-320, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ 

ʦʧʠʩʘʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ, ʩʦʚʧʘʣʠ ʩ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʤʠ ʦʪʩʦʩʥʳʤ ʧʠʨʦʤʝʪʨʦʤ ʩ 

ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴʶ 0 ï 30 
0
ʉ. ʕʪʦʪ ʬʘʢʪ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʠ ʤʝʪʦʜʘ 

ʜʣʷ ʤʦʱʥʳʭ ʢʦʪʣʦʚ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʦ ʚʩʝʡ ʰʠʨʠʥʝ ʪʦʧʢʠ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ 

ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ. 

ʇʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʫ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʛʘʟʦʚ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʠʟ ʪʦʧʢʠ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʝʞʠʤʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ (ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʠʟʙʳʪʢʘ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʩʪʝʧʝʥʠ ʨʝʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ ʦʭʣʘʞʜʝʥʥʳʭ ʛʘʟʦʚ ʚ ʪʦʧʢʫ, ʨʝʞʠʤʘ 

ʨʘʙʦʪʳ ʛʦʨʝʣʦʢ ʠ ʪ.ʧ.) ʤʦʞʥʦ ʩʫʜʠʪʴ ʦʙ ʠʭ ʚʣʠʷʥʠʠ ʥʘ ʩʫʤʤʘʨʥʳʡ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥ 

ʚ ʪʦʧʦʯʥʦʡ ʢʘʤʝʨʝ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʠʟ 

ʪʦʧʢʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʛʘʟʦʚ, ʙʝʟʦʧʘʩʥʫʶ ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʰʣʘʢʦʚʘʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʛʘʟʦʭʦʜʘʭ ʟʘ ʪʦʧʢʦʡ.  

 

2.6 ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʥʘʛʨʝʚʘ 

ʧʘʨʦʚʦʛʦ ʢʦʪʣʘ 

 

2.6.1 ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʟʦʣʦʚʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ 

ʉ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʝʜʠʥʠʯʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʦʪʣʦʚ 

ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʟʦʣʦʚʳʤʠ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʤʠ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ ʥʘʛʨʝʚʘ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ 

ʚʘʞʥʝʡʰʝʡ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʘʜʝʞʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʅʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʥʘ ʧʘʨʦʛʝʥʝʨʠʨʫʶʱʠʭ ʪʨʫʙʘʭ 

ʙʘʨʘʙʘʥʦʚ ʢʦʪʣʦʚ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʢ ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚʫ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ, ʘ ʥʘ ʪʦʧʦʯʥʳʭ 

ʢɻʨʘʥʘʭ ʧʨʷʤʦʪʦʯʥʳʭ ʢʦʪʣʦʚ ʩʚʝʨʭʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ï ʢ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ 

ʪʝʧʣʦʚʳʤ ʨʘʟʚʝʨʢʘʤ. ʇʦʜʰʣʘʤʦʚʘʷ ʢʦʨʨʦʟʠʷ ʤʝʪʘʣʣʘ ʪʨʫʙ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʠʭ ʨʘʟʨʳʚʘ. ʇʨʠ ʦʙʨʫʰʝʥʠʠ ʚ ʪʦʧʢʝ ʢʨʫʧʥʳʭ ʰʣʘʢʦʚʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʵʢʨʘʥʥʳʭ ʪʨʫʙ.  

ɿʘʙʠʚʘʥʠʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʤʠ ʢʦʥʚʝʢʪʠʚʥʳʭ ʛʘʟʦʭʦʜʦʚ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ 

ʛʘʟʦʚʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʧʘʨʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʦʪʣʘ ʜʦ 50 ï 70 

% ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ, ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʚʨʝʤʝʥʠ ʙʝʟʦʩʪʘʥʦʚʦʯʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʜʦ 20 ï 30 ʜʥʝʡ. 

ɿʦʣʦʚʳʝ ʩʣʦʠ ʫʭʫʜʰʘʶʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʠ, ʪ.ʢ. ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ, ʠ ʚʝʜʫʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʂʇɼ ʢʦʪʣʘ. 

ʇʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʥʘʛʨʝʚʘ ʚ ʯʠʩʪʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʚʘʞʥʝʡʰʝʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʪʦʧʦʯʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʦʩʠʪ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. ɺ ʥʝʝ ʚʭʦʜʠʪ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʭʠʤʠʢʦ-ʤʠʥʝʨʘʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʦʩʪʘʚʘ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʝʛʦ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ, ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʥʘʛʨʝʚʘ, ʫʨʦʚʥʷ ʠ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʩʦʩʪʘʚʘ ʛʘʟʦʚ ʚ ʪʦʧʢʝ, 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦ-ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʩʪʠ ʢʦʪʣʘ. 

ʐʣʘʢʦʟʦʣʦʚʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʧʨʠ ʩʞʠʛʘʥʠʠ ʪʚʝʨʜʳʭ ʠ ʞʠʜʢʠʭ 

ʪʦʧʣʠʚ.  

ʇʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʫ ʩʚʷʟʠ ʯʘʩʪʠʮ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʩʣʦʷ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ 

ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʨʳʭʣʳʝ (ʩʳʧʫʯʠʝ) ʠ ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ.  

ʇʦʜ ʨʳʭʣʳʤʠ ʧʦʥʠʤʘʶʪʩʷ ʪʘʢʠʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ, ʧʨʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʥʝ ʧʨʦʪʝʢʘʶʪ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʘʢʮʠʠ, ʥʝ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʳʝ ʩʠʣʳ ʘʜʛʝʟʠʠ ʠ 
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ʚ ʩʣʦʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʩʚʷʟʫʶʱʠʝ (ʣʠʧʢʠʝ) ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ. ʈʳʭʣʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ 

ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʥʘ ʢʦʥʚʝʢʪʠʚʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ ʥʘʛʨʝʚʘ ʧʨʠ ʩʞʠʛʘʥʠʠ ʜʦʥʝʮʢʦʛʦ 

ɻʉʐ, ʢʫʟʥʝʮʢʦʛʦ ʊ, ʥʘ ʵʢʨʘʥʘʭ ï ʜʦʥʝʮʢʦʛʦ ɸʐ ʠ ʜʨ. ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʨʳʭʣʳʭ 

ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʩʥʠʞʘʝʪ ʪʝʧʣʦʚʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘʛʨʝʚʘ, ʘ ʚ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʯʘʩʪʠʯʥʦʤʫ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʶ ʞʠʚʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ 

ʛʘʟʦʭʦʜʘ.  

ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʣʦʷ ʨʳʭʣʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴʶ 

ʜʚʫʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ï ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʩʝʜʘʥʠʷ ʟʦʣʦʚʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʘʙʨʘʟʠʚʥʦʛʦ 

ʠʟʥʦʩʘ ʩʣʦʷ ʙʦʣʝʝ ʢʨʫʧʥʳʤʠ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ ʟʦʣʳ ʠ ʥʝʩʛʦʨʝʚʰʝʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ. ʕʪʠʤ 

ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʦʩʝʜʘʥʠʝ ʥʘ ʪʨʫʙʘʭ (ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʚ ʢʦʨʤʦʚʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ) 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʤʝʣʢʠʭ ʬʨʘʢʮʠʡ ʟʦʣʳ ʠ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʷ ʩʣʦʷ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʚʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ. ʅʘ ʣʦʙʦʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʪʨʫʙ ʢʨʫʧʥʳʝ ʯʘʩʪʠʮʳ ʠʟʥʘʰʠʚʘʶʪ ʩʣʦʡ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ 

ʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʧʨʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʛʘʟʦʚ ʚʳʰʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ 

ʧʨʝʜʝʣʘ ʨʳʭʣʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʥʝ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ. ɺʣʠʷʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʟʦʣʳ ʚ 

ʧʦʪʦʢʝ ʜʳʤʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʛʦʩʷ ʩʣʦʷ ʨʳʭʣʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʦʯʠʩʪʢʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʥʘʛʨʝʚʘ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʧʨʠ ʩʞʠʛʘʥʠʠ ʤʘʣʦ- ʠ 

ʤʥʦʛʦʟʦʣʴʥʳʭ ʪʦʧʣʠʚ. ʋʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʪʨʫʙ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ 

ʨʘʜʠʫʩʘ ʢʨʠʚʠʟʥʳ ʧʦʪʦʢʘ, ʦʙʪʝʢʘʶʱʝʛʦ ʪʨʫʙʫ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʥʘ ʯʘʩʪʠʮʳ ʚ ʧʦʪʦʢʝ 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʙʦʣʴʰʠʝ ʠʥʝʨʮʠʦʥʥʳʝ ʩʠʣʳ, ʯʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʨʳʭʣʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʚ ʛʘʟʦʭʦʜ ʟʦʣʦʫʣʦʚʠʪʝʣʝʡ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʚ ʛʘʟʦʚʦʤ 

ʧʦʪʦʢʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʨʫʧʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʮʠʨʫʝʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʨʳʭʣʳʭ 

ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ. ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʪʦʢʘ (ʚʦʩʭʦʜʷʱʠʡ, ʠʩʭʦʜʷʱʠʡ) ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʳʭʣʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ. ʇʨʠ ʩʢʦʨʦʩʪʷʭ 

ʧʦʪʦʢʘ 2,5 ï 3,0 ʤ/ʩ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪʴ ʩʠʣʴʥʳʡ ʟʦʣʦʚʦʡ ʠʟʥʦʩ ʨʳʭʣʳʤʠ 

ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʤʠ ʩ ʟʘʙʠʚʘʥʠʝʤ ʯʘʩʪʠ ʞʠʚʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʛʘʟʦʭʦʜʘ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠ 

ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʢʦʪʣʘ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʛʘʟʦʚ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 6 ʤ/ʩ.  

ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʥʘ ʚʳʩʦʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ ʥʘʛʨʝʚʘ ʧʨʠ ʩʞʠʛʘʥʠʠ ʪʚʝʨʜʳʭ ʪʦʧʣʠʚ ʧʨʦʪʝʢʘʝʪ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ 

ʘʵʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʩʣʦʝ ʦʩʝʚʰʝʡ ʟʦʣʳ ʧʨʠ 

ʥʘʣʠʯʠʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤʠ 

ʩʚʷʟʳʚʘʶʱʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ (ʣʝʛʢʦʧʣʘʚʢʠʝ ʵʚʪʝʢʪʠʢʠ, ʞʠʜʢʘ ʬʘʟʘ). ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʨʝʘʢʮʠʠ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʶ ʩʣʦʷ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ. ʆʩʥʦʚʥʘʷ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ï ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢ ʥʝʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʤʫ ʨʦʩʪʫ ʩ 

ʪʝʯʝʥʠʝʤ ʚʨʝʤʝʥʠ (ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʣʦʙʦʚʳʭ ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʪʨʫʙ), ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ 

ʯʝʤʫ ʦʥʠ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʙʦʣʴʰʠʝ ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʢʦʪʣʦʚ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʟʦʣʦʚʳʭ 

ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʤʠʥʝʨʘʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʛʦʨʝʥʠʷ, ʫʨʦʚʝʥʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʧʨʠ 

ʩʞʠʛʘʥʠʠ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʥʘʛʨʝʚʘ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʳʩʦʢʠʭ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʥʘ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʫʶ ʯʘʩʪʴ, ʩʦʩʪʘʚ ʛʘʟʦʚ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʛʘʟʦʚ, ʣʝʪʫʯʝʡ 

ʟʦʣʳ ʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʥʘʛʨʝʚʘ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʟʦʣʦʚʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʨʷʜ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʠʭ ʚ ʩʣʦʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ. 
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ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʵʪʠʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʧʨʦʪʝʢʘʝʪ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʚ ʜʚʝ ʩʪʘʜʠʠ. ʉʥʘʯʘʣʘ 

ʥʘ ʪʨʫʙʘʭ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʤʝʜʣʝʥʥʦ ʨʘʩʪʫʱʠʡ ʧʝʨʚʠʯʥʳʡ ʩʣʦʡ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ. ʉ ʨʦʩʪʦʤ 

ʝʛʦ ʪʦʣʱʠʥʳ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ 

ʠ ʧʨʠʙʣʠʞʘʝʪʩʷ ʢ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʛʘʟʦʚ.  ɽʩʣʠ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʛʘʟʦʚ 

ʥʘʩʪʦʣʴʢʦ ʚʳʩʦʢʘ, ʯʪʦ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʫʥʦʩʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʤ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, ʥʘ ʧʝʨʚʠʯʥʦʤ ʩʣʦʝ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʥʘʙʝʛʘʶʱʝʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʙʳʩʪʨʦʨʘʩʪʫʱʠʭ ʛʨʝʙʥʝʚʠʜʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ (ʚʪʦʨʠʯʥʳʡ ʩʣʦʡ), ʪ.ʝ. 

ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʰʣʘʢʦʚʘʥʠʝ. ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪʴ ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʝ 

ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ (ʩʧʝʢʘʥʠʷ, 

ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʩʫʣʴʬʘʪʠʟʘʮʠʠ). ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʰʣʘʢʫʶʱʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʥʘʯʘʣʘ ʰʣʘʢʦʚʘʥʠʷ, ʚʳʰʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʥʝʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʡ ʨʦʩʪ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ, ʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ 

ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ.  

ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʰʣʘʢʦʚʘʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʥʘʛʨʝʚʘ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʰʣʘʢʫʶʱʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʪʦʧʣʠʚʘ. ʇʝʨʚʠʯʥʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʦʩʪʘʚʘ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠ ʩʧʦʩʦʙʘ ʝʛʦ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʠʤʝʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʫʶ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ, ʤʝʨʦʡ ʢʦʪʦʨʦʡ ʤʦʞʝʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʥʘ ʩʞʘʪʠʝ.  

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʪʠʧʳ ʧʨʦʯʥʳʭ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ 

ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ:  

- ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʦʢʠʩʣʦʚ ʞʝʣʝʟʘ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʚʠʜʝ 

ʛʝʤʘʪʠʪʘ Fe2O3 (ʜʦ 80 %), ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʚ ʣʝʪʫʯʝʡ ʟʦʣʝ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ʥʝʧʦʣʥʦʛʦ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʢʦʣʯʝʜʘʥʘ (ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʣʝʛʢʦʧʣʘʚʢʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʵʚʪʝʢʪʠʢʠ FeO ï FeS, ʧʣʘʚʷʱʠʝʩʷ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 900 ï 950 
0
ʉ) ï 

ʧʦʜʤʦʩʢʦʚʥʳʡ ʙʫʨʳʡ ʫʛʦʣʴ; 

- ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʩʫʣʴʬʘʪʘ ʢʘʣʴʮʠʷ (ʜʦ 70 %), 

ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝʩʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʩʝʜʘʥʠʷ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʩʫʣʴʬʘʪʠʟʘʮʠʠ ʦʢʠʩʠ 

ʢʘʣʴʮʠʷ ʠ ʧʨʠ ʚʳʜʝʣʝʥʠʠ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘʛʨʝʚʘ ʩʫʣʴʬʠʜʦʚ ʢʘʣʴʮʠʷ ʠ ʧʨʠ 

ʚʳʜʝʣʝʥʠʠ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘʛʨʝʚʘ ʩʫʣʴʬʠʜʦʚ ʢʘʣʴʮʠʷ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʧʨʠ ʩʞʠʛʘʥʠʠ 

ʫʛʣʝʡ ʂʘʥʩʢʦ-ɸʯʠʥʩʢʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʠ ʩʣʘʥʮʝʚ; 

- ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʱʝʣʦʯʥʳʭ ʩʫʣʴʬʘʪʦʚ (ʜʦ 40 %), 

ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ ʚ ʪʦʧʢʝ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʠ ʥʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ ʥʘʛʨʝʚʘ ʣʝʛʢʦ ʚʦʟʛʦʥʷʝʤʳʭ ʱʝʣʦʯʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ.  

ʋʧʨʦʯʥʝʥʠʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʧʨʠ ʩʫʣʴʬʘʪʠʟʘʮʠʠ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʦʩʪʢʦʚ ʩʫʣʴʬʘʪʘ ʢʘʣʴʮʠʷ ʤʝʞʜʫ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤʠ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ. 

ʉʫʣʴʬʘʪʠʟʘʮʠʷ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚ ʥʠʭ 

ʦʢʠʩʠ ʢʘʣʴʮʠʷ, ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʝʝ ʩʫʣʴʬʘʪʠʟʘʮʠʠ ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ 800 ï 900 
0
ʉ. ɺʝʨʭʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ  ʩʫʣʴʬʘʪʠʟʘʮʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1100 ï 

1300 
0
ʉ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʢʠʩʣʳʭ (SiO2, Al 2O3, TiO2) ʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

(ʉʘʆ, MgO, Fe2O3) ʦʢʠʩʣʦʚ.  

ʇʦʜ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʘʮʠʝʡ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʠʟ ʩʪʝʢʣʦʚʠʜʥʦʡ 

ʬʘʟʳ ʢʨʠʩʪʘʣʣʦʚ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ. 

ʂʨʠʩʪʘʣʣʠʟʘʮʠʷ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚ 

ʩʪʝʢʣʦʚʠʜʥʦʡ ʬʘʟʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʦʢʠʩʣʦʚ, ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʦʢʠʩʠ ʢʘʣʴʮʠʷ, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʩʞʠʛʘʥʠʠ ʢʘʥʩʢʦ-ʘʯʠʥʩʢʠʭ ʫʛʣʝʡ.  
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ɼʣʷ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʘʮʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʪʘʢʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ, ʩ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʙʳʣʘ ʙʳ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʥʠʟʢʦʡ ʜʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʜʠʬʬʫʟʠʠ ʠʦʥʦʚ ʠ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʭ ʛʨʫʧʧ, 

ʩ ʜʨʫʛʦʡ ï ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʣʘʩʴ ʙʳ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭʩʷ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨ. ʕʪʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʧʨʝʜʝʣ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʦʩʪʘʚʘ ʨʘʩʧʣʘʚʘ, ʜʣʷ ʟʦʣʳ 

ʢʘʥʩʢʦ-ʘʯʠʥʩʢʠʭ ʫʛʣʝʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚʳʰʝ 800 
0
ʉ.  

ʇʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʚ ʣʝʪʫʯʝʡ ʟʦʣʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦ 

ʚʳʜʝʣʷʪʴʩʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ ʥʘʛʨʝʚʘ, ʧʝʨʚʠʯʥʳʡ ʩʣʦʡ ʙʫʜʝʪ ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʪʴʩʷ 

ʩʘʤʳʤʠ ʤʝʣʢʠʤʠ ʬʨʘʢʮʠʷʤʠ ʣʝʪʫʯʝʡ ʟʦʣʳ.  

ʇʨʠ ʨʘʟʥʦʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʠ ʚʥʝʰʥʝʡ ʟʦʣʳ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ 

ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʪʦʧʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ʇʨʠ 

ʚʳʩʦʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʤ ʩʞʠʛʘʥʠʠ, ʢʦʛʜʘ ʩʦʟʜʘʥʳ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ʧʣʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʫʩʨʝʜʥʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʘ ʚʩʝʡ ʤʘʩʩʳ ʟʦʣʳ, ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʦʯʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʠʟ ʨʦʩʪʘ ʫʤʝʥʴʰʘʶʪʩʷ (ʢʘʥʩʢʦ-ʘʯʠʥʩʢʠʝ ʫʛʣʠ). 

ʇʨʠ ʥʠʟʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʤ ʩʞʠʛʘʥʠʠ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʝ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ ʥʘʛʨʝʚʘ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʨʝʟʢʦ.  

ʉʚʷʟʘʥʥʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʥʘ ʚʳʩʦʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ ʥʘʛʨʝʚʘ 

ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʧʨʠ ʩʞʠʛʘʥʠʠ ʤʘʟʫʪʘ. ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʤʘʟʫʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʠʟʢʘʷ (0,07 ï 0,15 %) ʝʛʦ ʟʦʣʴʥʦʩʪʴ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʟʦʣʳ ʚ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʤʘʟʫʪʘʭ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ  3 ï 3,5 %. ʉʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ 

ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʩʝʨʦʡ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʟʦʣʦʚʦʡ ʟʘʥʦʩ ʧʘʨʦʧʝʨʝʛʨʝʚʘʪʝʣʝʡ ʠ 

ʦʩʣʦʞʥʷʝʪ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʧʘʨʦʚʳʭ ʢʦʪʣʦʚ.  

ʄʠʥʝʨʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʤʘʟʫʪʥʦʡ ʟʦʣʳ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʥʘʪʨʠʡ, ʢʨʝʤʥʠʡ, 

ʢʘʣʴʮʠʡ, ʤʘʛʥʠʡ, ʚʘʥʘʜʠʡ, ʞʝʣʝʟʦ. ʇʨʠ ʛʦʨʝʥʠʠ ʤʘʟʫʪʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ 

ʦʢʠʩʣʦʚ ʚʘʥʘʜʠʷ ï VO, V2O3, V2O4, V2O5, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘʠʤʝʥʝʝ ʪʫʛʦʧʣʘʚʢʠ 

ʦʢʠʩʣʳ ʚʳʩʰʠʭ ʚʘʣʝʥʪʥʦʩʪʝʡ, ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʥʘʛʨʝʚʘ.  

ʅʘ ʪʨʫʙʘʭ ʢʦʪʣʦʚ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʚʥʘ ʠʣʠ ʚʳʰʝ 540 
0
ʉ, ʧʨʝʞʜʝ 

ʚʩʝʛʦ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʣʠʧʢʘʷ ʧʣʝʥʢʘ ʠʟ ʚʘʥʘʜʠʷ, ʷʚʣʷʶʱʘʷʩʷ ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʥʘʣʠʧʘʥʠʷ ʣʝʪʫʯʝʡ ʟʦʣʳ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʩʣʦʷ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ. ɿʘʪʝʤ ʥʘ ʥʝʡ ʫʜʝʨʞʠʚʘʶʪʩʷ ʙʦʣʝʝ 

ʪʫʛʦʧʣʘʚʢʠʝ  ʬʨʘʢʮʠʠ ʣʝʪʫʯʝʡ ʟʦʣʳ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʝʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ 

ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʴʶ, ʠʙʦ ʚ ʥʠʭ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʘʙʨʘʟʠʚʥʳʝ ʯʘʩʪʠʮʳ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʧʨʦʯʥʳʝ ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ, ʪʝʤ ʙʦʣʝʝ ʪʫʛʦʧʣʘʚʢʠʝ, ʯʝʤ ʚʳʰʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʩʣʦʷʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʦʢʠʩʣʦʚ ʤʘʛʥʠʷ, ʢʘʣʴʮʠʷ, ʞʝʣʝʟʘ, 

ʢʨʝʤʥʠʷ, ʥʠʢʝʣʷ.  

ʆʪʣʦʞʝʥʠʷ ʥʘ ʥʠʟʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ ʥʘʛʨʝʚʘ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ 

ʧʨʠ ʩʞʠʛʘʥʠʠ ʤʘʟʫʪʘ. ʇʦʜ ʥʠʟʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʤʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʤʠ ʧʦʥʠʤʘʶʪʩʷ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘʛʨʝʚʘ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʝ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʩʪʝʥʢʠ ʥʠʞʝ ʪʦʯʢʠ ʨʦʩʳ 

ʜʳʤʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ (50 ï 180 
0
ʉ) ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʚʳʰʝ ʝʝ. ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ 

ʟʦʣʳ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪʴ ʩ ʚʝʩʴʤʘ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʩʢʦʨʦʩʪʷʤʠ. ʕʪʠ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʠʤʝʶʪ 

ʩʚʷʟʘʥʥʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʠ ʯʘʩʪʦ, ʦʙʣʘʜʘʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ, ʪʨʫʜʥʦ ʧʦʜʜʘʶʪʩʷ 

ʫʜʘʣʝʥʠʶ. ʆʪʣʦʞʝʥʠʷ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ. ʅʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʪʣʘʭ ʪʘʢʠʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʠʤʝʶʪ 

ʤʝʩʪʦ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʚ ʚʦʟʜʫʭʦʧʦʜʦʛʨʝʚʘʪʝʣʷʭ, ʨʝʞʝ ï ʚ ʵʢʦʥʦʤʘʡʟʝʨʘʭ. 
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ʆʪʣʦʞʝʥʠʷ ʥʘ 70 ï 80 % ʩʦʩʪʦʷʪ ʠʟ ʚʦʜʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ 

ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʫʣʴʬʘʪʘʤʠ.  

ʇʨʦʮʝʩʩ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘʛʨʝʚʘ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʩ ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʠ 

ʧʘʨʦʚ ʩʝʨʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʠ ʚʦʜʳ ʠʟ ʜʳʤʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ. ʆʙʨʘʟʫʶʱʠʝʩʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʣʠʧʢʘʷ ʧʣʝʥʢʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʩʦʙʦʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʪʦʧʣʠʚʘ, ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʚ ʩʝʨʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʝ, ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʫʣʘʚʣʠʚʘʥʠʶ ʠ ʫʜʝʨʞʘʥʠʶ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʴʰʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʣʝʪʫʯʝʡ ʟʦʣʳ, 

ʯʝʤ ʵʪʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʪʦʣʴʢʦ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʳʰʝ ʪʦʯʢʠ ʨʦʩʳ.  

ʇʨʠ ʩʞʠʛʘʥʠʠ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʥʘ 

ʥʠʟʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ ʥʘʛʨʝʚʘ. ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʨʠ ʩʞʠʛʘʥʠʠ ʪʚʝʨʜʳʭ ʪʦʧʣʠʚ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʞʠʜʢʠʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʣʦʷ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʘʙʨʘʟʠʚʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʢʨʫʧʥʳʭ ʬʨʘʢʮʠʡ ʟʦʣʳ ʠ ʚ ʜʝʩʷʪʢʠ ʨʘʟ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʭ, ʯʝʤ ʥʘ ʤʘʟʫʪʥʳʭ ʢʦʪʣʘʭ, 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʟʦʣʳ ʚ ʧʦʪʦʢʝ ʜʳʤʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ.  

ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʩʫʣʴʬʘʪʥʦ-ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʧʣʦʪʥʳʭ ʟʦʣʦʚʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʥʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʩʪʝʥʢʠ ʥʠʞʝ ʪʦʯʢʠ ʨʦʩʳ. 

ʊʦʣʱʠʥʘ ʠʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ  ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʥʦ ʠ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʟʘʧʳʣʝʥʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ.  

ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʩʘʞʜʝʥʠʷ ʯʘʩʪʠʮ ʟʦʣʳ 

ʟʘ ʩʯʝʪ ʘʵʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʣ ʠ ʩʠʣ ʪʝʨʤʦʬʦʨʝʟʘ, ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠʟ-

ʟʘ ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʠ ʧʘʨʦʚ H2SO4 ʠ H2O ʠʟ ʛʘʟʦʚ, ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʩʠʣ ʘʜʛʝʟʠʠ 

ʟʦʣʦʚʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʡʩʷ ʩʣʦʡ.  

ʂʦʨʨʦʟʠʷ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʩʦʧʨʠʢʘʩʘʶʱʝʡʩʷ ʩ ʞʠʜʢʦʡ ʬʘʟʦʡ, 

ʠʤʝʶʱʝʡʩʷ ʚ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʭ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʩʠʣ ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ 

ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʠ ʢʦʨʨʦʜʠʨʫʝʤʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ. 

 

2.6.2 ʄʝʨʳ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʥʘʨʫʞʥʳʤʠ ʟʦʣʦʚʳʤʠ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʤʠ 

ʉʨʝʜʩʪʚʘ ʟʘʱʠʪʳ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʥʘʛʨʝʚʘ ʦʪ ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʧʦ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʫ ʩʚʦʝʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʳ ʥʘ ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʠ 

ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ.  ɸʢʪʠʚʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʝ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʠʭ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ. ɿʘʜʘʯʠ 

ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʩʚʦʜʷʪʩʷ ʢ ʫʜʘʣʝʥʠʶ ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʭʩʷ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ. 

ɼʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʨʳʭʣʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʧʨʠ ʩʞʠʛʘʥʠʡ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ 

ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʩʥʠʞʝʥʠʡ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʛʘʟʦʚ ʚ ʛʘʟʦʭʦʜʘʭ ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʧʨʠ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʠʞʝ 6 ʤ/ʩ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʠʟʙʝʛʘʪʴ 

ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʧʫʯʢʦʚ ʩ ʢʦʨʠʜʦʨʥʳʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʪʨʫʙ ʠ ʦʪʜʘʚʘʪʴ ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʝ 

ʰʘʭʤʘʪʥʳʤ ʩ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ ʰʘʛʦʚ. ɼʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʥʘ ʚʳʩʦʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ ʥʘʛʨʝʚʘ ʧʨʠ 

ʩʞʠʛʘʥʠʠ ʪʚʝʨʜʳʭ ʪʦʧʣʠʚ ʙʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʩʞʠʛʘʥʠʷ 

ʪʦʧʣʠʚʘ ʚ ʪʦʧʢʝ. 

ʈʘʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʛʦʨʝʣʦʢ ʚ ʪʦʧʢʝ ʠ ʚʳʙʦʨ ʠʭ ʪʠʧʘ, 

ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʦ ʛʦʨʝʣʢʘʤ, ʚʳʙʦʨ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʠʟʙʳʪʢʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʪʦʧʢʝ ʠ ʙʦʨʴʙʘ ʩ ʣʦʢʘʣʴʥʳʤʠ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘʤʠ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʷ, ʚʳʙʦʨ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʪʦʥʢʦʩʪʠ ʧʦʤʦʣʘ ʧʳʣʠ, 
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ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʦʜʠʥ ʷʨʫʩ ʛʦʨʝʣʦʢ ʚ ʟʦʥʝ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʛʦʨʝʥʠʷ, 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʥʝʠʟʦʪʝʨʤʠʯʥʦʩʪʠ ʬʘʢʝʣʘ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʪʘʥʛʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ 

ʛʦʨʝʣʦʢ) ʤʦʛʫʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʷʚʣʝʥʠʷ ʰʣʘʢʦʚʘʥʠʷ ʪʦʧʦʯʥʳʭ 

ʵʢʨʘʥʦʚ. 

ɹʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʚʳʙʦʨ ʤʝʪʦʜʘ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ. ʊʦʧʣʠʚʘ, ʥʝ 

ʠʤʝʶʱʠʝ ʚ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦ ʚʳʜʝʣʷʪʴʩʷ ʥʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ ʥʘʛʨʝʚʘ (ʣʠʙʦ ʪʘʢʦʚʳʭ ʦʯʝʥʴ ʤʘʣʦ), ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʩʞʠʛʘʪʴ ʪʘʢʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʦʙʨʘʟʫʶʱʘʷʩʷ ʣʝʪʫʯʘʷ ʟʦʣʘ ʥʝ ʜʘʚʘʣʘ ʨʳʭʣʦʛʦ ʩʣʦʷ ʥʘ ʣʦʙʦʚʦʡ 

ʩʪʦʨʦʥʝ ʪʨʫʙ. ʕʪʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʦ ʫʛʨʫʙʣʝʥʠʝʤ ʧʦʤʦʣʘ ʪʦʧʣʠʚ ʠ 

ʩʞʠʛʘʥʠʝʤ ʚ ʪʦʧʢʘʭ ʩ ʪʚʝʨʜʳʤ ʰʣʘʢʦʫʜʘʣʝʥʠʝʤ. ʊʦʧʣʠʚʘ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʣʝʛʢʦʧʣʘʚʢʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʫʛʣʠ ʂʘʥʩʢʦ-

ɸʯʠʥʩʢʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ) ʠʣʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʛʦʨʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʴ 

ʪʘʢʦʚʳʝ, ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʩʞʠʛʘʪʴ ʚ ʪʦʧʢʘʭ ʩ ʞʠʜʢʠʤ ʰʣʘʢʦʫʜʘʣʝʥʠʝʤ ʩ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʤʝʣʢʠʭ ʬʨʘʢʮʠʡ ʚ ʟʦʣʝ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ 

ʨʳʭʣʳʡ ʧʝʨʚʠʯʥʳʡ ʩʣʦʡ ʠ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚʳʜʝʣʝʥʠʶ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ 

ʥʘʛʨʝʚʘ ʣʝʛʢʦʧʣʘʚʢʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ. 

ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʧʨʦʬʠʣʷ ʢʦʪʣʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʜʚʝ 

ʛʨʫʧʧʳ ʩʚʦʡʩʪʚ ʪʦʧʣʠʚʘ: ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ ʨʝʞʠʤ ʚʦʩʧʣʘʤʝʥʝʥʠʷ 

ʠ ʛʦʨʝʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʶʱʠʝ ʰʣʘʢʦʚʘʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ 

ʥʘʛʨʝʚʘ, ʅʝʧʨʘʚʠʣʴʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʰʣʘʢʫʶʱʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʪʦʧʣʠʚʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʥʝʦʧʨʘʚʜʘʥʥʦ ʚʳʩʦʢʠʤ ʟʘʪʨʘʪʘʤ ʣʠʙʦ ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʧʘʨʦʚʦʛʦ ʢʦʪʣʘ, ʣʠʙʦ 

ʧʨʠ ʝʛʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʛʘʟʦʚ ʚ ʢʦʥʮʝ ʪʦʧʦʯʥʦʡ ʢʘʤʝʨʳ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ 

ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʰʣʘʢʦʚʘʥʠʷ ʧʦʣʫʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠʣʠ ʢʦʥʚʝʢʪʠʚʥʳʭ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʧʘʨʦʧʝʨʝʛʨʝʚʘʪʝʣʷ. 

ʀʩʭʦʜʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʜʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʛʘʟʦʚ 

ʧʝʨʝʜ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʤʠ ʥʘʛʨʝʚʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʥʘʯʘʣʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ, ʟʘʚʠʩʷʱʘʷ ʦʪ ʩʦʩʪʘʚʘ ʟʦʣʳ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ 

ʧʦʣʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʠʟ ʪʦʧʦʯʥʦʡ ʢʘʤʝʨʳ; ʪʠʧʳ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʥʘʛʨʝʚʘ ï 

ʢʦʥʚʝʢʪʠʚʥʳʡ ʧʘʨʦʧʝʨʝʛʨʝʚʘʪʝʣʴ ʩ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʤ ʠʣʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʤ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʪʨʫʙ, ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʡ ʰʘʛ, ʛʣʘʜʢʦʪʨʫʙʥʳʝ ʠʣʠ ʮʝʣʴʥʦʩʚʘʨʥʳʝ 

ʰʠʨʤʳ; ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ; ʦʯʠʩʪʢʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘʛʨʝʚʘ. 

ʂʦʥʚʝʢʪʠʚʥʳʝ ʧʘʨʦʧʝʨʝʛʨʝʚʘʪʝʣʠ ʩ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʪʨʫʙ 

ʰʣʘʢʫʶʪʩʷ ʤʝʥʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ, ʯʝʤ ʩ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʤ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʝʨʝʜ ʧʝʨʚʳʤʠ 

ʜʦʧʫʩʪʠʤʘ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ʯʝʤ ʧʝʨʝʜ ʚʪʦʨʳʤʠ. ɽʱʝ ʙʦʣʴʰʝʝ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʛʘʟʦʚ ʥʘʜ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʥʘʯʘʣʘ ʰʣʘʢʦʚʘʥʠʷ ʤʦʞʥʦ 

ʜʦʧʫʩʪʠʪʴ ʧʝʨʝʜ ʰʠʨʤʦʚʳʤʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʤʠ ʥʘʛʨʝʚʘ. ɼʦʧʫʩʪʠʤʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʛʘʟʦʚ ʧʝʨʝʜ ʮʝʣʴʥʦʩʚʘʨʥʳʤʠ ʰʠʨʤʘʤʠ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴʩʷ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʧʝʨʝʜ 

ʛʣʘʜʢʦʪʨʫʙʥʳʤʠ, ʦʜʥʘʢʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʯʥʦʛʦ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʵʪʦ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʮʝʣʴʥʦʩʚʘʨʥʳʭ ʰʠʨʤ. 

ʉʚʦʡʩʪʚʘ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʘʤʦʨʘʩʰʣʘʢʦʚʢʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘʛʨʝʚʘ. ʇʨʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʯʥʦʛʦ 

ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʜʦʧʫʩʪʠʤʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʛʘʟʦʚ ʧʝʨʝʜ ʦʜʥʦʪʠʧʥʳʤʠ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʤʠ ʥʘʛʨʝʚʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʧʨʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʨʳʭʣʦʛʦ ʩʣʦʷ. 

ɼʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʛʘʟʦʚ ʚ ʢʦʥʮʝ ʪʦʧʦʯʥʦʡ ʢʘʤʝʨʳ ʠ 

ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʥʠʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦ ʝʝ ʩʝʯʝʥʠʶ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ 
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ʨʝʮʠʨʢʫʣʷʮʠʷ ʛʘʟʦʚ, ʦʪʩʘʩʳʚʘʝʤʳʭ ʦʙʳʯʥʦ ʟʘ ʵʢʦʥʦʤʘʡʟʝʨʦʤ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʜʳʤʦʩʦʩʦʚ ʠ ʧʦʜʘʚʘʝʤʳʭ ʧʝʨʝʜ ʰʠʨʤʦʚʳʤ ʧʘʨʦʧʝʨʝʛʨʝʚʘʪʝʣʝʤ. 

ɼʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʥʘ ʥʠʟʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ ʥʘʛʨʝʚʘ ʧʨʠ ʩʞʠʛʘʥʠʠ ʤʘʟʫʪʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʪʨʝʤʠʪʴʩʷ ʢ ʩʞʠʛʘʥʠʶ 

ʤʘʟʫʪʘ ʧʨʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʝ ʠʟʙʳʪʢʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʛʘʟʦʧʣʦʪʥʳʭ ʪʦʧʢʘʭ. 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʩʪʝʥʢʠ ʚʦʟʜʫʭʦʧʦʜʦʛʨʝʚʘʪʝʣʷ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʚʳʰʝ ʪʦʯʢʠ ʨʦʩʳ 

ʜʳʤʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʚʦ ʚʩʝʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷʭ ʢʦʪʣʘ. ʇʨʠ ʩʞʠʛʘʥʠʠ ʪʚʝʨʜʳʭ ʪʦʧʣʠʚ 

ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝ ʢ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʩʪʝʥʢʠ 

ʚʦʟʜʫʭʦʧʦʜʦʛʨʝʚʘʪʝʣʷ. 

 

2.6.3 ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʟʦʣʦʚʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ 

ɼʣʷ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʥʘʪʴ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʭʠʤʠʢʦ-ʤʠʥʝʨʘʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ 

ʩʦʩʪʘʚ ʟʦʣʳ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠ ʝʝ ʚʷʟʢʦʩʪʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ. 

ʇʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʰʣʘʢʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʘʞʫʱʝʡʩʷ 

ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʠʭ ʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʥʝʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʜʘʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʫ ʢʨʠʚʦʡ ʚʳʷʚʠʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʥʘʯʘʣʘ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʞʠʜʢʦʡ ʬʘʟʳ, ʧʝʨʚʳʝ 

ʩʪʘʜʠʠ ʨʘʟʤʷʛʯʝʥʠʷ, ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʘʟʤʷʛʯʝʥʠʷ ʚʩʝʡ 

ʤʘʩʩʳ ʟʦʣʳ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʥʘʯʘʣʘ ʰʣʘʢʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʠ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʨʠʣʠʧʘʥʠʝ ʯʘʩʪʠʮ ʟʦʣʳ ʢ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʠʭ 

ʚʷʟʢʦʩʪʠ 10
4
 ʇʘĿʩ (ʜʘʥʥʳʝ ɺʊʀ). 

ʇʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʚ ʫʛʣʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʩʢʣʦʥʥʳʭ ʢ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʤʫ 

ʚʳʜʝʣʝʥʠʶ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ ʥʘʛʨʝʚʘ ʠ ʢ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ 

ʧʨʦʯʥʦʛʦ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʩʣʦʷ, ʥʘ ʪʨʫʙʘʭ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʨʳʭʣʳʡ ʩʣʦʡ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʦʙʣʝʛʯʘʝʪ ʩʘʤʦʨʘʩʰʣʘʢʦʚʢʫ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʩʢʣʦʥʥʦʩʪʠ 

ʪʦʧʣʠʚʘ ʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʧʨʦʯʥʦʛʦ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʥʷʪʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʢʘʣʴʮʠʷ ʚʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʟʦʣʝ (ʷʚʣʷʁɦ ʝʡʩʷ ʝʛʦ ʣʝʛʢʦʡ ʬʨʘʢʮʠʝʡ) ï ʧʨʠ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʩʫʣʴʬʘʪʥʦ-ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ, ʥʘʪʨʠʷ ʚ ʣʝʛʢʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ 

ʪʦʧʣʠʚʘ (ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʚ ʚʠʜʝ NaCl) ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʞʝʣʝʟʘ (ʧʦ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢʦ ʚʩʝʡ ʟʦʣʝ ʪʦʧʣʠʚʘ), ʦʪʜʝʣʷʝʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʟʤʦʣʘ ï 

ʧʨʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʞʝʣʝʟʠʩʪʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʨʦʣʴ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʞʝʣʝʟʦʩʦʜʝʨʱʠʭ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʞʝʣʝʟʠʩʪʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʧʦʢʘ ʥʝ 

ʚʳʷʚʣʝʥʘ, ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʦʣʶ ʪʷʞʝʣʳʭ 

ʬʨʘʢʮʠʡ (ʩ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ʙʦʣʝʝ 2900 ʢʛ/ʤ
3
), ʦʪʥʝʩʝʥʥʫʶ ʢ ʟʦʣʴʥʦʩʪʠ ʪʦʧʣʠʚʘ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ɺʊʀ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʥʷʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʦʯʥʳʝ ʩʫʣʴʬʘʪʥʦ-

ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʙʫʜʫʪ ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʪʴʩʷ ʧʨʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʉʘʆ ʚ ʟʦʣʝ ʣʝʛʢʦʡ 

ʬʨʘʢʮʠʠ ʙʦʣʝʝ 15% (ʢʘʥʩʢʦ-ʘʯʠʥʩʢʦʛʦ ʫʛʣʠ), ʞʝʣʝʟʠʩʪʳʝ ï ʧʨʠ ʜʦʣʝ ʪʷʞʝʣʳʭ 

ʬʨʘʢʮʠʡ ʪʦʧʣʠʚʘ ʚ ʟʦʣʝ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 4 % (ʧʦʜʤʦʩʢʦʚʥʳʡ, ʵʢʠʙʘʩʪʫʟʩʢʠʡ ʫʛʣʠ); ʜʣʷ 

çʩʦʣʝʥʳʭè ʫʛʣʝʡ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʪʣʠ ʠʟ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʚ ɼʦʥʙʘʩʩʝ ʠ 

ʉʨʝʜʥʝʡ ɸʟʠʠ) ʧʨʦʯʥʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʙʫʜʫʪ ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʪʴʩʷ ʧʨʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ Na20 

ʥʘ ʩʫʭʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 0,4 %. 

ʈʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʯʘʩʪʠʮ ʥʘ ʪʷʞʝʣʳʝ ʠ ʣʝʛʢʠʝ ʤʦʞʥʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ 

ʤʝʪʦʜ ʬʣʦʪʘʮʠʠ. 
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ʅʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʪʘʢʠʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʳ, ʭʦʪʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ 

ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʴʶ. 

ɼʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʦʪʦʙʨʘʪʴ ʧʨʦʙʫ ʣʝʪʫʯʝʡ ʟʦʣʳ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʠʟʦʢʠʥʝʪʠʯʥʦʩʪʠ, ʠʟʤʝʨʠʪʴ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʛʘʟʦʚ (ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʠʨʦʤʝʪʨʦʤ, ʦʪʩʦʩʥʦʡ ʠʣʠ ʞʝʟʣʦʚʦʡ 

ʪʝʨʤʦʧʘʨʦʡ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʛʘʟʦʚ ʚ ʠʟʫʯʘʝʤʦʤ ʛʘʟʦʭʦʜʝ), 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʩʦʩʪʘʚ ʛʘʟʦʚ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʦʣʫʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʳ 

ʩʥʠʞʘʝʪ ʧʣʘʚʢʦʩʪʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʟʦʣʳ. ɿʦʣʫ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪ ʩʠʪʦʚʦʤʫ ʠ 

ʭʠʤʠʢʦ-ʤʠʥʝʨʘʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʘʥʘʣʠʟʘʤ, ʦʮʝʥʠʚʘʷ ʝʝ ʰʣʘʢʫʶʱʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʦʨʶʯʠʭ ʚ ʣʝʪʫʯʝʡ ʟʦʣʝ, ʩʢʣʦʥʥʦʩʪʴ ʟʦʣʳ ʢ ʩʧʝʢʘʥʠʶ. 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʥʘʯʘʣʘ ʰʣʘʢʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ɺʊʀ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʥʝʦʭʣʘʞʜʘʝʤʳʭ ʟʦʥʜʦʚ, ʠʤʠʪʠʨʫʶʱʠʭ ʪʨʫʙʳ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘʛʨʝʚʘ ʩ 

ʠʤʝʶʱʠʤʠʩʷ ʧʝʨʚʠʯʥʳʤʠ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʤʠ. ʅʝʦʭʣʘʞʜʘʝʤʳʡ ʟʦʥʜ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʩʦʙʦʡ ʪʨʫʙʢʫ ʠʟ ʥʝʨʞʘʚʝʶʱʝʡ ʩʪʘʣʠ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 18 ï 25 ʤʤ, ʟʘʚʘʨʝʥʥʫʶ ʩ 

ʦʜʥʦʛʦ ʢʦʥʮʘ, ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʚ ʥʝʡ ʭʨʦʤʝʣʴ-ʘʣʶʤʝʣʝʚʦʡ ʪʝʨʤʦʧʘʨʦʡ. 

ɻʦʨʷʯʠʡ ʩʧʘʡ ʪʝʨʤʦʧʘʨʳ ʧʦʤʝʱʘʝʪʩʷ ʚʙʣʠʟʠ ʟʘʢʨʳʪʦʛʦ ʢʦʥʮʘ. ɼʣʠʥʘ ʟʦʥʜʘ 

ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʠʟ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʥʘ ʝʛʦ ʛʦʨʷʯʝʤ ʢʦʥʮʝ ʫʯʘʩʪʢʘ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ 

ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʡ ʪʦʣʱʠʥʳ ʠ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʤʝʥʝʝ 2 ʤ (ʨʠʩʫʥʦʢ 68).  

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 68 ï ʉʭʝʤʘ ʥʝʦʭʣʘʞʜʘʝʤʦʛʦ ʟʦʥʜʘ ʠ ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭʩʷ ʥʘ ʥʝʤ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ 

 

1 ï ʟʦʥʜ; 2 ï ʛʨʝʙʝʥʴ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ; 3 ï ʫʯʘʩʪʦʢ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ, ʦʪʙʠʨʘʝʤʳʭ ʥʘ 

ʘʥʘʣʠʟ; 4 ï ʬʘʨʬʦʨʦʚʘʷ ʩʦʣʦʤʢʘ; 5 ï ʪʝʨʤʦʧʘʨʘ; 6 ï ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 

ʜʳʤʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ. 

 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠʩʪʠʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʛʘʟʦʚ ʚ ʤʝʩʪʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʟʦʥʜʘ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʦʪʩʦʩʥʦʡ ʪʝʨʤʦʧʘʨʦʡ. ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʥʘʯʘʣʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʟʦʥʜʳ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʚ ʣʶʯʢʠ ʚ ʟʦʥʫ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʛʘʟʦʚ 900 ï 1200 Áʉ (ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʰʠʨʤ). ɿʦʥʜʳ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ 

ʚ ʟʦʥʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʜʳʤʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʢʦʪʣʘʭ ʩ ʇ-

ʦʙʨʘʟʥʦʡ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʦʡ ʥʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʟʦʥʜʳ ʩ ʬʨʦʥʪʦʚʦʡ 

ʩʪʝʥʳ ʥʘʧʨʦʪʠʚ ʧʦʚʦʨʦʪʥʦʡ ʢʘʤʝʨʳ, ʥʝʜʘʣʝʢʦ ʦʪ ʧʦʪʦʣʢʘ ʪʦʧʢʠ. ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʚʳʜʝʨʞʢʠ ʟʦʥʜʘ ʚ ʛʘʟʦʭʦʜʝ ʢʦʪʣʘ 15 ï 60 ʤʠʥʫʪ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ, ʫʪʦʯʥʷʝʪʩʷ ʧʦ ʚʠʟʫʘʣʴʥʳʤ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷʤ. ʇʦ 
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ʠʩʪʝʯʝʥʠʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚʳʜʝʨʞʢʠ ʟʦʥʜ ʠʟʚʣʝʢʘʝʪʩʷ ʠʟ ʛʘʟʦʭʦʜʘ ʠ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ 

ʥʘʣʠʯʠʝ ʠʣʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʥʘ ʥʝʤ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʧʨʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 

ʛʘʟʦʚ. 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʰʣʘʢʦʚʘʥʠʷ ʦʪ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʛʘʟʦʚ ʩ ʟʦʥʜʘ ʧʦʩʣʝ ʝʛʦ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʠʟ ʛʘʟʦʭʦʜʘ ʩ ʫʯʘʩʪʢʘ ʜʣʠʥʦʡ 

200 ï 250 ʤʤ ʩʥʠʤʘʶʪʩʷ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʟʚʝʰʠʚʘʶʪʩʷ, ʠ ʧʦʜʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʚ ʢʛ/(ʤ
2
Ŀʯ). ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʠʟʦʙʨʘʞʘʶʪ ʚ 

ʚʠʜʝ ʛʨʘʬʠʢʘ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʟʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʥʘʯʘʣʘ ʰʣʘʢʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ 

ʛʨʘʥʠʯʥʫʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʤʝʞʜʫ ʦʙʣʘʩʪʷʤʠ ʩ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʤʠ ʠ ʙʝʟ ʥʠʭ. ɿʘʤʝʪʥʦʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʦʨʶʯʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʣʝʪʫʯʝʡ ʟʦʣʝ ʤʦʞʝʪ ʚʝʩʪʠ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘʯʘʣʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ.  ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘʯʘʣʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʚ ʢʦʥʮʝ ʪʦʧʢʠ ʚ ʩʣʫʯʘʝ 

ʚʳʩʦʢʦʨʝʘʢʮʠʦʥʥʳʭ ʪʦʧʣʠʚ (ʙʫʨʳʝ, ʜʣʠʥʥʦʧʣʘʤʝʥʥʳʝ, ʛʘʟʦʚʳʝ ʫʛʣʠ) ʵʪʠʤ 

ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʥʝʙʨʝʯʴ. ɼʣʷ ʤʘʣʦʨʝʘʢʮʠʦʥʥʳʭ ʪʦʧʣʠʚ ʧʨʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʛʦʨʶʯʠʭ ʚ 

ʫʥʦʩʝ ʚrʰʝ 5 % ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʢʘʟʳʚʘʪʴ, ʧʨʠ ʢʘʢʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʥʝʜʦʞʦʛʘ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʜʘʥʥʳʝ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʩ ʣʝʪʦʤ ʠʭ 

ʤʝʜʣʝʥʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʙʦʨ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʥʘʛʨʝʚʘ ʢʦʪʣʘ 

ʧʦʩʣʝ ʨʘʙʦʪʳ ʝʛʦ ʥʘ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʤ ʪʦʧʣʠʚʝ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 30 ʩʫʪʦʢ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʠʭ 

ʘʥʘʣʠʟ. ʇʨʦʙʳ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʦʪʙʠʨʘʶʪʩʷ ʥʘ ʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤ ʢʦʪʣʝ ʚ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʟʦʥʘʭ ʪʦʧʢʠ ʠ ʧʝʨʝʛʨʝʚʘʪʝʣʝʡ: ʵʢʨʘʥʥʳʝ ʪʨʫʙʳ ʚ ʟʦʥʝ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʛʦʨʝʥʠʷ; ʵʢʨʘʥʥʳʝ ʪʨʫʙʳ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʠʟ ʪʦʧʢʠ, ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʰʠʨʤʦʚʦʛʦ 

ʧʘʨʦʧʝʨʝʛʨʝʚʘʪʝʣʷ; ʰʠʨʤʦʚʳʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘʛʨʝʚʘ; ʪʨʫʙʳ ʢʦʥʚʝʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʧʘʨʦʧʝʨʝʛʨʝʚʘʪʝʣʷ. 

ʆʙʨʘʟʮʳ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʦʪʙʠʨʘʶʪʩʷ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʪʨʫʙʳ, ʦʙʨʘʱʝʥʥʦʡ 

ʥʘʚʩʪʨʝʯʫ ʧʦʪʦʢʫ ʛʘʟʦʚ, ʠʟ ʩʣʦʷ, ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʝʛʦ ʢ ʪʨʫʙʝ. ʈʳʭʣʳʝ ʠ ʧʣʦʪʥʳʝ 

ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʦʪʙʠʨʘʶʪʩʷ ʥʦʞʦʤ, ʧʨʦʯʥʳʝ ï ʟʫʙʠʣʦʤ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʢʘʣʠʥʫ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʫʜʘʣʠʪʴ. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʧʨʦʙʳ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ: ʤʝʩʪʦ ʦʪʙʦʨʘ; 

ʫʩʣʦʚʠʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ (ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʩʪʝʥʢʠ, ʛʘʟʦʚ); ʚʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ 

ʧʨʦʙʳ (ʬʦʨʤʘ, ʮʚʝʪ, ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴ, ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʦʯʥʘʷ ʢʨʫʧʥʦʩʪʴ ʯʘʩʪʠʮ); 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ; ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ. 

ʇʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʦʢʠʩʣʦʚ 

ʞʝʣʝʟʘ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʦʭʣʘʞʜʘʝʤʳʝ ʟʦʥʜʳ. ʇʨʠ ʤʝʜʣʝʥʥʦʤ ʨʦʩʪʝ 

ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʩʣʦʞʝʥʠʡ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʩʫʣʴʬʘʪʥʦ-ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʧʨʠ ʩʞʠʛʘʥʠʠ ʢʘʥʩʢʦ-

ʘʯʠʥʩʢʠʭ ʫʛʣʝʡ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʦʭʣʘʞʜʘʝʤʳʭ ʟʦʥʜʦʚ ɺʊʀ ʥʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ. 

ʆʭʣʘʞʜʘʝʤʳʡ ʟʦʥʜ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʝ 

ʦʤʳʚʘʝʤʳʡ ʜʳʤʦʚʳʤʠ ʛʘʟʘʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʠ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʟʦʥʜʘ ʚ ʪʦʧʢʫ ʠʣʠ ʛʘʟʦʭʦʜ ʤʦʞʝʪ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 400 ï 

600 Áʉ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʝʛʦ ʘʛʝʥʪʘ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚʦʜʫ ʠʣʠ ʩʞʘʪʳʡ 

ʚʦʟʜʫʭ. ʇʨʠʤʝʨ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʦʭʣʘʞʜʘʝʤʦʛʦ ʟʦʥʜʘ, 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ɺʊʀ, ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 69. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 69 ï ʉʭʝʤʘ ʚʦʜʦʦʭʣʘʞʜʘʝʤʦʛʦ ʟʦʥʜʘ ʩ ʧʣʘʩʪʠʥʢʘʤʠ 

 

1 ï ʧʣʘʩʪʠʥʢʘ; - 2 ï ʩʣʶʜʷʥʘʷ ʧʨʦʢʣʘʜʢʘ; 3 ï ʪʝʨʤʦʧʘʨʘ; 4,5 ï 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʜʘʯʘ ʠ ʩʣʠʚ ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʝʡ ʚʦʜʳ. 

 

ʆʭʣʘʞʜʘʝʤʳʝ ʟʦʥʜʳ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʚ ʟʦʥʝ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʛʦʨʝʥʠʷ ʠ ʥʘ 

ʚʳʭʦʜʝ ʠʟ ʪʦʧʢʠ. ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚʳʜʝʨʞʢʠ ʦʭʣʘʞʜʘʝʤʳʭ ʟʦʥʜʦʚ ʦʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ 

ʯʘʩʦʚ ʜʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʩʫʪʦʢ. 

ɺ ʤʝʩʪʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʦʭʣʘʞʜʘʝʤʦʛʦ ʟʦʥʜʘ ʦʪʩʦʩʥʦʡ ʪʝʨʤʦʧʘʨʦʡ ʠʣʠ 

ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʠʨʦʤʝʪʨʦʤ ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʛʘʟʦʚ. ʇʝʨʚʠʯʥʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ, 

ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʭʣʘʞʜʘʝʤʳʭ ʟʦʥʜʦʚ, ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ 

ʪʝʤʠ ʞʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʯʪʦ ʠ ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʝ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʥʘʛʨʝʚʘ ʢʦʪʣʘ. 

ʆʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ: ʜʘʥʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ 

ʪʦʧʣʠʚʘ, ʤʘʨʢʘ, ʙʘʩʩʝʡʥ, ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʝ; ʪʠʧ ʢʦʪʣʘ, ʟʘʚʦʜ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ; 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʪʦʧʢʠ (ʪʚʝʨʜʦʝ, ʞʠʜʢʦʝ ʰʣʘʢʦʫʜʘʣʝʥʠʝ, ʪʠʧ ʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ 

ʛʦʨʝʣʦʢ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʛʦʨʷʯʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʛʘʟʦʚ ʚ ʟʦʥʝ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʛʦʨʝʥʠʷ). 

ɼʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʥʘ 

ʢʦʥʚʝʢʪʠʚʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ ʥʘʛʨʝʚʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʟʦʥʜ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 38 ï 32 ʤʤ, 

ʦʭʣʘʞʜʘʝʤʳʡ ʩʞʘʪʳʤ ʚʦʟʜʫʭʦʤ, ʩʦ ʩʲʝʤʥʳʤʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʫʯʘʩʪʢʘʤʠ. 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʪʩʷ ʭʨʦʤʝʣʴ-

ʘʣʶʤʝʣʝʚʳʤʠ ʪʝʨʤʦʧʘʨʘʤʠ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥʦʡ ʦʪ 450 ʜʦ 650 Áʉ 

ʨʘʩʭʦʜʦʤ ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ. ɿʦʥʜ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʛʘʟʦʭʦʜʳ ʩ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʛʘʟʦʚ ʦʪ 950 ʜʦ 700 Áʉ.  

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚ ʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʨʳʭʣʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʤʦʞʝʪ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʤʝʪʦʜʦʤ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʤ ɺʊʀ, ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʚʦʜʦʦʭʣʘʞʜʘʝʤʳʭ ʧʝʨʝʥʦʩʥʳʭ ʪʦʨʮʝʚʳʭ ʧʨʦʙʦʦʪʙʦʨʥʠʢʦʚ ʩʦ ʩʲʝʤʥʦʡ 

ʙʦʙʳʰʢʦʡ (ʨʠʩʫʥʦʢ 70) ʠʟ ʩʪʘʣʠ 20. ʇʨʦʙʦʦʪʙʦʨʥʠʢʠ ʚʩʪʘʚʣʷʶʪ ʚ ʪʦʧʦʯʥʫʶ 

ʢʘʤʝʨʫ ʯʝʨʝʟ ʩʤʦʪʨʦʚʳʝ ʣʶʯʢʠ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʪʦʨʮʝʚʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ 

ʙʦʙʳʰʢʠ ʥʘʭʦʜʠʣʘʩʴ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʵʢʨʘʥʥʳʭ ʪʨʫʙ; ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʤʝʪʘʣʣʘ ʥʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʙʦʙʳʰʢʠ ʙʣʠʟʢʘ ʢ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʵʢʨʘʥʥʳʭ ʪʨʫʙ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 70 ï ʉʭʝʤʘ ʪʦʨʮʝʚʦʛʦ ʧʨʦʙʦʦʪʙʦʨʥʠʢʘ-ʟʦʥʜʘ 

 

1 ï ʦʙʨʘʟʝʮ; 2 ï ʧʨʦʢʣʘʜʢʘ; 3 ï ʢʦʨʧʫʩ; 4 ï ʪʨʫʙʘ ʜʣʷ ʧʦʜʚʦʜʘ ʚʦʜʳ; 5 ï 

ʪʨʫʙʘ ʜʣʷ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʪʝʨʤʦʧʘʨʳ; 6 ï ʩʚʝʨʣʝʥʠʝ ʜʣʷ ʪʝʨʤʦʧʘʨʳ; 7,8 ï 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʜʚʦʜ ʠ ʦʪʚʦʜ ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʝʡ ʚʦʜʳ. 

 

ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʳʜʝʨʞʢʠ ʧʨʦʙʦʦʪʙʦʨʥʠʢʦʚ 

ʚ ʛʘʟʦʭʦʜʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʩʣʝʜʠʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʚʘʞʥʳʤ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ, ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʠʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. 

ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʪʦʨʮʝʚʦʛʦ ʧʨʦʙʦʦʪʙʦʨʥʠʢʘ ʢʨʦʤʝ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚʳʰʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʣʦʷ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʨʦʢʘʣʳʚʘʥʠʷ ʩ 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʠʛʣʳ ʥʘ ʯʝʪʳʨʝʭ ʜʠʘʤʝʪʨʘʭ, ʧʦ10 ï 15 ʪʦʯʝʢ ʥʘ 

ʢʘʞʜʦʤ ʠʟ ʥʠʭ. ʇʦ ʤʘʩʩʝ ʧʨʦʙʳ ʠ ʦʙʲʝʤʫ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʠ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ (ʥʘ 1 ʤ
2
). 

ɼʣʷ ʨʷʜʘ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʢʨʦʤʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ: ʬʨʘʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʦʚ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ ʠ ʣʦʢʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ. ʌʨʘʢʮʠʦʥʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʤʝʪʦʜʦʤ ʩʠʪʦʚʦʛʦ, 

ʚʦʟʜʫʰʥʦ-ʩʝʧʘʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʦʚ. 

ʇʨʦʮʝʩʩʳ, ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʠʝ ʚ ʟʦʣʦʚʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʭ, ʦʯʝʥʴ ʩʣʦʞʥʳ ʠ 

ʤʥʦʛʦʦʙʨʘʟʥʳ. ʅʘ ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʝ ʩʣʦʷ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʙʦʣʴʰʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʧʝʢʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʤʝʞʜʫ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʤʠ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʩ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʦʙʲʝʤʘ ʧʦʨ. 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʩʚʦʙʦʜʥʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʠ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʯʘʩʪʠʮ 

ʥʝʦʜʠʥʘʢʦʚʘ, ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʯʘʩʪʠʮ ʩ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʳʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ 

ʧʣʦʱʘʜʠ ʠʭ ʢʦʥʪʘʢʪʘ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ, 

ʧʨʠʯʝʤ ʵʪʦ ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʝ ʩʠʣʴʥʦ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. ʊʘʢ, ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʥʘ 
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ʩʞʘʪʠʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʟʦʣʳ ɸʐ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘʜ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʧʣʘʚʣʝʥʠʷ ʰʣʘʢʦʚ ʚ ʩʪʝʧʝʥʠ 3,6. 

ʉʧʝʢʘʥʠʝ ʚʣʠʷʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ, ʥʦ ʠ ʥʘ 

ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʝ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ. ʉʠʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʧʝʢʘʥʠʷ 

ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʢʨʦʤʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʛʘʟʦʚ ʠʭ ʩʦʩʪʘʚ. ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, 

ʧʦʥʠʞʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʣʠ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʚ ʛʘʟʘʭ SO2 ʣʠʙʦ ʫʩʢʦʨʷʶʪ ʩʧʝʢʘʥʠʝ, 

ʣʠʙʦ ʧʦʚʳʰʘʶʪ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʩʧʝʢʰʠʭʩʷ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʢʣʦʥʥʦʩʪʠ ʩʧʝʢʘʥʠʶ (ɺʊʀ, 

ʉʦʶʟʪʝʭʵʥʝʨʛʦ ʠ ʜʨ.). 

ʉʧʝʢʘʝʤʦʩʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʶ ʧʦʩʣʝ ʚʳʜʝʨʞʢʠ ʚ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʧʝʯʠ ʪʘʙʣʝʪʦʢ, ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʝʤ ʠʟ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʤʥʦʛʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʪʘʢʠʭ, ʢʘʢ ʨʘʟʤʝʨʳ ʯʘʩʪʠʮ, 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʜʲʝʤʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʧʝʯʠ, ʨʘʟʤʝʨ ʪʘʙʣʝʪʦʢ, ʫʩʠʣʠʷ ʠʭ ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʷ 

ʠ ʜʨ. ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʩʧʝʢʘʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʩʠʣʦʡ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʨʘʟʨʫʰʘʝʪʩʷ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʦʭʣʘʞʜʝʥʥʳʡ ʩʧʝʢʰʠʡʩʷ ʦʙʨʘʟʝʮ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ 

ʣʝʪʫʯʘʷ ʟʦʣʘ ʫʛʣʝʡ, ʩʢʣʦʥʥʳʭ ʢ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʥʘʛʨʝʚʘ ʧʨʦʯʥʦ 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʤʠ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʤʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʝʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ ʩʧʝʢʘʥʠʷ. 

ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʟʦʣʳ ʥʘ ʥʠʟʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʠʟʫʯʘʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʟʦʥʜʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʩʦʙʦʡ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʪʨʫʙʫ ʚ ʪʨʫʙʝ, 

ʧʦʤʝʱʘʝʤʦʛʦ ʚ ʛʘʟʦʭʦʜ. ʅʘʨʫʞʥʘʷ ʪʨʫʙʘ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 32 ʤʤ ʦʭʣʘʞʜʘʝʪʩʷ ʚʦʜʦʡ, 

ʧʦʜʘʚʘʝʤʦʡ ʧʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʪʨʫʙʝ. ʆʪʣʦʞʝʥʠʷ ʩʦʙʠʨʘʶʪʩʷ ʩʦ ʩʲʝʤʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʪʩʷ ʪʝʨʤʦʧʘʨʘʤʠ. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʟʦʥʜʦʚ ʤʦʞʥʦ 

ʠʟʫʯʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ 

(ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʠʟʙʳʪʢʘ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʪʝʥʢʠ ʠ ʜʨ.). 

ɼʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʧʫʪʝʤ ʘʥʘʣʠʟʘ ʬʘʟʦʚʳʭ 

ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʡ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʣʝʪʫʯʝʡ ʟʦʣʝ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ 

ʤʝʪʦʜʳ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʣʝʪʫʯʝʡ ʟʦʣʳ 

ʠ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ. 

ɺʝʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ (ʤʠʥʝʨʘʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ) ʩʦʩʪʘʚ, ʠʣʠ ʬʦʨʤʘ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʚ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ, ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʟʦʣʳ ʢ 

ʩʧʝʢʘʥʠʶ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʣʝʛʢʦʧʣʘʚʢʠʭ ʵʚʪʝʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʤʝʩʝʡ ʠ ʜʨ. ɼʣʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʠ, ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦ-ʪʝʨʤʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ, 

ʘʥʘʣʠʟ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʠ ʩʦʩʪʘʚʘ ʚʦʜʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, 

ʢʨʠʩʪʘʣʣʦʦʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʜʨ. ʍʘʨʘʢʪʝʨ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ 

ʥʦʚʦʛʦ ʪʠʧʘ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʠʟʫʯʘʪʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʙʘʡʧʘʩʥʳʭ ʛʘʟʦʭʦʜʦʚ. 
 

2.6.4 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʥʘʛʨʝʚʘ 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʢʦʪʣʦʚ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʠʣʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʪ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʪʨʫʙ. ɺʣʠʷʥʠʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʪʨʫʙ, ʠʭ ʰʘʛʦʚ, 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢʘ ʛʘʟʦʚ, ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ ʯʘʩʪʠʮ ʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʟʦʣʳ ʠ 

ʜʨʫʛʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ 

ʪʨʫʜʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʩ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʪʦʯʥʦʩʪʠ. 
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ʇʦʵʪʦʤʫ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʠ ʚʝʜʝʪʩʷ ʥʘ ʩʪʝʥʜʘʭ. ʉʭʝʤʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʨʘʟʦʤʢʥʫʪʫʶ ʘʵʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʫʶ ʪʨʫʙʫ, ʚ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʜʚʠʞʝʪʩʷ ʟʘʧʳʣʝʥʥʳʡ ʧʦʪʦʢ ʚʦʟʜʫʭʘ.  

ɺ ʘʵʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʪʨʫʙʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʪʨʠ ʧʘʢʝʪʘ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦ 

ʦʙʪʝʢʘʝʤʳʭ ʪʨʫʙ, ʠʤʠʪʠʨʫʶʱʠʝ ʵʢʦʥʦʤʘʡʟʝʨ ʠ ʧʘʨʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚ 

ʦʧʫʩʢʥʦʤ ʠ ʧʦʜʲʝʤʥʦʤ ʛʘʟʦʭʦʜʘʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʘʨʦʧʝʨʝʛʨʝʚʘʪʝʣʴ ʚ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʤ 

ʛʘʟʦʭʦʜʝ.  

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʩʪʠ ʪʨʫʙ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʶ, ʚʳʟʚʘʥʥʫʶ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʥʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʨʫʙʳ ʩʣʦʷ ʦʩʝʚʰʝʡ ʟʦʣʳ.  

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʦʪʜʘʯʠ ʜʣʷ ʯʠʩʪʦʡ ʪʨʫʙʳ ʚ ʥʝʟʘʧʳʣʝʥʥʦʤ ʧʦʪʦʢʝ ʠ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʡ ʪʨʫʙʳ ʚ ʟʘʧʳʣʝʥʥʦʤ ʧʦʪʦʢʝ ʥʝ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳ, ʪ.ʢ. ʬʦʨʤʘ ʠ ʩʪʝʧʝʥʴ 

ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ ʯʠʩʪʦʡ ʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʡ ʪʨʫʙ ʨʘʟʥʳʝ ʠ, ʢʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʘ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʣʝʪʷʱʠʝ ʯʘʩʪʠʮʳ ʟʦʣʳ.  

ʂʘʞʜʳʡ ʧʫʯʦʢ ʪʨʫʙ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʠʩʩʣʝʜʫʝʪʩʷ ʥʘ ʯʠʩʪʦʤ 

ʧʦʪʦʢʝ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʥʘ ʟʘʧʳʣʝʥʥʦʤ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʪʝʧʣʦʦʪʜʘʯʠ ʜʣʷ ʯʠʩʪʦʡ ʪʨʫʙʳ ʚ ʥʝʟʘʧʳʣʝʥʥʦʤ ʧʦʪʦʢʝ ʠ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʠ ʦʪ ʛʘʟʘ ʢ ʤʝʪʘʣʣʫ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʡ ʪʨʫʙʳ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠ ʦʙʦʛʨʝʚʘʝʤʳʝ ʢʘʣʦʨʠʤʝʪʨʳ. ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ, 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʣʠ ʧʦʣʥʦ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʘʵʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʪʨʫʙʝ ʩ ʟʘʧʳʣʝʥʥʳʤ 

ʧʦʪʦʢʦʤ ʚʦʟʜʫʭʘ ʨʝʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʢʦʥʚʝʢʪʠʚʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ, 

ʦʤʳʚʘʝʤʳʭ ʜʳʤʦʚʳʤʠ ʛʘʟʘʤʠ, ʩʨʘʚʥʠʚʘʶʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʘʤ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʤ ʩʪʝʥʜʝ ʩ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. 

ʅʝʧʦʣʥʦʪʘ ʦʤʳʚʘʥʠʷ ʛʘʟʘʤʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘʛʨʝʚʘ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʣʠʰʴ ʚ ʪʝʭ 

ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʯʘʩʪʴ ʛʘʟʘ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʤʠʤʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘʛʨʝʚʘ. ʇʨʠ ʦʙʳʯʥʦʡ 

ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʩʢʦʨʦʩʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʫʭʫʜʰʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʦʪʜʘʯʠ ʚ ʟʦʥʝ ʧʦʥʠʞʝʥʥʳʭ 

ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʫʝʪʩʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝʤ ʪʝʧʣʦʦʪʜʘʯʠ ʚ 

ʟʦʥʝ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʭ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ.  

 

2.7 ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʵʨʦʟʠʦʥʥʦʛʦ ʠ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʛʦ ʠʟʥʦʩʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ 

ʥʘʛʨʝʚʘ ʧʘʨʦʚʳʭ ʢʦʪʣʦʚ 

 

2.7.1 ɸʙʨʘʟʠʚʥʳʡ ʠʟʥʦʩ ʠ ʤʝʨʳ ʧʦ ʝʛʦ ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʶ 

ʂʦʥʚʝʢʪʠʚʥʳʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘʛʨʝʚʘ ʧʘʨʦʚʳʭ ʢʦʪʣʦʚ, ʩʞʠʛʘʶʱʠʭ ʪʚʝʨʜʦʝ 

ʪʦʧʣʠʚʦ, ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ ʠʟʥʦʩʫ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʟʦʣʳ ʠ ʥʝʩʛʦʨʝʚʰʠʭ ʯʘʩʪʠʮ 

ʪʦʧʣʠʚʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭʩʷ ʚ ʜʳʤʦʚʳʭ ʛʘʟʘʭ. ɺ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʠʟ-ʟʘ 

ʵʨʦʟʠʦʥʥʦʛʦ ʠʟʥʦʩʘ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʟʘʤʝʥʷʪʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʥʘʛʨʝʚʘ ʯʝʨʝʟ 

2 ï 3 ʛʦʜʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʪ.ʢ. ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ ʪʨʫʙ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ 

ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʧʦʩʦʙʥʘʷ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʷʪʴʩʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʤʫ ʜʘʚʣʝʥʠʶ. ɿʦʣʦʚʦʡ ʠʟʥʦʩ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʟʦʣʦʚʳʭ ʯʘʩʪʠʮ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ 

ʚ ʧʦʪʦʢʝ ʜʳʤʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ, ʠ ʤʝʪʘʣʣʘ ʪʨʫʙ. 
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ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʵʨʦʟʠʦʥʥʦʛʦ ʠʟʥʦʩʘ, ʧʦʜ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʫʙʳʣʠ 

ʤʘʩʩʳ ʤʝʪʘʣʣʘ ʢʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʥ ʚʦʟʥʠʢ, ʟʘʚʠʩʠʪ ʛʣʘʚʥʳʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ ʦʪ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʩʦʫʜʘʨʝʥʠʷ ʟʦʣʦʚʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʪʨʫʙʳ.  

ʀʟʥʦʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘʛʨʝʚʘ ʠʤʝʝʪ ʦʙʱʠʡ ʠ ʤʝʩʪʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ 

ʦʧʘʩʝʥ ʤʝʩʪʥʳʡ ʠʟʥʦʩ, ʪ.ʢ. ʦʥ, ʦʭʚʘʪʳʚʘʷ ʣʠʰʴ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʥʘʛʨʝʚʘ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʝʝ, ʯʝʤ ʦʙʱʠʡ, ʠ ʧʦʵʪʦʤʫ ʵʪʦʪ 

ʚʠʜ ʠʟʥʦʩʘ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʥʝʧʣʘʥʦʚʳʤ ʦʩʪʘʥʦʚʘʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʄʝʩʪʥʳʡ ʠʟʥʦʩ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʠʩʢʘʞʝʥʠʷ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ 

ʩʢʦʨʦʩʪʥʦʛʦ ʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʣʝʡ ʣʫʯʠʩʪʦʡ ʟʦʣʳ ʚ ʩʝʯʝʥʠʠ ʛʘʟʦʭʦʜʘ 

ʢʦʪʣʘ. ʕʪʦ ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʛʘʟʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʚ 

ʧʦʚʦʨʦʪʥʦʡ ʢʘʤʝʨʝ ʢʦʪʣʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʛʘʟʦʚʳʭ ʢʦʨʠʜʦʨʦʚ (ʟʘʟʦʨʘ 

ʤʝʞʜʫ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʥʘʛʨʝʚʘ ʠ ʦʙʤʫʨʦʚʢʦʡ), ʠʤʝʶʱʠʭ ʤʝʥʴʰʠʝ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ, ʧʨʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʠ ʩʝʯʝʥʠʷ ʜʣʷ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʛʘʟʦʚ (ʚʭʦʜ ʚ ʪʨʫʙʯʘʪʳʡ ʚʦʟʜʫʭʦʧʦʜʦʛʨʝʚʘʪʝʣʴ) ʠ ʪ.ʜ. 

ɼʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʠʟ-ʟʘ ʟʦʣʦʚʦʛʦ ʠʟʥʦʩʘ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʪʨʫʙ.  

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʳʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ 

ʥʘʛʨʝʚʘ: 

ï ʚ ʢʦʥʚʝʢʪʠʚʥʳʭ ʧʘʨʦʧʝʨʝʛʨʝʚʘʪʝʣʷʭ, ʨʘʟʤʝʱʝʥʥʳʭ ʧʝʨʝʜ ʧʦʚʦʨʦʪʥʦʡ 

ʢʘʤʝʨʦʡ; 
ï ʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ ʥʘʛʨʝʚʘ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʦʧʫʩʢʥʦʤ ʛʘʟʦʭʦʜʝ (ʧʦʩʣʝ 

ʧʦʚʦʨʦʪʥʦʡ ʢʘʤʝʨʳ), ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʧʣʦʪʥʳʭ ʰʘʭʤʘʪʥʳʭ ʧʫʯʢʘʭ; 
ï ʟʤʝʝʚʠʢʠ ʫ ʟʘʜʥʝʡ ʩʪʝʥʢʠ ʛʘʟʦʭʦʜʘ ʥʘ ʚʩʶ ʛʣʫʙʠʥʫ ʧʘʢʝʪʘ; 
ï ʚʩʝ ʠʟʛʠʙʳ ʪʨʫʙ; 

ï ʪʨʫʙʳ, ʧʦʜʚʦʜʷʱʠʝ ʠ ʦʪʚʦʜʷʱʠʝ ʨʘʙʦʯʝʝ ʪʝʣʦ ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘʛʨʝʚʘ. 

 
ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʤʫ ʠʟʥʦʩʫ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʘ I ʩʪʫʧʝʥʴ ʵʢʦʥʦʤʘʡʟʝʨʘ, ʛʜʝ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ 

ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʛʘʟʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʟʦʣʳ ʠ 

ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʛʘʟʦʚ. 

ɿʦʣʦʚʦʡ ʠʟʥʦʩ ʪʨʫʙ ʚʦʟʜʫʭʦʧʦʜʦʛʨʝʚʘʪʝʣʝʡ ʢʦʪʣʦʚ ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʥʳʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨ. ʀʟʥʦʩ ʣʦʢʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʧʦ ʛʣʫʙʠʥʝ ʪʨʫʙʳ, ʧʝʨʠʤʝʪʨʫ ʪʨʫʙʳ ʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤ 

ʪʨʫʙʘʤ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʠʟʥʦʩ ʟʦʣʦʡ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ ʦʪ 1 ʜʦ 2,5 ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ 

ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʦʡ ʪʨʫʙʳ ʠʟ-ʟʘ ʩʞʘʪʠʷ ʧʦʪʦʢʘ ʥʘ ʚʭʦʜʝ. ʉ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʠʟʥʦʩʘ ʪʨʫʙʳ ʨʘʩʪʝʪ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠʟʥʦʩʘ ʧʦ ʧʝʨʠʤʝʪʨʫ. 

ʉʢʚʦʟʥʦʡ ʠʟʥʦʩ ʣʦʢʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʥʘ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʨʫʙʳ.  

ɺ ʧʝʨʚʳʝ 2 ï 3 ʛʦʜʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʥʦʚʦʛʦ ʢʦʪʣʘ ʚ ʧʝʨʠʦʜʳ ʧʣʘʥʦʚʳʭ 

ʨʝʤʦʥʪʦʚ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʦʩʤʦʪʨ ʚʩʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʨʫʙ ʧʝʨʚʳʭ ʜʚʫʭ 

ʨʷʜʦʚ ʰʘʭʤʘʪʥʳʭ ʧʫʯʢʦʚ, ʚʩʝʭ ʠʟʛʠʙʦʚ ʪʨʫʙ ʠ ʢʨʘʡʥʠʭ ʟʤʝʝʚʠʢʦʚ ʧʦ ʚʩʝʡ 

ʚʳʩʦʪʝ ʧʘʢʝʪʘ. ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʨʝʤʦʥʪʦʚ ʠ ʦʩʤʦʪʨʦʚ ʩʣʝʜʫʝʪ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʝ ʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʝ ʰʘʛʠ ʪʨʫʙ ʧʘʢʝʪʘ, ʠ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʠʭ ʠʩʢʘʞʝʥʠʷ ʧʨʠ 

ʨʝʤʦʥʪʝ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʨʠʭʪʦʚʢʫ, ʪ.ʢ. ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʤʝʞʪʨʫʙʥʳʭ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʧʨʠʯʠʥ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʟʦʣʦʚʦʛʦ ʠʟʥʦʩʘ ʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʪʨʫʙ. 

ɼʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ ʠʟʥʦʩʘ ʪʨʫʙ ʚʦʟʜʫʭʦʧʦʜʦʛʨʝʚʘʪʝʣʷ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʩʦʙʦʡ ʨʘʟʨʝʟʥʳʝ 
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ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʝ ʚʩʪʘʚʢʠ ʠʟ ʣʠʩʪʦʚʦʛʦ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʪʦʣʱʠʥʦʡ  0,45 ʤʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʦʛʨʫʞʘʶʪ ʚ ʪʨʫʙʫ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ 120 ʤʤ (ʟʦʥʫ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʛʦ ʠʟʥʦʩʘ). 

 ʄʘʣʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʝʥʝʙʨʝʯʴ ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʚ 

ʪʨʫʙʳ ʠʭ ʘʵʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʥʝʪʦʞʜʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴʶ, ʥʦ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ. ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʧʦʩʣʝ 

ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʩʢʚʦʟʥʦʛʦ ʠʟʥʦʩʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʠʟʥʘʰʠʚʘʥʠʝ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ 

ʥʝʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʤ. ʋ ʠʟʚʣʝʯʝʥʥʳʭ ʧʦʩʣʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʛʣʫʙʠʥʘ ʠʟʥʦʩʘ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʝʨʝʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʥʘ ʨʝʩʫʨʩ 

ʪʨʫʙ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ, ʯʪʦ ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʩʪʘʣʠ ʚ 3 ʨʘʟʘ ʚʳʰʝ ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ 

ʘʣʶʤʠʥʠʷ. ɸʣʶʤʠʥʠʝʚʳʤʠ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘʤʠ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʤʠ ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʚ ʪʨʫʙʳ 

ʚʦʟʜʫʭʦʧʦʜʦʛʨʝʚʘʪʝʣʝʡ, ʤʦʞʥʦ ʧʦʩʣʝ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʨʝʩʫʨʩ ʪʨʫʙ ʠ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʚʨʝʤʷ ʜʦ ʠʭ ʟʘʤʝʥʳ. ʕʪʠʤ ʞʝ 

ʤʝʪʦʜʦʤ ʤʦʞʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʟʘʱʠʪʳ ʚʦʟʜʫʭʦʧʦʜʦʛʨʝʚʘʪʝʣʷ ʦʪ 

ʵʨʦʟʠʦʥʥʦʛʦ ʠʟʥʦʩʘ. ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ 2,5 ï 3,5 ʪʳʩ. ʯ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʟʦʣʦʚʳʤ ʠʟʥʦʩʦʤ ʚ ʧʘʨʦʚʳʭ 

ʢʦʪʣʘʭ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʛʘʟʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ. ɼʣʷ ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ ʪʦʧʣʠʚ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʛʘʟʦʚ ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʚ ʧʝʨʚʳʡ ʧʘʢʝʪ ʢʦʥʚʝʢʪʠʚʥʦʡ 

ʰʘʭʪʳ ʧʨʠ ʪʚʝʨʜʦʤ ʰʣʘʢʦʫʜʘʣʝʥʠʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʢʦʪʣʘ. ʋʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʵʦʣʦʚʦʛʦ ʠʟʥʦʩʘ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʩʞʠʛʘʥʠʷ 

ʪʦʧʣʠʚʘ ʚ ʪʦʧʢʘʭ ʩ ʞʠʜʢʠʤ ʰʣʘʢʦʫʜʘʣʝʥʠʝʤ ʠ ʚʳʩʦʢʠʤ ʰʣʘʢʦʫʣʘʚʣʠʚʘʥʠʝʤ. 

ʇʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʘʨʦʚʦʛʦ ʢʦʪʣʘ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʛʦ ʜʣʷ ʩʞʠʛʘʥʠʷ 

ʤʥʦʛʦʟʦʣʴʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʩ ʘʙʨʘʟʠʚʥʦʡ ʟʦʣʦʡ, ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʦ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ 

ʢʦʥʚʝʢʪʠʚʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘʛʨʝʚʘ ʚ ʦʧʫʩʢʥʦʤ ʛʘʟʦʭʦʜʝ ʚ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʙʣʠʟʦʩʪʠ ʦʪ ʧʦʚʦʨʦʪʥʦʡ ʢʘʤʝʨʳ. ʅʝʞʝʣʘʪʝʣʴʥʘ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʘ ʢʦʥʚʝʢʪʠʚʥʳʭ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʚ ʚʠʜʝ ʧʣʦʪʥʳʭ ʧʫʯʢʦʚ. ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʡ ʰʘʛ ʜʦʣʞʝʥ 

ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 2,5, ʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʡ ï  ʥʝ ʤʝʥʝʝ 1,87. 

ɼʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʢʦʥʚʝʢʪʠʚʥʳʭ ʧʘʢʝʪʦʚ, ʩʪʳʢʫʝʤʳʭ ʚ ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʛʘʟʦʭʦʜʘ ʠʣʠ ʚ 

ʤʝʩʪʘʭ ʧʨʠʤʳʢʘʥʠʷ ʠʭ ʢ ʩʪʝʥʢʝ ʛʘʟʦʭʦʜʘ  ʤʦʞʥʦ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʚ ʛʘʟʦʚʳʭ 

ʢʦʨʠʜʦʨʘʭ ʜʳʨʯʘʪʳʝ ʢʦʨʦʙʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 71) ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʤ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʤ ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʥʠʶ ʧʦʣʷ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʧʦ ʩʝʯʝʥʠʶ 

ʛʘʟʦʭʦʜʘ. ɼʣʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʘʚʘʨʠʡʥʦʩʪʠ ʠʟ-ʟʘ ʟʦʣʦʚʦʛʦ ʠʟʥʦʩʘ ʪʨʫʙ 

ʢʦʥʚʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʫʯʢʘ, ʧʨʠʤʳʢʘʶʱʠʭ ʢ ʦʙʤʫʨʦʚʢʝ, ʥʘ ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʤ ʢʦʪʣʝ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʦʪʛʣʫʰʘʪʴ ʵʪʠ ʪʨʫʙʳ ʧʦ ʨʘʙʦʯʝʤʫ ʪʝʣʫ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʠʟʥʘʰʠʚʘʝʤʳʝ ʪʨʫʙʳ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʥʝʨʘʙʦʪʘʶʱʠʤʠ, çʭʦʣʦʩʪʳʤʠè ʠʣʠ 

çʤʘʥʝʢʝʥʘʤʠè. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 71 ï ʉʭʝʤʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʳʨʯʘʪʳʭ ʢʦʨʦʙʦʚ 

 

1 ï ʢʦʥʚʝʢʪʠʚʥʳʡ ʧʫʯʦʢ ʪʨʫʙ; 2 ï ʜʳʨʯʘʪʳʝ ʢʦʨʦʙʘ. 
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ʀʟʥʦʩ ʪʨʫʙ ʢʦʥʚʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʘʢʝʪʘ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʧʨʠʤʳʢʘʥʠʷ ʢ ʩʪʝʥʢʘʤ 

ʛʘʟʦʭʦʜʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʰʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʠʟʥʦʩʘ ʧʘʢʝʪʘ ʠʟ-ʟʘ ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʛʦ 

ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʢʘʥʘʣʦʚ ʤʝʞʜʫ ʧʘʢʝʪʦʤ ʠ ʩʪʝʥʢʦʡ ʛʘʟʦʭʦʜʘ ʠ 

ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʵʪʦʛʦ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʭ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʛʘʟʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʚ ʵʪʠʭ ʢʘʥʘʣʘʭ, ʯʪʦ 

ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʨʠʩʫʥʢʝ 72. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 72 ï ʕʧʶʨʳ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʛʘʟʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʤʝʞʜʫ ʢʦʥʚʝʢʪʠʚʥʳʤ ʧʘʢʝʪʦʤ 

ʠ ʩʪʝʥʢʦʡ ʛʘʟʦʭʦʜʘ 

 

1 ï ʢʦʥʚʝʢʪʠʚʥʳʡ ʧʘʢʝʪ; 2 ï ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢʘ ʛʘʟʦʚ; 3 ï 

ʩʪʝʥʢʘ ʛʘʟʦʭʦʜʘ; ʘ ï ʭ = 0; ʙ ï ʭ = 50 ʤʤ; ʚ ï ʭ = 500 ʤʤ; wi ʠ wʩʨ ï 

lʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʤʝʩʪʥʘʷ ʠ ʩʨʝʜʥʷʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʛʘʟʦʚ ʚ ʛʘʟʦʭʦʜʝ 

 

ɼʣʷ ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʛʘʟʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʧʦ ʚʩʝʤʫ ʩʝʯʝʥʠʶ ʛʘʟʦʭʦʜʘ 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʦʪʨʝʟʢʦʚ ʪʨʫʙ ʚ ʦʜʠʥ ʠʣʠ ʜʚʘ ʨʷʜʘ  (ʨʠʩʫʥʦʢ 73), ʯʪʦ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʟʦʣʦʚʦʛʦ ʠʟʥʦʩʘ ʪʨʫʙ, 

ʧʨʠʤʳʢʘʶʱʠʭ ʢ ʩʪʝʥʢʝ ʛʘʟʦʭʦʜʘ. ʐʘʛ ʵʪʠʭ ʪʨʫʙ ʚʳʙʠʨʘʶʪ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʩʦʟʜʘʪʴ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʤʝʩʪʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʧʦʪʦʢʫ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 73 ï ʕʧʶʨʳ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʛʘʟʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʤʝʞʜʫ ʢʦʥʚʝʢʪʠʚʥʳʤ ʧʘʢʝʪʦʤ 

ʠ ʩʪʝʥʢʦʡ ʛʘʟʦʭʦʜʘ ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʧʦʜ ʧʘʢʝʪʦʤ ʦʪʨʝʟʢʦʚ ʪʨʫʙ 

 

ʘ ï ʦʜʠʥ ʨʷʜ ʪʨʫʙ;  ʙ ï ʜʚʘ ʨʷʜʘ ʪʨʫʙ; 1,2,3 ï ʪʦ ʞʝ, ʯʪʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 72; 4 ï 

ʪʨʫʙʳ; ʭ = 500 ʤʤ. 

 

ɼʣʷ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʪʨʫʙ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʳʝ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʤʫ ʵʦʣʦʚʦʤʫ ʠʟʥʦʩʫ ʦʤʳʚʘʝʤʳʝ ʛʘʟʘʤʠ ʛʠʙʳ, ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʥʘʢʣʘʜʢʫ 

ʩʲʝʤʥʳʭ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʤʘʥʞʝʪ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʫʭʫʜʰʘʶʪ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʠ ʦʪ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ (ʛʘʟʦʚ) ʢ ʨʘʙʦʯʝʤʫ ʪʝʣʫ. 
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ɼʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʪʨʫʙʯʘʪʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʦʧʦʜʦʛʨʝʚʘʪʝʣʷ ʦʪ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʛʦ ʵʦʣʦʚʦʛʦ 

ʠʟʥʦʩʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʚ ʢʘʞʜʫʶ ʪʨʫʙʫ ʩʪʘʣʴʥʳʝ ʥʘʩʘʜʢʠ ʪʦʛʦ ʞʝ 

ʜʠʘʤʝʪʨʘ, ʯʪʦ ʠ ʪʨʫʙʳ. ʅʘʩʘʜʢʠ ʧʨʠʭʚʘʪʳʚʘʶʪ ʵʣʝʢʪʨʦʩʚʘʨʢʦʡ ʢ ʚʳʩʪʫʧʘʶʱʠʤ 

ʠʟ ʪʨʫʙʥʦʡ ʜʦʩʢʠ ʪʨʫʙʘʤ ʠ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ ʟʘʢʨʳʚʘʶʪ ʩʣʦʝʤ ʪʦʨʢʨʝʪʘ. ʇʨʠ 

ʪʘʢʦʡ ʩʭʝʤʝ ʟʘʱʠʪʳ ʪʨʫʙ ʚʦʟʜʫʭʦʧʦʜʦʛʨʝʚʘʪʝʣʷ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʤʫ ʠʟʥʦʩʫ ʙʫʜʫʪ 

ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ ʩʤʝʥʥʳʝ ʥʘʩʘʜʢʠ. ʈʝʩʫʨʩ ʪʨʫʙ ʚʦʟʜʫʭʦʧʦʜʦʛʨʝʚʘʪʝʣʷ ʚʦʟʨʘʩʪʝʪ 

ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʚ 2,5 ʨʘʟʘ ʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʦʮʝʥʝʥ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ. 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʵʦʣʦʚʦʛʦ ʠʟʥʦʩʘ ʥʦʚʳʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʥʘʛʨʝʚʘ ʤʦʞʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʩ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʤ 

ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʝʤ ʢ ʨʝʘʣʴʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʚ ʙʘʡʧʘʩʥʳʭ ʛʘʟʦʭʦʜʘʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ 

ʢʦʪʣʦʚ. ʊʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʝʨʝʜ ʩʝʨʠʡʥʳʤ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝʤ ʤʝʤʙʨʘʥʥʳʭ 

ʵʢʦʥʦʤʘʡʟʝʨʦʚ ʠʟʫʯʝʥ ʠʭ ʟʦʣʦʚʦʡ ʠʟʥʦʩ ʚ ʙʘʡʧʘʩʥʦʤ ʛʘʟʦʭʦʜʝ ʩʝʯʝʥʠʝʤ 

0,24Ĭ0,185 ʤ ʠ ʚʳʩʦʪʦʡ 7,5 ʤ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʨʘʟʤʝʱʘʣʠʩʴ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ 

ʧʫʯʢʠ. ɻʘʟʳ ʚ ʦʧʫʩʢʥʦʡ ʙʘʡʧʘʩʥʳʡ ʛʘʟʦʭʦʜ ʦʙʠʨʘʣʠʩʴ ʧʝʨʝʜ ʈɺʇ ʠ 

ʩʙʨʘʩʳʚʘʣʠʩʴ ʟʘ ʥʠʤ. ɻʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʫʯʢʦʚ ʙʳʣʠ ʥʘʪʫʨʥʳʤʠ. 

ʊʨʫʙʳ ʚ ʧʘʥʝʣʷʭ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠʩʴ ʩʦʩʪʘʚʥʳʤʠ ʠʟ ʪʨʝʭ ʯʘʩʪʝʡ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʨʝʜʥʷʷ 

ʯʘʩʪʴ ʪʨʫʙʳ ʜʣʠʥʦʡ 85 ʤʤ ʷʚʣʷʣʘʩʴ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʙʦʪʳ ʪʨʫʙʳ 

ʥʝ ʦʭʣʘʞʜʘʣʠʩʴ. ɼʣʷ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʠʟʥʦʩʘ ʥʘʨʷʜʫ ʩ 

ʤʝʤʙʨʘʥʥʳʤʠ ʧʫʯʢʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʚ ʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʰʘʭʤʘʪʥʳʝ ʧʫʯʢʠ ʠʟ 

ʛʣʘʜʢʠʭ ʪʨʫʙ. ʇʝʨʝʜ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʚ ʛʘʟʦʭʦʜ ʦʙʨʘʟʮʳ ʪʨʫʙ ʚʟʚʝʰʠʚʘʣʠʩʴ ʠ 

ʦʙʤʝʨʷʣʠʩʴ. ʅʘ ʩʪʝʥʜʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʠ ʨʘʩʭʦʜʘ ʛʘʟʦʚ, 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʠ ʬʨʘʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʟʦʣʳ. ʇʫʯʢʠ ʪʨʫʙ ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʚ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 8 ï 13 ʪʳʩ. ʯ. ʉʢʦʨʦʩʪʠ ʛʘʟʦʚ ʚ ʧʫʯʢʘʭ ʙʳʣʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤʠ, ʜʣʷ 

ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʟʘʤʝʪʥʳʡ ʠʟʥʦʩ ʟʘ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ. 

ʋʪʦʥʝʥʠʝ ʩʪʝʥʦʢ ʦʧʳʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʠʟʤʝʨʷʣʦʩʴ ʯʝʨʝʟ 15
0
 ʧʦ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ 

ʪʨʫʙʳ. ɺʟʚʝʰʠʚʘʥʠʝʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ ʫʙʳʣʴ ʤʘʩʩʳ ʧʨʠ ʟʦʣʦʚʦʤ ʠʟʥʦʩʝ. 

ʃʦʢʘʣʴʥʳʡ ʠʟʥʦʩ ʤʝʤʙʨʘʥʥʳʭ ʧʫʯʢʦʚ ʦʢʘʟʘʣʩʷ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ 

ʛʣʘʜʢʦʪʨʫʙʥʳʭ (ʧʨʠ ʨʘʚʥʳʭ ʩʢʦʨʦʩʪʷʭ ʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ), ʥʘ 4 ï 17 %.  

 

2.7.2 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʘʙʨʘʟʠʚʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʫʥʦʩʘ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʠʟʥʦʩʘ 

ʩʪʘʣʝʡ  

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʘʙʨʘʟʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ɻʆʉʊ 

21708-76 ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ. ɿʦʣʦʚʦʟʜʫʰʥʳʡ ʧʦʪʦʢ 

ʨʘʟʛʦʥʷʝʪʩʷ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦʡ ʩʠʣʦʡ ʚ ʪʨʫʙʢʝ, ʚʨʘʱʘʶʱʝʡʩʷ ʚʦʢʨʫʛ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ 

ʦʩʠ. ʅʘ ʦʜʥʦʤ ʠʟ ʢʦʥʮʦʚ ʪʨʫʙʢʠ (ʚʪʦʨʦʡ ʟʘʛʣʫʰʝʥ) ʫʢʨʝʧʣʷʝʪʩʷ ʢʘʩʩʝʪʘ ʩ 

ʠʟʥʘʰʠʚʘʝʤʳʤ ʩʪʘʣʴʥʳʤ ʦʙʨʘʟʮʦʤ. 

ɽʩʣʠ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ, ʯʪʦ ʠʟʥʦʩ ʦʙʨʘʟʮʘ ȹʪ, ʢʛ, ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʝʥ 

ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʤʘʩʩʳ ʘʙʨʘʟʠʚʘ, ʪʦ 

 ȹʪ = ʘ 
2

2

0wG
  (14) 

ʛʜʝ ʘ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʨʘʚʥʳʡ ʫʙʳʣʠ ʤʘʩʩʳ ʦʙʨʘʟʮʘ ʥʘ 1 ɼʞ ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʘʙʨʘʟʠʚʘ ʠʣʠ ʜʦʣʝ ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʘʙʨʘʟʠʚʘ, ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ 

ʨʘʙʦʪʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʘ, ʢʛ/ɼʞ, 

ȹʪ  ï ʠʟʥʦʩ ʦʙʨʘʟʮʘ, ʢʛ; 
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G ï ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʘʷ ʟʘ ʦʧʳʪ ʤʘʩʩʘ ʘʙʨʘʟʠʚʘ;  

w0 ï ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʯʘʩʪʠʮ ʘʙʨʘʟʠʚʘ ʧʨʠ ʩʦʫʜʘʨʝʥʠʠ, ʤ/ʩ. 

 

 a =  
2

0

2

wÖ

D

G

ʪ
 (15) 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʘʙʨʘʟʠʚʥʦʩʪʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ, ʪʚʝʨʜʦʩʪʠ, ʨʘʟʤʝʨʘ ʠ 

ʬʦʨʤʳ ʟʦʣʦʚʳʭ ʯʘʩʪʠʮ, ʫʛʣʘ ʘʪʘʢʠ ʠ ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʤʝʪʘʣʣʘ. 

ʋʨʘʚʥʝʥʠʝ (14) ʩʚʷʟʳʚʘʝʪ ʠʟʥʦʩ ʦʙʨʘʟʮʘ ʩ ʤʘʩʩʦʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚ 

ʦʧʳʪʝ ʘʙʨʘʟʠʚʘ. ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʪʨʫʙʳ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʥʘʪʴ ʝʝ ʣʠʥʝʡʥʳʡ ʠʟʥʦʩ. ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ 

 ȹʪ = ISɟ (16) 

 

ʛʜʝ I ï ʩʨʝʜʥʷʷ ʛʣʫʙʠʥʘ ʠʟʥʦʩʘ, ʤ;  

S ï ʧʣʦʱʘʜʴ ʠʟʥʘʰʠʚʘʝʤʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʤ
2
;  

ɟ ï ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʠʟʥʘʰʠʚʘʝʤʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʢʛ/ʤ
3
. 

 

ʄʘʩʩʘ ʘʙʨʘʟʠʚʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

 

 G = ɛɿ ɤ SŰ  (17) 

 

ʛʜʝ G ï ʤʘʩʩʘ ʘʙʨʘʟʠʚʘ; 

ɛɿ ï ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʟʦʣʳ, ʢʛ/ʤ
3
;  

Ű ï ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠʟʥʘʰʠʚʘʥʠʷ, ʩ;  

ɤ ï ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ ʚ ʩʫʞʝʥʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ ʛʘʟʦʭʦʜʘ, ʤ/ʩ. 

 

ʇʦʜʩʪʘʚʣʷʷ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ (16) ʠ (17) ʚ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ (14), ʧʦʣʫʯʘʝʤ 

 

 I = 
r

twm

2

3

3ʘ  (18) 

ɼʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ (18) ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʚ ʥʝʛʦ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʚʝʩʪʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʩʦʫʜʘʨʝʥʠʷ ɖ (ʥʘ 

ʘʙʨʘʟʠʚʤʝʪʨʝ ɖ = 1), ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʧʦʣʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ kw ʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʟʦʣʳ 

kɛ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʪʨʫʙʥʦʤ ʧʫʯʢʝ, ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʢ 

ʩʨʝʜʥʝʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ kD=DH/Dcʨ ʠ ʵʬʬʝʢʪ ʨʷʜʘ kʨ. 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʟʦʣʳ ʚ ʛʘʟʦʚʦʤ ʧʦʪʦʢʝ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʫʥʦʩʘ 

ʥʝʩʛʦʨʝʚʰʠʭ ʯʘʩʪʠʮ ʪʦʧʣʠʚʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

 

 ɛ3 = 
( ) ù

ú

ø
é
ê

è

+
Öù
ú

ø
é
ê

è

-

Ö

ɻʋʅ

ʈ

ʋʅ

Vɻ

ɸʘ

J273

273

100 ɻ

 (19) 

 

ʛʜʝ  ɻʋʅ ï ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʦʨʶʯʠʭ ʚ ʫʥʦʩʝ, %;  

Vɻ ï ʦʙʲʝʤ ʜʳʤʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʥʘ 1 ʢʛ ʩʦʞʞʝʥʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʤ
3
/ʢʛ;  

Jɻ ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦʪʦʢʘ ʛʘʟʘ ʧʨʠ ʚʭʦʜʝ ʚ ʧʫʯʦʢ ʪʨʫʙ, Áʉ. 
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ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʧʦʣʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʟʦʣʳ ʚ ʧʦʪʦʢʝ 

ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʟʦʣʳ ʙʫʜʝʪ kɛĿɛ3 ʛʜʝ kɛ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, 

ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʧʦʣʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʟʦʣʳ. 

ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʫʜʘʨʘ ʯʘʩʪʠʮʳ ʦ ʩʪʝʥʢʠ ʪʨʫʙ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʝʝ ʨʘʟʤʝʨʘ 

(ʤʘʣʝʥʴʢʠʝ ʯʘʩʪʠʯʢʠ ʦʪʢʣʦʥʷʶʪʩʷ ʛʘʟʦʚʳʤ ʧʦʪʦʢʦʤ, ʦʙʪʝʢʘʶʱʠʤ ʪʨʫʙʳ ʠ ʥʝ 

ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ ʚ ʠʟʥʦʩʝ), ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʪʨʫʙ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ. 

ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʫʜʘʨʦʚ ʯʘʩʪʠʮ ʦ ʩʪʝʥʢʫ ɖ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʢʘʢ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʫʜʘʨʠʚʰʠʭʩʷ ʯʘʩʪʠʮ ʢ ʠʩʭʦʜʥʦʤʫ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʯʘʩʪʠʮ. 

ʅʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʠʟʥʦʩʘ ʧʦ ʨʷʜʘʤ ʪʨʫʙ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʨʷʜʘ 

kʨ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʤ ʩ ʩʝʯʝʥʠʝʤ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʚʳʙʠʨʘʶʪ ʨʘʩʯʝʪʥʫʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ. 

ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʠʟʥʦʩʘ ʪʨʫʙ ʚʦ ʚʪʦʨʦʤ ʨʷʜʫ ʰʘʭʤʘʪʥʦʛʦ ʧʫʯʢʘ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ 

ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʦ ʧʫʯʢʫ. ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠʟʥʦʩʘ ʚ ʵʪʦʤ ʨʷʜʫ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʚʝʩʪʠ ʚ 

ʬʦʨʤʫʣʫ (18) ʚʝʣʠʯʠʥʫ kʨ. ɿʦʥʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʠʟʥʦʩʘ ʰʘʭʤʘʪʥʦʛʦ 

ʧʫʯʢʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʚʜʦʣʴ ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ, ʦʪʩʪʦʷʱʠʭ ʦʪ ʣʦʙʦʚʦʡ ʪʦʯʢʠ ʪʨʫʙʳ 

ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘ 30 ï 60Á. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚ ʬʦʨʤʫʣʫ (18) ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʚʝʩʪʠ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʠʟʥʦʩʘ ʧʦ ʧʝʨʠʤʝʪʨʫ ʪʨʫʙʳ kŬ.  

ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʟʘʤʝʯʘʥʠʡ, ʧʨʠʥʠʤʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʤʝʪʘʣʣʘ ʪʨʫʙʳ ɟ = 7850 ʢʛ/ʤ
3
 ʠ 

ʚʳʨʘʞʘʷ ʚʨʝʤʷ ʚ ʯʘʩʘʭ, ʧʦʣʫʯʘʝʤ ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʜʣʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ 

ʛʣʫʙʠʥʳ ʠʟʥʦʩʘ ʪʨʫʙʳ 

 

 Iʤʘʢʩ = 0,2293 t
k
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mkkkh w
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å Ö
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D

ʨʘ  (20) 

ʛʜʝ Iʤʘʢʩ ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʛʣʫʙʠʥʘ ʠʟʥʦʩʘ;  

ʘ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʨʘʚʥʳʡ ʫʙʳʣʠ ʤʘʩʩʳ ʦʙʨʘʟʮʘ ʥʘ 1 ɼʞ 

ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʘʙʨʘʟʠʚʘ ʠʣʠ ʜʦʣʝ ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʘʙʨʘʟʠʚʘ, 

ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʘ, ʢʛ/ɼʞ; 

ɖ ï ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʫʜʘʨʦʚ ʯʘʩʪʠʮ ʦ ʩʪʝʥʢʫ; 

kʨ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʡ ʩ ʩʝʯʝʥʠʝʤ ʪʨʫʙʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʚʳ-

ʙʠʨʘʶʪ ʨʘʩʯʝʪʥʫʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ; 

kŬ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʠʟʥʦʩʘ ʧʦ ʧʝʨʠʤʝʪʨʫ ʪʨʫʙ ;r 

kɛ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʧʦʣʷ ʢʦʥʮʝʥ-

ʪʨʘʮʠʡ ʟʦʣʳ; 

ɛɿ ï ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʟʦʣʳ, ʢʛ/ʤ
3
; 

ɤ ï ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ ʚ ʩʫʞʝʥʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ ʛʘʟʦʭʦʜʘ, ʤ/ʩ; 

kɤ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʧʦʣʝʡ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ; 

kD ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘʛʨʫʟʢʠ; 

Ű ï ʛʦʜʦʚʦʝ ʯʠʩʣʦ ʯʘʩʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʪʣʘ, ʯ. 

 

ɺ ʢʦʪʣʘʭ ʥʝʨʝʜʢʠ ʩʣʫʯʘʠ ʥʝʪʦʯʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʪʨʫʙ ʠ ʚʳʭʦʜʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʪʨʫʙ ʢʦʨʠʜʦʨʥʦʛʦ ʧʫʯʢʘ ʚ ʰʘʭʤʘʪʥʦʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʦʮʝʥʢʫ ʠʟʥʦʩʘ 

ʢʦʨʠʜʦʨʥʳʭ ʧʫʯʢʦʚ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʧʦ ʪʦʡ ʞʝ ʬʦʨʤʫʣʝ, ʯʪʦ ʠ 

ʰʘʭʤʘʪʥʳʭ. ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʪʨʫʙʳ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 10 ʣʝʪ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ 

ʫʪʦʥʝʥʠʝ ʩʪʝʥʢʠ 0,2-10
-3
 ʤ/ʯ. ɽʩʣʠ ʧʦʜʩʪʘʚʠʪʴ ʵʪʫ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʚ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ (20) ʠ 
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ʨʝʰʠʪʴ ʝʛʦ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ, ʪʦ ʧʦʣʫʯʠʪʩʷ ʬʦʨʤʫʣʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ 

 

 ɤʤʘʢʩ  = 
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  (21) 

ʅʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʘʙʨʘʟʠʚʥʦʩʪʠ ʟʦʣʳ ʝʝ ʬʨʘʢʮʠʦʥʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʚʣʠʷʝʪ 

ʥʝʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦ. ʀʤʝʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʨʘʟʤʝʨ ʯʘʩʪʠʮ, ʥʦ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʧʦʣʠʜʠʩʧʝʨʩʥʦʩʪʠ ʟʦʣʳ, ʚʟʚʝʰʝʥʥʦʡ ʚ ʧʦʪʦʢʝ ʛʘʟʦʚ. 

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʪʦʧʦʯʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʤʦʛʫʪ ʚʣʠʷʪʴ ʥʘ ʬʦʨʤʫ ʟʦʣʦʚʳʭ ʯʘʩʪʠʮ, 

ʧʦʵʪʦʤʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʘʙʨʘʟʠʚʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ 

ʟʦʣʳ. ʇʨʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʠ ʧʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʶ (15) ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʘʙʨʘʟʠʚʥʦʩʪʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪ 

ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʩʪʘʣʠ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʘʙʨʘʟʠʚʤʝʪʨʝ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ 

ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʩʪʘʣʝʡ ʨʘʟʥʳʭ ʤʘʨʦʢ (12ʍ1ʄʌ, 12ʍ12ʄʌʉʈ, ʍ16ʅ9ʄ2,

 12ʍ18ʅ12ʊ, ʕʇ838) ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʘ ʠ ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʩ ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡ-

ʢʦʩʪʴʶ ʩʪʘʣʠ 20 ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʤʝʪʘʣʣʘ ʜʦ 350 Áʉ. 

ʀʟʥʦʩ ʩʪʘʣʝʡ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚʳʰʝ 350 Áʉ ʥʝʣʴʟʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʪʴ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʘʙʨʘʟʠʚʥʦʩʪʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʪʘʣʣʘ ʧʨʠ 

ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ. 

ɺ ʧʦʪʦʢʝ ʜʳʤʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠʟʥʦʩ ʤʦʞʝʪ ʚʦʟʨʘʩʪʘʪʴ 

ʠʟ-ʟʘ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʭ ʢ ʦʢʘʣʠʥʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʥʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʨʫʙ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʩʪʝʧʝʥʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʠʟʥʦʩʘ ʪʨʫʙ ʙʫʜʝʪ 

ʟʘʚʠʩʝʪʴ ʦʪ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʜʳʤʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ, ʪ.ʝ. ʦʪ ʠʭ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʦʢʘʣʠʥʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʪʨʫʙ ʧʨʠ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʩʪʝʥʢʠ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚ ʦʢʘʣʠʥʳ ï ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʝʝ, 

ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ ʩ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʤʝʪʘʣʣʦʤ ʠ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʧʨʦʪʠʚʦʩʪʦʷʪʴ ʟʦʣʦʚʦʤʫ 

ʠʟʥʦʩʫ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʛʘʟʦʚ ʘʙʨʘʟʠʚʥʦʩʪʴ ʟʦʣʳ ʤʦʞʝʪ 

ʫʤʝʥʴʰʘʪʴʩʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʪʚʝʨʜʦʩʪʴ ʠ ʬʦʨʤʘ ʯʘʩʪʠʮ, ʧʘʜʘʝʪ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʟʦʣʳ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʫʜʘʨʘ ʯʘʩʪʠʮ ʦ ʪʨʫʙʳ. 

ɼʣʷ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʩʣʦʞʥʦʛʦ ʠʟʥʦʩʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʥʘʛʨʝʚʘ ʢʦʪʣʦʚ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ 

ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚ ʩʨʝʜʝ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʛʘʟʦʚ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʟʥʦʩʘ 

ʦʙʨʘʟʮʘ ʩʪʘʣʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ, ʨʘʚʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʠʟʥʘʰʠʚʘʝʤʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ 

ʥʘʛʨʝʚʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʛʘʟʦʚʦʡ ʩʨʝʜʳ ʪʘʢʦʛʦ ʞʝ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʠ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʯʘʩʪʠʮ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʠʟʫʯʘʝʤʦʤʫ ʛʘʟʦʭʦʜʫ. 

 

2.7.3 ʂʦʨʨʦʟʠʦʥʥʳʡ ʠʟʥʦʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʥʘʛʨʝʚʘ 

ʈʘʟʣʠʯʘʶʪ ʚʳʩʦʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʫʶ ʠ ʥʠʟʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʫʶ ʢʦʨʨʦʟʠʶ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘʛʨʝʚʘ ʢʦʪʣʘ. ʇʦʜ ʚʳʩʦʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʡ ʢʦʨʨʦʟʠʝʡ ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ 

ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʤʝʪʘʣʣʘ ʪʨʫʙ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʥʘʛʨʝʚʘ, ʦʤʳʚʘʝʤʳʭ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ (ɗɻ>700Áʉ). 

ʅʠʟʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʡ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘʛʨʝʚʘ, ʠʤʝʶʱʠʝ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʩʪʝʥʢʠ ʥʠʞʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʪʦʯʢʠ ʨʦʩʳ ʜʳʤʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ. 
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ʊʨʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʚʠʜʘ ʚʳʩʦʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʡ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʠʤʝʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʡ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ: ʦʢʠʩʣʝʥʠʝ ʚ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʦʡ ʬʘʟʝ, ʥʘʪʨʠʝʚʦ-ʚʘʥʘʜʠʝʚʘʷ 

ʢʦʨʨʦʟʠʷ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʢʦʪʣʘ ʥʘ ʤʘʟʫʪʝ ʠ ʢʦʨʨʦʟʠʷ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ 

ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ ʥʘʛʨʝʚʘ. 

ʆʙʱʠʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʛʘʟʦʚʦʡ ʚʳʩʦʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʡ ʢʦʨʨʦʟʠʠ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʤʳʚʘʥʠʝ ʵʢʨʘʥʥʳʭ ʪʨʫʙ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ ʥʝʧʦʣʥʦʛʦ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʧʨʠ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ. ʇʨʠ ʵʪʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ H2S, ʢʦʪʦʨʳʡ ʠʛʨʘʝʪ ʨʦʣʴ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʛʦ ʘʛʝʥʪʘ 

(ʩʫʣʴʬʠʜʥʘʷ ʢʦʨʨʦʟʠʷ). 

ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ H2S (ʥʠʞʝ 0,01 %), ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʪʦʧʦʯʥʳʭ ʛʘʟʦʚ ʨʝʟʢʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʢʦʨʨʦʟʠʠ. ʉʥʠʞʝʥʠʝ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʪʦʧʦʯʥʳʭ ʛʘʟʦʚ ʚ ʧʨʠʩʪʝʥʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ 

ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʷ ʨʝʘʢʮʠʡ ʪʦʧʦʯʥʳʭ ʛʘʟʦʚ ʩ ʦʢʩʠʜʥʦʡ ʧʣʝʥʢʦʡ, ʩʥʠʞʘʝʪ ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʜʠʬʬʫʟʠʠ ʪʦʧʦʯʥʳʭ ʛʘʟʦʚ ʯʝʨʝʟ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ, ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʛʣʫʙʠʥʫ ʠʭ 

ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʚ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ. ʄʘʢʩʠʤʫʤ ʢʨʠʚʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪ 

ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʩʪʝʥʢʠ ʦʢʦʣʦ 550 Áʉ. 

ʇʦʷʚʣʝʥʠʝ ʚ ʧʨʠʩʪʝʥʥʦʡ ʟʦʥʝ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʥʝʧʦʣʥʦʛʦ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʧʨʠ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʚʳʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʚʦʟʜʫʭʘ 

ʤʝʞʜʫ ʛʦʨʝʣʢʘʤʠ, ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʡ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʦʜʘʯʝʡ ʧʳʣʠ ʚ ʛʦʨʝʣʢʠ, 

ʙʦʣʴʰʠʤʠ ʧʨʠʩʦʩʘʤʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʪʦʧʢʝ, ʧʦʜʘʯʝʡ ʩʙʨʦʩʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚʳʰʝ 

ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʷʜʨʘ ʛʦʨʝʥʠʷ, ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘʤʠ ʘʵʨʦʜʠʥʘʤʠʢʠ ʪʦʧʢʠ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʤʠ ʢ 

ʥʘʙʨʦʩʫ ʬʘʢʝʣʘ ʥʘ ʵʢʨʘʥʳ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʳʩʦʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʡ 

ʩʫʣʴʬʠʜʥʦʡ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ 

ʪʦʧʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. 

ɼʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʥʘ ʪʨʫʙʳ ʥʘʥʦʩʷʪ ʟʘʱʠʪʥʦʝ ʧʦʢʨʳʪʳʝ ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʧʨʦʯʥʦʡ ʧʣʝʥʢʠ ʩ ʤʘʣʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʜʠʬʬʫʟʠʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ Al, Cr, Si, Mg, Ti. ʇʦʢʨʳʪʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʣʦʪʥʳʤʠ, ʠʥʘʯʝ 

ʠʭ ʬʫʥʢʮʠʠ ʥʝ ʙʫʜʫʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʳʩʦʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʡ 

ʩʫʣʴʬʠʜʥʦʡ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ 

ʪʦʧʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ɺʊʀ, ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʠʥʪʝʨʝʩ 

ʥʘʥʝʩʝʥʠʝ ʥʘ ʪʨʫʙʳ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʩ ʮʝʣʴʶ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʧʨʦʯʥʦʡ ʧʣʝʥʢʠ ʩ 

ʤʘʣʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʜʠʬʬʫʟʠʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ɸ1, ʉʛ, Si, Mg, Ti. 

ʇʦʢʨʳʪʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʣʦʪʥʳʤʠ, ʠʥʘʯʝ ʠʭ ʬʫʥʢʮʠʠ ʥʝ ʙʫʜʫʪ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ. 

ʇʨʠ ʩʞʠʛʘʥʠʠ ʤʘʟʫʪʘ ʵʢʨʘʥʳ ʅʈʏ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ ʩʫʣʴʬʠʜʥʦʡ 

ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʤʝʨʝ ʠʟ-ʟʘ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

ʪʦʧʦʯʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ. ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʶ ʩʫʣʴʬʠʜʥʦʡ ʢʦʨʨʦʟʠʠ 

ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳ ʠʟʣʦʞʝʥʥʳʤ ʚʳʰʝ, ʦʜʥʘʢʦ ʚ ʯʘʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʪʦʧʦʯʥʦʛʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʥʠ ʣʝʛʯʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʤʳ. ɼʣʷ ʤʦʱʥʳʭ ʢʦʪʣʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ: 

ʤʥʦʛʦʷʨʫʩʥʦʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʛʦʨʝʣʦʢ ʩ ʫʤʝʨʝʥʥʳʤ ʪʝʧʣʦʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʪʦʧʦʯʥʦʡ ʢʘʤʝʨʳ (ʥʝ ʙʦʣʝʝ 3,5 ʄɺʪ/ʤ
2
 ʥʘ ʦʜʠʥ ʷʨʫʩ 
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ʛʦʨʝʣʦʢ), ʩʥʘʙʞʝʥʠʝ ʧʘʨʦʚʦʛʦ ʢʦʪʣʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ ʜʣʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʨʦʤʳʚʢʠ 

ʅʈʏ ʦʪ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʦʜʦʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ. 

ʈʝʮʠʨʢʫʣʷʮʠʷ ʪʦʧʦʯʥʳʭ ʛʘʟʦʚ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ tcʪ, ʥʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 

H2S ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʵʢʨʘʥʦʚ ʩʥʠʞʘʶʪʩʷ ʚ ʤʘʣʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ.  

ɼʝʡʩʪʚʠʝ ʧʨʠʩʘʜʦʢ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ MgCl2 ʥʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʦʣʥʦʛʦ 

ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʷ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʅʈʏ. 

ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʧʘʨʦʚʦʡ ʟʘʚʝʩʳ ʚʙʣʠʟʠ ʪʨʫʙ ʅʈʏ ʟʘʱʠʱʘʝʪ ʠʭ ʦʪ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦ-ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʪʦʧʦʯʥʳʭ ʛʘʟʦʚ ʠ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʝʪ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʪʨʫʙ. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʧʦʩʦʙʘ ʚʚʦʜʘ ʧʘʨʘ, 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʘʨʦʚʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʠ ʤʝʩʪʘ ʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ. 

ʇʨʠ ʩʞʠʛʘʥʠʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʪʚʝʨʜʳʭ ʪʦʧʣʠʚ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʙʝʨʝʟʦʚʩʢʦʛʦ ʫʛʣʷ ʠ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʨʠʙʘʣʪʠʡʩʢʠʡ ʩʣʘʥʮʝʚ) ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʘʷ ʢʦʨʨʦʟʠʷ 

ʧʦʜ ʩʣʦʝʤ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʟʦʣʳ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʩʣʘʥʮʝʚʦʡ ʟʦʣʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʢʦʨʨʦʟʠʡʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʭʣʦʨʠʜʳ ʱʝʣʦʯʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʪʝʥʢʠ ʜʦ 600 
0
ʉ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʉʘʉl2. ʈʦʣʴ 

ʩʫʣʴʬʘʪʦʚ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʩʪʝʥʢʠ ʙʦʣʝʝ 650 

ï 700 
0
ʉ. ɼʦʧʫʩʪʠʤʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʜʣʷ ʩʪʘʣʝʡ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʘ. 

ʂʦʨʨʦʟʠʦʥʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʧʨʠ ʩʞʠʛʘʥʠʠ ʢʘʥʩʢʦ-ʘʯʠʥʩʢʠʭ 

ʫʛʣʝʡ ʚ 3 ï 6 ʨʘʟ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʧʨʠ ʩʞʠʛʘʥʠʠ ʩʣʘʥʮʝʚ. 

ɺʳʩʦʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʘʷ ʢʦʨʨʦʟʠʷ ʚ ʢʦʥʚʝʢʪʠʚʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʢʦʪʣʘ ʧʨʠ 

ʩʞʠʛʘʥʠʠ ʤʘʟʫʪʘ ʪʘʢʞʝ ʚʳʟʚʘʥʘ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʛʘʟʦʚʦʡ ʩʨʝʜʳ ʥʘ ʤʝʪʘʣʣ, ʦʜʥʘʢʦ 

ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʅʈʏ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʚ ʢʦʥʚʝʢʪʠʚʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʧʨʦʪʝʢʘʶʪ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʷ ʚ ʪʦʧʦʯʥʳʭ ʛʘʟʘʭ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʛʦ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʢʠʩʣʝʥʠʝ ʤʝʪʘʣʣʘ ʢʠʩʣʦʨʦʜʦʤ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦ ʫʩʢʦʨʷʝʪʩʷ ʚ 

ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʚʘʥʘʜʠʷ ʠ ʥʘʪʨʠʷ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʩʠʣʴʥʝʡʰʠʭ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ ʚʳʩʦʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʡ ʢʠʩʣʦʨʦʜʥʦʡ 

ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʷʪʠʦʢʠʩʴ ʚʘʥʘʜʠʷ V2O5, ʧʨʦʷʚʣʷʶʱʘʷʩʷ ʣʠʰʴ ʚ 

ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʱʝʣʦʯʝʡ. ɺ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʚʘʥʘʜʠʝʚʘʷ ʢʦʨʨʦʟʠʷ ʤʝʪʘʣʣʘ ʥʝ 

ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʷʪʠʦʢʠʩʴ ʚʘʥʘʜʠʷ ʥʝ ʦʢʠʩʣʷʝʪ ʤʝʪʘʣʣʘ ʠ ʥʝ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʚ 

ʥʠʟʰʠʝ ʦʢʠʩʣʳ. ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩʝʨʳ ʪʘʢʞʝ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʪ ʚʳʩʦʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʫʶ 

ʢʦʨʨʦʟʠʶ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʩʠʩʪʝʤʘ S02 ï SO3 ï ʆ2. ʉʫʣʴʬʘʪʳ ʱʝʣʦʯʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ 

ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʤʠ ʚʘʥʘʜʠʷ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʣʝʛʢʦʧʣʘʚʢʠʝ ʵʚʪʝʢʪʠʢʠ ʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʛʣʘʚʥʳʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ ʠ ʢʦʨʨʦʟʠʠ. 

ʂʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩʝʨʳ ʤʘʟʫʪʘ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 

ʝʝ ʩ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʟʦʣʳ, ʛʜʝ ʘʢʪʠʚʥʫʶ ʨʦʣʴ ʠʛʨʘʝʪ Sʆ2, a V2O5 ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʦʤ. 

 

 V2O5 + S02 O2Ÿ V2+V2O5 + S03 + O2
-
, (22) 

 

ʆʙʨʘʟʫʶʱʠʝʩʷ ʚ ʭʦʜʝ ʨʝʘʢʮʠʠ S03 ʠ ʘʪʦʤʘʨʥʳʡ ʢʠʩʣʦʨʦʜ ʘʢʪʠʚʥʦ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʥʘ ʤʝʪʘʣʣ. ɸʢʪʠʚʥʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʚ 

ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ V2ʆ5 ʠ Fe2ʆ3 ʩʫʣʴʬʘʪʳ ʱʝʣʦʯʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ, ʦʙʨʘʟʫʷ ʩ S02 ʠ ʆ2 

ʧʠʨʦʩʫʣʴʬʘʪʳ ï ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠ ʥʝʩʪʦʡʢʠʝ ʠ ʣʝʛʢʦʧʣʘʚʢʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʩʠʣʴʥʦ 

ʨʘʟʲʝʜʘʶʱʠʝ ʩʪʘʣʴ ʠ ʦʢʠʩʣʳ ʧʨʠ 600 Áʉ, ʜʦʩʪʠʛʘʷ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ ʧʨʠ 700ð750 Áʉ. 
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ʅʘʯʠʥʘʷ ʩ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 650 Áʉ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʙʳʩʪʨʦʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʬʝʨʨʠʪʥʳʭ ʠ 

ʘʫʩʪʝʥʠʪʥʳʭ ʩʪʘʣʝʡ. 

ɺʳʩʦʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʡ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʥʝʦʭʣʘʞʜʘʝʤʳʝ 

ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʢʦʪʣʘ: ʧʦʜʚʝʩʢʠ, ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʝ ʛʨʝʙʝʥʢʠ, ʢʘʨʢʘʩ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʨʫʙʳ 

ʧʘʨʦʧʝʨʝʛʨʝʚʘʪʝʣʷ ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʧʝʨʝʛʨʝʚʘ ʧʘʨʘ. 

ʆʧʳʪʘʤʠ ɺʊʀ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʩʪʘʣʠ 

ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ ʧʨʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ V205/Na2S04 = 87/13 ʠʣʠ V/Na = 12. 

ʉʥʠʞʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʵʪʦʛʦ ʚʠʜʘ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʤʦʞʥʦ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʢʘʣʴʮʠʷ ʠʣʠ ʤʘʛʥʠʷ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ MgCl2 ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 0,6 ï 0,8 ʢʛ/ʪ 

ʤʘʟʫʪʘ. ʆʜʥʘʢʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʜʝʡʩʪʚʝʥʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʙʦʪʘ ʪʨʫʙ 

ʧʘʨʦʧʝʨʝʛʨʝʚʘʪʝʣʷ ʩ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʩʪʝʥʢʠ ʤʝʥʝʝ 600 
0
ʉ, ʯʝʤʫ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ, ʚ 

ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʙʦʨʴʙʘ ʩ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʤʠ ʨʘʟʚʝʨʢʘʤʠ. ʉʞʠʛʘʥʠʝ ʤʘʟʫʪʘ ʩ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʠʟʙʳʪʢʘʤʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʛʘʟʦʧʣʦʪʥʳʭ ʪʦʧʢʘʭ ʠ ʥʘʣʘʜʢʘ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʛʦʨʝʥʠʷ ʚ ʪʦʧʢʝ ʪʦʞʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʚʳʩʦʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʡ 

ʢʦʨʨʦʟʠʠ. 

ʀʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʵʦʣʦʚʦʛʦ ʟʘʥʦʩʘ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʥʘ 

ʥʠʟʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ ʧʨʠ ʩʞʠʛʘʥʠʠ ʣʶʙʳʭ ʟʦʣʦʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ 

ʪʦʧʣʠʚ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʧʨʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʠ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘʛʨʝʚʘ ʚʣʘʛʠ. 

ʅʠʟʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʘʷ ʢʦʨʨʦʟʠʷ ʧʦʨʘʞʘʝʪ ʢʦʥʚʝʢʪʠʚʥʳʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʥʘʛʨʝʚʘ, ʚʦʟʜʫʭʦʧʦʜʦʛʨʝʚʘʪʝʣʠ, ʘ ʠʥʦʛʜʘ ʠ ʵʢʦʥʦʤʘʡʟʝʨʳ, ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ 

ʛʘʟʦʭʦʜʳ, ʨʦʪʦʨʳ ʜʳʤʦʩʦʩʦʚ ʠ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʜʳʤʦʚʳʝ ʪʨʫʙʳ ʧʨʠ ʩʞʠʛʘʥʠʠ 

ʩʝʨʥʠʩʪʳʭ ʪʦʧʣʠʚ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʤʘʟʫʪʦʚ. 

ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʚ ʪʦʧʢʝ ʠʟʙʳʪʢʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʯʘʩʪʴ Sʆ2 ʜʦʦʢʠʩʣʷʝʪʩʷ ʚ SO; 

ʘʪʦʤʘʨʥʳʤ ʢʠʩʣʦʨʦʜʦʤ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʤʩʷ ʚ ʚʳʩʦʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʡ ʟʦʥʝ ʬʘʢʝʣʘ ʟʘ 

ʩʯʝʪ ʮʝʧʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ ʛʦʨʝʥʠʷ ʠ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʜʠʩʩʦʮʠʘʮʠʠ. ʇʨʠ ʚʳʩʦʢʠʭ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ Sʆ3 ʤʦʞʝʪ ʨʘʟʨʫʰʘʪʴʩʷ. ʇʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʛʘʟʦʚ 1200 ï 1250 Áʉ 

ʵʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʟʘʚʝʨʰʘʶʪʩʷ. ɺ ʢʦʥʚʝʢʪʠʚʥʳʭ ʛʘʟʦʭʦʜʘʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ Sʆ3 

ʤʦʞʝʪ ʚʦʟʨʘʩʪʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʜʦʦʢʠʩʣʝʥʠʷ Sʆ2 ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ ʥʘʛʨʝʚʘ. 

ʇʨʠ ʩʞʠʛʘʥʠʠ ʩʝʨʥʠʩʪʳʭ ʪʚʝʨʜʳʭ ʪʦʧʣʠʚ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʩʣʦʞʥʷʝʪʩʷ 

ʩʚʟ̫ʳʚʘʥʠʝʤ ʯʘʩʪʠ ʩʝʨʳ (ʜʦ 50 % ʚ ʩʣʘʥʮʘʭ) ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡʩʷ ʚ ʣʝʪʫʯʝʡ ʟʦʣʝ 

ʦʢʠʩʴʶ ʢʘʣʴʮʠʷ ʠ ʤʘʛʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʘʜʩʦʨʙʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʯʘʩʪʠ ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʛʦʩʷ ʚ 

ʪʦʧʦʯʥʦʡ ʢʘʤʝʨʝ ʩʝʨʥʦʛʦ ʘʥʛʠʜʨʠʜʘ ʣʝʪʫʯʝʡ ʟʦʣʦʡ. ɺʩʝ ʵʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʚʣʠʷʶʪ 

ʥʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʪʦʯʢʠ ʨʦʩʳ. 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʪʦʯʢʠ ʨʦʩʳ ʧʨʠ ʩʞʠʛʘʥʠʠ ʣʶʙʦʛʦ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʤʦʞʥʦ 

ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 
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ʇʈ - ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʝʨʳ ʚ ʪʦʧʣʠʚʝ, %-ʢʛ/ʄɼʞ;  

t
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ʈ
,2  - ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʪʦʯʢʠ ʨʦʩʳ ʚʦʜʷʥʳʭ ʧʘʨʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʘʷ ʧʦ 

ʧʘʨʮʠʘʣʴʥʦʤʫ ʜʘʚʣʝʥʠʶ ʠʭ ʚ ʜʳʤʦʚʳʭ ʛʘʟʘʭ;  

ʂ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʟʘʚʠʩʷʱʠʡ ʦʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ ʪʦʧʣʠʚʝ ʟʦʣʳ, ʦʢʠʩʠ 

ʢʘʣʴʮʠʷ ʠ ʤʘʛʥʠʷ.  
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ʛʜʝ ʆ2 = 21(Ŭ ï l)/Ŭ ï ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʛʦ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʚ ʛʘʟʦʚʦʤ 

ʧʦʪʦʢʝ, %. 

 

ʂʦʨʨʦʟʠʦʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʡ ʢ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ ʥʠʟʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʥʘʛʨʝʚʘ, ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʫʩʣʦʚʥʦ ʥʘ ʜʚʘ ʵʪʘʧʘ. 

ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʷ ʧʘʨʦʚ ʩʝʨʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʥʘ 

ʚʥʝʰʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʠ ʧʝʨʝʥʦʩ ʝʝ ʩʢʚʦʟʴ ʩʣʦʡ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʢ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʤʝʪʘʣʣʘ. ʕʪʘʧ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʨʷʜʘ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʳʭ ʤʘʩʩʦʦʙʤʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. 

ʅʘ ʚʪʦʨʦʤ ʵʪʘʧʝ ʧʨʦʪʝʢʘʶʪ ʨʝʘʢʮʠʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʩʝʨʥʦʡ 

ʢʠʩʣʦʪʳ ʩ ʤʝʪʘʣʣʦʤ. ʕʪʦʪ ʵʪʘʧ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʩʝʨʥʦʢʠʩʣʦʛʦ, ʟʘʢʠʩʥʦʛʦ ʠʣʠ ʦʢʠʩʥʦʛʦ ʞʝʣʝʟʘ. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʢʦʥʜʝʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʩʝʨʥʦʛʦ ʘʥʛʠʜʨʠʜʘ ʠ ʚʦʜʷʥʳʭ ʧʘʨʦʚ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʘʨʦʚ ʩʝʨʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʚ ʜʳʤʦʚʳʭ ʛʘʟʘʭ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ ʚʳʧʘʜʝʥʠʝ H2Sʆ4 ʧʨʠ ʩʞʠʛʘʥʠʠ ʤʘʟʫʪʘ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʦʪ 105 ʜʦ 138 
0
ʉ. ɺʳʰʝ 140 

0
ʉ ʅ2SO4 

ʦʙʳʯʥʦ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ  ʚʠʜʝ ʧʝʨʝʛʨʝʪʦʛʦ ʧʘʨʘ, ʥʠʞʝ 104 
0
ʉ ï ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʚ ʚʠʜʝ 

ʘʵʨʦʟʦʣʷ (ʪʦʥʢʦʛʦ ʪʫʤʘʥʘ), ʙʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʫʜʘʣʷʝʪʩʷ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ.  

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʥʠʟʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʥʘʛʨʝʚʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʨʷʜʦʤ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʝʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦ: ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ 

ʚʳʧʘʜʘʶʱʝʡ ʩʝʨʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʠ ʝʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʚ ʧʣʝʥʢʝ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ. 

ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʜʳʤʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʦʤ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ, ʘʵʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ, ʥʘʢʦʥʝʮ, ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʤʝʪʘʣʣʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ. ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʤʘʨʢʠ ʩʪʘʣʠ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʅ2SO4. ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʠʟ ʵʪʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠ ʨʝʞʠʤʘ ʝʛʦ 

ʩʞʠʛʘʥʠʷ, ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʢʦʪʣʘ, ʝʛʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʠʤʝʝʪ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʩʪʴ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʚ ʩʝʨʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʝ (ʯʝʤ ʚʳʰʝ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʩʪʴ, ʪʝʤ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʝʝ ʢʦʨʨʦʟʠʷ). ʇʨʠ ʦʩʪʘʥʦʚʝ ʧʘʨʦʚʦʛʦ ʢʦʪʣʘ ʢʠʩʣʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʟʦʣʳ 

ʘʜʩʦʨʙʠʨʫʶʪ ʚʦʜʫ, ʛʠʜʨʦʣʠʟʫʶʪʩʷ ʠ ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʢʠʩʣʦʪʫ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʤʝʪʘʣʣʘ. ʕʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʨʝʟʢʦʤʫ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʩʪʦʷʥʦʯʥʦʡ ʢʦʨʨʦʟʠʠ, ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ 

ʢʦʥʩʝʨʚʘʮʠʠ ʢʦʪʣʘ. 

ʇʨʠ ʩʞʠʛʘʥʠʠ ʤʘʟʫʪʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʠʞʝ ʪʦʯʢʠ ʨʦʩʳ ʥʘ  35 ï 40 
0
ʉ, ʪ.ʝ. ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʩʪʝʥʢʠ 100 ï 110 
0
ʉ, ʘ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʢʦʨʨʦʟʠʠ 

ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʩʪʝʥʢʠ 85  ʠ  140 
0
ʉ. ʋʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʠʟʙʳʪʢʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʪʦʧʢʝ ʟʘʤʝʪʥʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʢʦʨʨʦʟʠʠ. 
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ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʥʠʟʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʡ ʢʦʨʨʦʟʠʝʡ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʞʠʛʘʥʠʝ ʤʘʟʫʪʘ ʩ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʤʘʣʳʤʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘʤʠ ʠʟʙʳʪʢʘ 

ʚʦʟʜʫʭʘ (1,02 ï 1,03) ʚ ʪʦʧʢʝ ʩ ʮʝʣʴʥʦʩʚʘʨʥʳʤʠ ʛʘʟʦʧʣʦʪʥʳʤʠ ʵʢʨʘʥʘʤʠ ʠ 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʦʡ ʘʚʪʦʤʘʪʠʢʦʡ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʛʦʨʝʥʠʷ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʡ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʤʝʞʜʫ ʛʦʨʝʣʢʘʤʠ. ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʵʪʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʦʩʪ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʥʘ ʪʦʧʦʯʥʳʝ ʵʢʨʘʥʳ. 

ʇʨʠ ʩʞʠʛʘʥʠʠ ʩʝʨʥʠʩʪʳʭ ʤʘʟʫʪʦʚ ʚʚʦʜ ʠʥʝʨʪʥʳʭ ʛʘʟʦʚ ʜʦ  20 ï 30 % ʧʦ 

ʦʙʲʝʤʫ ʚ ʟʦʥʫ ʛʦʨʝʥʠʷ ʩʥʠʞʘʝʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ SO3 ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʛʦʨʝʥʠʷ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʥʘ 40 ï 60 %. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʢʦʨʨʦʟʠʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʫʶʱʠʭ ʧʨʠʩʘʜʦʢ ʧʫʪʝʤ ʧʦʜʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʢ ʤʘʟʫʪʫ ʧʝʨʝʜ 

ʝʛʦ ʨʘʩʧʳʣʝʥʠʝʤ. ʇʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʧʨʠʩʘʜʢʠ, ʤʝʥʷʶʱʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʟʦʣʳ ʠ 

ʧʦʚʳʰʘʶʱʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʨʘʟʤʷʛʯʝʥʠʷ ʠ ʧʣʘʚʣʝʥʠʷ ʝʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ. ʕʪʠʤʠ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʤʘʛʥʠʷ, ʢʘʣʴʮʠʷ, ʩʠʣʠʢʘʪʳ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʠ ʜʨ.  
 

2.7.4 ʄʝʪʦʜʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʳʤʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ 

ʂʦʨʨʦʟʠʦʥʥʳʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʥʘʛʨʝʚʘ ʦʮʝʥʠʚʘʶʪʩʷ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤʠ ʦʩʤʦʪʨʘʤʠ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʢʘʞʜʦʡ ʢʘʤʣʘʥʠʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʚʝʜʝʪʩʷ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʟʘ ʛʘʟʦʚʳʤ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʘʨʦʚʦʛʦ ʢʦʪʣʘ. ʇʨʠ ʦʩʤʦʪʨʘʭ ʦʪʙʠʨʘʶʪʩʷ ʧʨʦʙʳ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʜʣʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʠ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʞʝʣʝʟʘ. ʅʘ 

ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ 

ʟʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʩʞʠʛʘʝʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ. 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʧʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʟʦʥʜʦʚ ʧʦ 

ʫʙʳʣʠ ʤʘʩʩʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʧʦʤʝʱʘʝʤʳʭ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ 

ʟʦʥʳ ʪʦʧʢʠ ʠʣʠ ʢʦʥʚʝʢʪʠʚʥʦʡ ʰʘʭʪʳ. ʇʝʨʝʜ ʚʟʚʝʰʠʚʘʥʠʝʤ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʟʦʥʜʘ 

ʧʨʦʢʦʨʨʦʜʠʨʦʚʘʚʰʘʷ ʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʦʙʤʳʚʘʝʪʩʷ ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʦʡ. 

ʈʘʩʪʚʦʨʝʥʥʦʝ ʚ ʚʦʜʝ ʞʝʣʝʟʦ ʚ ʚʠʜʝ FeSʆ4, Fe2(Sʆ4)3 ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʬʦʪʦʢʘʣʦʨʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʠ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʚ ʛ/(ʤ
2
Ŀʯ). 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʢʦʨʨʦʟʠʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʧʨʷʤʳʤ 

ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʨʠ ʚʟʚʝʰʠʚʘʥʠʠ ʦʙʨʘʟʮʘ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʚʳʩʠʪʴ 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʧʳʪʘ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʪʩʷ ʠ 

ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ (ʥʘ ʟʘʜʘʥʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ) ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʫʪʝʤ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʝʛʦ ʘʛʝʥʪʘ. 

ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʟʦʥʜʦʚ ʙʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʧʳʪʦʚ 

(1000 ï 2500 ʯ), ʪʘʢ ʢʘʢ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʢʘʢ 

ʧʨʘʚʠʣʦ, ʠʤʝʝʪ ʟʘʪʫʭʘʶʱʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʦʥʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 

ʨʘʟ ʙʦʣʴʰʝ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʟʘ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ. 

ɺʣʠʷʥʠʝ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʵʦʣʦʚʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʥʘ ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʚʳʩʦʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʡ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʩʪʘʣʝʡ ʨʘʟʥʳʭ ʤʘʨʦʢ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʦ ʥʘ 

ʩʝʛʤʝʥʪʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 25Ĭ18Ĭ3 ʤʤ. ʆʙʨʘʟʮʳ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʠʩʴ 

ʥʘ ʜʝʨʞʘʪʝʣʷʭ ʠ ʦʭʣʘʞʜʘʣʠʩʴ ʧʨʦʧʫʩʢʘʝʤʳʤ ʯʝʨʝʟ ʜʝʨʞʘʪʝʣʠ ʧʦʪʦʢʦʤ ʚʦʟʜʫʭʘ. 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʚʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ ʛʘʟʦʭʦʜ, ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʣʘʩʴ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʟʘ 

ʩʯʝʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚʦʟʜʫʭʘ. ɼʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʥʝʨʘʙʦʯʠʝ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʭʨʦʤʠʨʦʚʘʣʠʩʴ, ʘ ʨʘʙʦʯʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 
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ʰʣʠʬʦʚʘʣʠʩʴ. ʊʘʢʦʡ ʟʦʥʜ ʧʦʟʚʦʣʷʣ ʠʟʫʯʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʩʪʘʣʝʡ ʢʘʢ ʥʘ ʣʦʙʦʚʦʡ, ʪʘʢ ʠ ʥʘ ʪʳʣʴʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʝ ʪʨʫʙʳ. 

ɼʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʵʢʦʥʦʤʘʡʟʝʨʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʟʤʝʝʚʠʢʦʚʳʡ ʟʦʥʜ ʩ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤʠ ʚ ʥʝʤ ʦʧʳʪʥʳʤʠ ʦʙʨʘʟʮʘʤʠ ʦʪʨʝʟʢʦʚ ʪʨʫʙ ʠʟ ʨʘʟʥʳʭ ʩʪʘʣʝʡ. 

ʇʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʶʪʩʷ ʨʘʩʭʦʜ ʚʦʜʳ ʯʝʨʝʟ ʟʤʝʝʚʠʢ, ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʜʳ ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʠ ʚʳʭʦʜʝ. ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʚʦʟʜʫʭʦʧʦʜʦʛʨʝʚʘʪʝʣʷ ʚ ʪʨʫʙʯʘʪʦʤ ʚʦʟʜʫʭʦʧʦʜʦʛʨʝʚʘʪʝʣʝ 

ʚʤʝʩʪʦ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʪʨʫʙ ʤʦʥʪʠʨʫʝʪʩʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʦʧʳʪʥʳʭ, ʘ ʚ ʨʝʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʦʤ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʦʧʳʪʥʳʭ ʣʠʩʪʦʚ ʥʘʙʠʚʢʠ. ɺ ʦʧʳʪʥʳʝ ʪʨʫʙʳ ʠʣʠ 

ʣʠʩʪʳ ʥʘʙʠʚʢʠ ʟʘʯʝʢʘʥʠʚʘʶʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʪʝʨʤʦʧʘʨ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ ʦʧʳʪʥʳʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʶʪʩʷ ʧʦʪʝʥʮʠʦʤʝʪʨʦʤ. ʉʢʦʨʦʩʪʴ 

ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʚʳʰʝʦʧʠʩʘʥʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ. 

ɼʣʷ ʩʫʞʜʝʥʠʷ ʦ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʳʤʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʦʪʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ 

ʦʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʢʦʨʨʦʟʠʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʨʠ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ ʧʦʩʣʝ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʠʣʠ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʢʦʪʣʘ, ʠ 

ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʛʘʟʦʚ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʠʙʦʨʘ ʎʂʊʀ (ʨʠʩʫʥʦʢ 74). 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 74 ï ʇʨʠʙʦʨ ʎʂʊʀ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʜʳʤʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ 

 

1 ï ʩʝʛʤʝʥʪ, ʦʭʣʘʞʜʘʝʤʳʡ ʚʦʟʜʫʭʦʤ; 2 ï ʪʝʨʤʦʧʘʨʘ; 3 ï ʧʦʜʚʦʜ 

ʦʭʣʘʞʜʘʝʤʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ; 4 ï ʦʪʚʦʜ ʦʭʣʘʞʜʘʝʤʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ. 

 

ʇʨʠʙʦʨ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ï ʰʘʨʦʚʳʭ ʦʭʣʘʞʜʘʝʤʳʭ 

ʚʦʟʜʫʭʦʤ ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ 1 ʩ ʟʘʯʝʢʘʥʝʥʥʳʤʠ ʚ ʥʠʭ ʪʝʨʤʦʧʘʨʘʤʠ 2. ʉʝʛʤʝʥʪʳ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʥʘ ʪʨʫʙʫ, ʩʣʫʞʘʱʫʶ ʜʣʷ ʧʦʜʚʦʜʘ 3 ʠ ʦʪʚʦʜʘ 4 ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʝʛʦ 

ʚʦʟʜʫʭʘ. ʆʧʳʪʳ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ 60, 80, 100 Áʉ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ 60 ʤʠʥʫʪ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʢʦʨʨʦʜʠʨʦʚʘʚʰʝʛʦ ʞʝʣʝʟʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʦ 

ʘʥʘʣʠʟʫ ʩʤʳʚʘ ʩ ʩʝʛʤʝʥʪʘ ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʳ. 

ʄʥʦʛʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ ʩʯʠʪʘʶʪ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʝʨʥʦʢʠʩʣʦʪʥʦʡ 

ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʦʩʪʠ ʜʳʤʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʷʤʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʥʘʭʦʜʷʱʝʛʦʩʷ ʚ ʥʠʭ ʩʝʨʥʦʛʦ ʘʥʛʠʜʨʠʜʘ, ʙʦʣʝʝ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʤ 

ʤʝʪʦʜʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʪʦʯʢʠ ʨʦʩʳ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʪʦʯʥʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʝʨʥʦʛʦ 

ʘʥʛʠʜʨʠʜʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʙʦʣʝʝ ʩʣʦʞʥʫʶ ʟʘʜʘʯʫ, ʯʝʤ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʪʦʯʢʠ ʨʦʩʳ. ɼʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʪʦʯʢʠ ʨʦʩʳ 

ʜʳʤʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʦʙʳʯʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʧʨʠʙʦʨ, ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʥʳʡ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 75. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 75 ï ʉʭʝʤʘ ʜʘʪʯʠʢʘ ʧʨʠʙʦʨʘ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʪʦʯʢʠ ʨʦʩʳ 

 

1 ï ʢʦʣʧʘʯʦʢ; 2 ï ʢʦʣʴʮʦ; 3 ï ʪʨʫʙʘ; 4 ï ʪʝʨʤʦʧʘʨʘ; 5 ï ʵʣʝʢʪʨʦʜʳ. 

 

ʀʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʧʨʠʙʦʨʘ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 

ʢʦʣʧʘʯʦʢ 1 ʠʟ ʞʘʨʦʧʨʦʯʥʦʛʦ ʩʪʝʢʣʘ, ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʳʡ ʢʦʣʴʮʦʤ 2 (ʨʠʩʫʥʦʢ 75) ʢ 

ʦʭʣʘʞʜʘʝʤʦʡ ʚʦʜʦʡ ʰʪʘʥʛʝ. ʅʘ ʣʦʙʦʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʢʦʣʧʘʯʢʘ ʚʧʘʷʥʳ ʦʜʥʘ ʠʣʠ ʜʚʝ 

ʪʝʨʤʦʧʘʨʳ 4 ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʜʳ 5, ʢ 

ʢʦʪʦʨʳʤ ʧʦʜʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ. ʂʦʣʧʘʯʦʢ ʠʟʥʫʪʨʠ ʦʭʣʘʞʜʘʝʪʩʷ ʚʦʟʜʫʭʦʤ ʠʣʠ 

ʜʚʫʦʢʠʩʴʶ ʫʛʣʝʨʦʜʘ 6, ʧʦʜʘʚʘʝʤʦʡ ʧʦ ʪʨʫʙʝ 3. ʂʦʣʧʘʯʦʢ ʩ ʜʝʨʞʘʪʝʣʝʤ ʥʘ 

ʰʪʘʥʛʝ ʩ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʚʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʛʘʟʦʭʦʜ. ʇʨʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʠ ʨʦʩʳ ʥʘ ʝʛʦ 

ʩʪʝʥʢʘʭ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʞʠʜʢʘʷ ʧʣʝʥʢʘ ʠ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ 

ʵʣʝʢʪʨʦʜʘʤʠ; ʧʨʠ ʚʳʩʳʭʘʥʠʠ ʧʣʝʥʢʠ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʴ ʠʩʯʝʟʘʝʪ.  

ʆʙʳʯʥʦ ʟʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʪʦʯʢʠ ʨʦʩʳ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʤʦʤʝʥʪ ʪʨʦʛʘʥʠʷ ʩ ʤʝʩʪʘ 

ʩʪʨʝʣʢʠ ʧʨʠʙʦʨʘ, ʠʟʤʝʨʷʶʱʝʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ (ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʴ) ʧʣʝʥʢʠ. 

ʅʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʪʘʢʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʫʙʲʝʢʪʠʚʥʦʡ ʦʮʝʥʢʝ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʝʛʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʪʦʯʢʠ ʨʦʩʳ ʠ 

ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʘʟʥʳʤʠ ʘʚʪʦʨʘʤʠ. ɹʦʣʝʝ 

ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʘʷ, ʥʦ ʪʨʫʜʦʝʤʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʪʦʯʢʠ ʨʦʩʳ ʦʪʚʝʯʘʝʪ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʠʣʳ ʪʦʢʘ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʪʝʥʢʠ. ʇʦ ʵʪʦʡ 

ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚ ʧʦʪʦʢ ʛʘʟʦʚ ʚʚʦʜʷʪ ʜʘʪʯʠʢ ʧʨʠʙʦʨʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟ, 

ʢʘʞʜʳʡ ʨʘʟ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ ʦʯʠʱʘʷ ʢʦʣʧʘʯʦʢ ʧʝʨʝʜ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ ʚ ʛʘʟʦʭʦʜ ʠ ʦʭʣʘʞʜʘʷ 

ʝʛʦ ʚ ʛʘʟʦʭʦʜʝ ʜʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʪʦʯʢʠ ʨʦʩʳ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʢʦʨʨʦʟʠʠ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʳʭ ʟʦʥʜʦʚ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʠ ʦʮʝʥʢʠ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʜʳʤʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ. 

 

2.8 ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ 

ʙʘʨʘʙʘʥʘʭ ʧʘʨʦʚʳʭ ʢʦʪʣʦʚ 

 

2.8.1 ʇʨʠʯʠʥʳ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʪʨʝʱʠʥ ʚ ʙʘʨʘʙʘʥʘʭ 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʷʤ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤ ʚ ʙʘʨʘʙʘʥʘʭ ʢʦʪʣʦʚ ʚ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʠ 

ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ, ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʨʝʱʠʥʘʤʠ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ ʙʘʨʘʙʘʥʦʚ ʢʦʪʣʦʚ ʥʘ ʜʘʚʣʝʥʠʝ 10 ʠ 
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14 ʄʇʘ. ʇʨʠʯʠʥʳ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʪʨʝʱʠʥ ʠʤʝʶʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠ ʩʚʷʟʘʥʳ 

ʩ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʩʪʘʣʴʥʦʛʦ ʣʠʩʪʘ ʠ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʠʟ ʥʝʛʦ, 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʝʡ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʠ ʫʨʦʚʥʝʤ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, 

ʨʝʞʠʤʥʦ-ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ. 

ʂ ʪʨʝʱʠʥʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʙʦʣʝʝ ʩʢʣʦʥʥʳ ʙʘʨʘʙʘʥʳ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʠʟ 

ʩʪʘʣʝʡ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʧʨʝʜʝʣʦʤ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ, ʜʦʭʦʜʷʱʠʤ ʧʨʠ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 

ʜʦ 85 % ʧʨʝʜʝʣʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʚʤʝʩʪʦ 64 ï 72 % ʫ ʦʙʳʯʥʳʭ ʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʳʭ ʩʪʘʣʝʡ. 

ɹʘʨʘʙʘʥʳ ʜʣʷ ʢʦʪʣʦʚ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʦʙʳʯʥʦ ʠʟʛʦʪʦʚʣʷʶʪʩʷ ʠʟ ʩʪʘʣʠ 

16ɻʅʄ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʝʡ ʚʳʩʦʢʠʤ ʧʨʝʜʝʣʦʤ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʪʘʢʠʭ 

ʩʪʘʣʝʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʪʦʣʱʠʥʫ ʩʪʝʥʢʠ ʙʘʨʘʙʘʥʦʚ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 83 

ï 100 ʤʤ, ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʠʭ ʤʘʩʩʫ, ʯʪʦ ʫʧʨʦʱʘʝʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. 

ɺʦ ʚʩʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʪʨʝʱʠʥʳ ʥʘʯʠʥʘʶʪʩʷ ʦʪ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʳʭ ʷʟʚ, 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʠʭʩʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʠʣʠ ʰʪʫʮʝʨʘ ʠ ʷʚʣʷʶʱʠʭʩʷ ʩʠʣʴʥʳʤ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʦʨʦʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ. ʇʨʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʥʘ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʪʣʘ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ 

ʩʫʤʤʘʨʥʳʝ ʣʦʢʘʣʴʥʳʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʤʦʛʫʪ ʦʢʘʟʘʪʴʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤʠ ʜʣʷ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʪʨʝʱʠʥʳ ʫ ʷʟʚ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ. ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʪʨʝʱʠʥʳ ʧʨʝʢʨʘʱʘʝʪʩʷ ʧʦʩʣʝ ʩʥʷʪʠʷ 

ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʧʠʢʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʳʡ ʞʝ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ.  

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʤʝʩʪʘ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʙʘʨʘʙʘʥʦʚ ʢʦʪʣʦʚ: 

1) ʪʨʝʱʠʥʳ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʦ-ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʠ ʧʨʠʤʳʢʘʶʱʠʭ ʢ ʥʠʤ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʙʝʯʘʝʢ. 

ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʷ ï ʚʜʦʣʴ ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʙʘʨʘʙʘʥʘ; ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʵʪʠʤ 

ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʪʨʝʱʠʥʳ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ. 

ʊʨʝʱʠʥʳ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʫ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʚʦʜʦʦʧʫʩʢʥʳʭ ʪʨʫʙ, ʥʦ 

ʤʦʛʫʪ ʧʦʷʚʣʷʪʴʩʷ ʠ ʫ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʪʨʫʙ ʚʚʦʜʘ ʧʘʨʦʚʦʜʷʥʦʡ ʩʤʝʩʠ, ʦʪʚʦʜʘ ʧʘʨʘ, 

ʧʦʜʚʦʜʘ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʚʦʜʳ, ʨʝʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ, ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʩʣʠʚʘ, ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 

ʚʦʜʦʫʢʘʟʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʠ ʜʨ. ʋʢʘʟʘʥʥʳʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʤʠ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ; 

2) ʪʨʝʱʠʥʳ ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʰʪʫʮʝʨʦʚ; 

3) ʪʨʝʱʠʥʳ ʚ ʜʥʠʱʘʭ ʙʘʨʘʙʘʥʘ. ɺ ʙʘʨʘʙʘʥʘʭ ʢʦʪʣʦʚ 14 ʄʇʘ ʪʨʝʱʠʥʳ 

ʯʘʱʝ ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʜʥʠʱ, ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚ 

ʤʝʩʪʘʭ ʧʨʠʚʘʨʢʠ ʟʘʚʦʜʩʢʠʭ ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ ʠ ʦʢʦʣʦ ʣʘʟʦʚʳʭ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ. ɺ 

ʙʘʨʘʙʘʥʘʭ ʢʦʪʣʦʚ 10 ʄʇʘ ʪʨʝʱʠʥʳ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʜʥʠʱ; 

4) ʪʨʝʱʠʥʳ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʜʝʬʝʢʪʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʚ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʭ ʙʘʨʘʙʘʥʦʚ, ʟʦʥʘʭ ʧʨʠʚʘʨʢʠ ʚʥʫʪʨʠʙʘʨʘʙʘʥʥʳʭ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʰʚʘʭ ʧʨʠʚʘʨʢʠ ʰʪʫʮʝʨʦʚ ʠ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʨʫʙʘʰʝʢ; 

5) ʪʨʝʱʠʥʳ ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʙʝʯʘʝʢ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʠ, 

ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʚ ʙʘʨʘʙʘʥʘʭ ʢʦʪʣʦʚ 14 ʄʇʘ. 

ɼʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʘʙʦʪʳ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʢʨʦʤʝ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʝʛʦ ʦʩʤʦʪʨʦʚ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʫʩʣʦʚʠʡ ʝʛʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʠ ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʫʨʦʚʥʷ 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ ʥʝʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʧʨʠ ʠʤʝʚʰʠʭ ʤʝʩʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʪʣʘ. 
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ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʤʠ 

ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʷʤʠ ʚ ʙʘʨʘʙʘʥʝ ʧʨʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤ ʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʤ ʨʝʞʠʤʘʭ ʨʘʙʦʪʳ 

ʢʦʪʣʘ. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʧʨʠ ʧʫʩʢʝ, ʦʩʪʘʥʦʚʝ, 

ʧʝʨʝʭʦʜʝ ʩ ʦʜʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʜʨʫʛʫʶ ʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʭ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʙʘʨʘʙʘʥʝ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʚʦʜʳ, ʫʨʦʚʥʷ ʚʦʜʳ ʚ ʙʘʨʘʙʘʥʝ. 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʦʩʪʘʥʦʚʘ ʢʦʪʣʘ (ʧʨʠ ʩʚʠʱʘʭ ʚ ʪʨʫʙʘʭ ʵʢʦʥʦʤʘʡʟʝʨʘ, 

ʧʝʨʝʛʨʝʚʘʪʝʣʷ, ʨʘʟʨʳʚʝ ʵʢʨʘʥʥʳʭ ʪʨʫʙ) ʠ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʫʩʢʦʨʝʥʥʦʛʦ ʧʫʩʢʘ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʙʘʨʘʙʘʥʝ ʤʦʛʫʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ ʯʨʝʟʤʝʨʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, 

ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʫ ʢʨʘʝʚ ʪʨʫʙʥʳʭ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʦʧʫʩʢʥʳʭ ʪʨʫʙ. 

ʕʪʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʧʨʠ ʧʫʩʢʘʭ ʦʪ ʥʫʣʷ ʜʦ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ. 

ɺ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʨʘʙʦʪʳ ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʥʘ 

ʢʨʦʤʢʘʭ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʚʦʜʦʦʧʫʩʢʥʳʭ ʪʨʫʙ ʩ ʙʦʣʴʰʦʡ ʯʘʩʪʦʪʦʡ, ʥʦ ʤʘʣʦʡ 

ʘʤʧʣʠʪʫʜʦʡ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʫʟʣʘ ʧʦʜʚʦʜʘ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʚʦʜʳ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʠʯʠʥ. ɺ ʙʘʨʘʙʘʥʝ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʪʣʘ 

ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʪʨʠ ʠʜʝʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚʠʜʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʨʝʜʳ: 

ʩʢʘʯʢʦʦʙʨʘʟʥʦʝ (ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʫʜʘʨ), ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ, 

ʛʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ.  

 

2.8.2 ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʚ ʙʘʨʘʙʘʥʝ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʭ 

ʨʘʩʯʝʪʘ 

ʇʨʠ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʭ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ʚ ʪʝʣʝ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʤʦʛʫʪ ʚʦʟʥʠʢʘʪʴ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝʩʷ ʧʝʨʝʧʘʜʦʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ 

ʧʦ ʪʦʣʱʠʥʝ ʩʪʝʥʢʠ ȹt, ʨʘʟʥʦʩʪʴʶ ʤʝʞʜʫ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʤʠ ʚʝʨʭʥʠʭ ʠ ʥʠʞʥʠʭ 

ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʧʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʤʫ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ŭt, ʨʘʟʥʦʩʪʴʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʧʦ 

ʜʣʠʥʝ ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʙʘʨʘʙʘʥʘ, ʪ. ʝ. ʤʝʞʜʫ ʩʦʣʝʚrʤʠ ʠ ʯʠʩʪʳʤʠ ʦʪʩʝʢʘʤʠ ʧʨʠ 

ʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦʤ ʠʩʧʘʨʝʥʠʠ ʨʘʟʥʦʩʪʴʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʚʝʨʭʥʝʡ ʠ ʥʠʞʥʝʡ 

ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʜʥʠʱ ŭt2. ʇʨʠ ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʤ ʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤ ʪʝʧʣʦʚʦʤ ʨʝʞʠʤʘʭ ʢʦʪʣʘ 

ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʘʷ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ŭt3 

ʦʢʦʣʦ ʰʪʫʮʝʨʦʚ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʳʤ ʧʨʦʪʝʢʘʝʪ ʩʨʝʜʘ ʩ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʝʡʩʷ ʦʪ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ (ʚʚʦʜʳ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʚʦʜʳ, ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʶʱʠʭ 

ʚʦʜʫ ʜʦʙʘʚʦʢ, ʚʳʚʦʜʳ ʣʠʥʠʡ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ ʵʢʦʥʦʤʘʡʟʝʨʦʚ, ʚʦʜʷʥʳʝ ʣʠʥʠʠ 

ʚʦʜʦʫʢʘʟʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʠ ʜʨ.). ɺʦʟʤʦʞʥʳ ʪʘʢʞʝ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʤʝʪʘʣʣʘ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʧʨʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ 

ʩʨʝʜʳ ʠ ʨʝʟʢʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʤʝʪʘʣʣʘ ʧʨʠ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʫʜʘʨʘʭ (ʧʨʠ 

ʩʢʘʯʢʦʦʙʨʘʟʥʦʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʨʝʜʳ ʚ ʙʘʨʘʙʘʥʝ ʥʘ 50Áʉ ʠ ʙʦʣʝʝ). 

ʇʨʠ ʧʫʩʢʝ ʢʦʪʣʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʝʛʦ ʚʦʜʦʡ ʠ ʧʦʜʲʝʤʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʨʝʜʳ (ʚʦʜʳ, ʧʘʨʘ) ʚ ʩʪʝʥʢʘʭ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ 

ȹt. ʇʦʜʲʝʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʨʝʜʳ ʧʨʠ ʧʫʩʢʘʭ ʚʝʜʫʪ ʧʦ ʛʨʘʬʠʢʫ, 

ʠʤʝʶʱʝʤʫ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʣʠʥʝʡʥʳʡ ʟʘʢʦʥ ʩ ʥʘʯʘʣʴʥʳʤ ʩʢʘʯʢʦʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʩʪʝʥʢʠ ʦʪ t1 ʜʦ t0, Áʉ, 

 tc = t0 + VŰ (25) 

 

ʛʜʝ t1 ï  ʥʘʯʘʣʴʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʩʪʝʥʢʠ, Áʉ;  

t0 ʠ tc ð ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘʯʘʣʴʥʘʷ ʠ ʪʝʢʫʱʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʨʝʜʳ, 

Áʉ;  
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V ï ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʜʲʝʤʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʨʝʜʳ, Áʉ/ʩ;  

ʪ ð ʚʨʝʤʷ, ʩ.  

 

ʇʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʨʝʜʳ ʧʦ ʣʠʥʝʡʥʦʤʫ ʟʘʢʦʥʫ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚ 

ʣʶʙʦʡ ʪʦʯʢʝ ʠ ʧʝʨʝʧʘʜ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʧʦ ʪʦʣʱʠʥʝ ʧʣʦʩʢʦʡ ʩʪʝʥʢʠ ʤʦʛʫʪ ʙʪrʴ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʩ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

 

 t = t0 + VŰ ï [V/(2a)] [s
2
 (1 + 2/Bi) ï x

2
], (26) 

 

ʛʜʝ t ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʩʪʝʥʢʠ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ Ű ʚ ʪʦʯʢʝ ʩ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʦʡ ʭ, 

Áʉ;  

ʭ ï ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʪʝʥʢʠ, ʤ;  

ʘ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ, ʤ
2
/ʩ;  

Bi ï ʢʨʠʪʝʨʠʡ ɹʠʆ (Bi = Ŭs/ɚ);  

Ŭ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʦʪʜʘʯʠ ʦʪ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʨʝʜʳ ʢ ʩʪʝʥʢʝ, ɺʪ/(ʤ
2
Ŀʂ);  

ɚ ï ʢʦɻʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʤʝʪʘʣʣʘ, ɺʪ/(ʤ-ʂ);  

s ï ʪʦʣɦʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ, ʤ. 

 

ʇʨʠ ʦʩʪʘʥʦʚʝ ʢʦʪʣʘ ʧʝʨʝʧʘʜ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʚ ʩʪʝʥʢʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚ 

ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʪʝʧʣʦʚʳʤ ʧʦʪʦʢʦʤ ʢ ʩʨʝʜʝ ï ʧʘʨʫ ʠʣʠ ʚʦʜʝ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʤʩʷ ʚʥʫʪʨʠ 

ʙʘʨʘʙʘʥʘ. ʊʝʧʣʦʚʳʤ ʧʦʪʦʢʦʤ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ 

ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʥʝʙʨʝʯʴ. 

ʊʝʧʣʦʚʦʡ ʧʦʪʦʢ ʢ ʩʨʝʜʝ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʤʘʣ, ʠ ʧʦʪʦʤʫ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʤʝʪʘʣʣʘ ʧʦ 

ʪʦʣʱʠʥʝ ʩʪʝʥʢʠ ʥʝʚʝʣʠʢʦ. ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʝʧʘʜʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʧʦ 

ʪʦʣʱʠʥʝ ʩʪʝʥʢʠ ʧʨʠ ʦʩʪʘʥʦʚʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʣʠʰʴ ʚ ʪʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʥʘ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʶʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʧʦʧʘʜʘʝʪ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʘʷ ʚʦʜʘ ʥʠʟʢʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, 

ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʘʷ ʚ ʙʘʨʘʙʘʥ ʧʨʠ ʧʦʜʧʠʪʢʝ ʢʦʪʣʘ. 

ʈʘʟʥʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʤʠ ʚʝʨʭʥʠʭ ʠ ʥʠʞʥʠʭ ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʙʘʨʘʙʘʥʘ 

ŭt. ʇʨʠ ʧʫʩʢʝ ʠ ʦʩʪʘʥʦʚʝ ʢʦʪʣʘ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ 

ʤʝʞʜʫ ʚʝʨʭʥʠʤʠ ʠ ʥʠʞʥʠʤʠ ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʤʠ ʙʘʨʘʙʘʥʘ. ʕʪʠ ʷʚʣʝʥʠʷ ʦʙʲʷʩʥʷʶʪʩʷ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʘ ʤʝʞʜʫ ʩʪʝʥʢʦʡ ʠ ʛʨʝʶʱʝʡ ʩʨʝʜʦʡ ʚ 

ʧʘʨʦʚʦʤ ʠ ʚʦʜʷʥʦʤ ʦʙʲʝʤʘʭ ʙʘʨʘʙʘʥʘ. ʇʨʠ ʧʫʩʢʝ ʢʦʪʣʘ ʧʘʨ, ʠʤʝʶʱʠʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʚʳʰʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʩʪʝʥʢʠ ʙʘʨʘʙʘʥʘ, ʢʦʥʜʝʥʩʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ 

ʝʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʦʙʨʘʟʫʷ ʩʪʝʢʘʶʱʫʶ ʚʥʠʟ ʧʣʝʥʢʫ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ. 

ʊʝʧʣʦʦʙʤʝʥ ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ (ʧʘʨʦʚʦʡ) ʯʘʩʪʠ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʠ 

ʧʣʝʥʦʯʥʦʡ ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʠ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʪʝʧʣʦʦʪʜʘʯʠ, Ŭ1 ï 17000õ23 

000 ɺʪ/(ʤ
2
Ŀʂ). ʊʝʧʣʦʦʙʤʝʥ ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʠ ʢʦʥʚʝʢʮʠʠ 

ʩ ʤʝʥʴʰʠʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʪʝʧʣʦʦʪʜʘʯʠ Ŭ2 ʦʪ ʚʦʜʳ ʢ ʩʪʝʥʢʝ, ʢʦʩʚʝʥʥʦ 

ʟʘʚʠʩʷʱʠʤ ʦʪ ʧʨʦʛʨʝʚʘ ʵʢʨʘʥʥʳʭ ʢʦʥʪʫʨʦʚ, ʘ ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʦʪ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ 

ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ ʚ ʥʠʭ, Ŭ2= 2300õ3500 ɺʪ/(ʤ
2
Ŀʂ). ʇʨʠ ʦʩʪʘʥʦʚʘʭ ʙʳʩʪʨʝʝ ʦʭʣʘʞʜʘ-

ʶʪʩʷ ʥʠʞʥʠʝ ʯʘʩʪʠ ʙʘʨʘʙʘʥʘ, ʦʤʳʚʘʝʤʳʝ ʚʦʜʦʡ. 

ʇʦ ʤʝʨʝ ʧʘʜʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʘʨ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʡʩʷ ʚ ʩʦʧʨʠʢʦʩʥʦʚʝʥʠʠ ʩ 

ʚʝʨʭʥʠʤʠ ʯʘʩʪʷʤʠ ʙʘʨʘʙʘʥʘ, ʥʝ ʢʦʥʜʝʥʩʠʨʫʝʪʩʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʤʝʪʘʣʣʘ 

ʩʪʝʥʢʠ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʚʳʰʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ. ʅʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʩʦ ʩʪʝʥʢʦʡ 
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ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʝʨʝʛʨʝʚ ʧʘʨʘ ʧʨʠ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʝ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʝʤʩʷ ʤʘʣʳʤ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʪʝʧʣʦʦʪʜʘʯʠ, ʜʦ Ŭ1 = 20 ɺʪ/(ʤ
2
Ŀʂ). 

ɺ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʪʝʧʣʦʦʪʜʘʯʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʟʘ ʩʯʝʪ ʢʦʥʚʝʢʮʠʠ ʠ 

ʢʠʧʝʥʠʷ ʮʠʨʢʫʣʠʨʫʶʱʝʡ ʚʦʜʳ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʩ ʙʦʣʝʝ ʥʘʛʨʝʪʦʡ ʩʪʝʥʢʦʡ, ʧʨʠ Ŭ2 ʜʦ 

9000 ɺʪ/(ʤ
2
Ŀʂ). ʈʘʟʥʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʤʠ ʚʝʨʭʥʠʭ ʠ ʥʠʞʥʠʭ ʯʘʩʪʝʡ ʙʘ-

ʨʘʙʘʥʘ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ Ŭ1 ʠ Ŭ2, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ 

ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʝʛʦ ʩʪʝʥʦʢ. 

ʈʘʟʥʦʩʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʥʠʞʥʠʭ ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʤʝʞʜʫ 

ʩʦʣʝʚʳʤʠ ʠ ʯʠʩʪʳʤʠ ʦʪʩʝʢʘʤʠ ŭ/t ʧʨʠ ʧʫʩʢʝ ʢʦʪʣʘ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʧʦʟʜʥʠʤ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝʤ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ ʚ ʢʦʥʪʫʨʘʭ ʩʦʣʝʚʳʭ ʦʪʩʝʢʦʚ ʠ ʥʘʣʠʯʠʝʤ 

ʟʘʩʪʦʡʥʳʭ ʤʘʩʩ ʚʦʜʳ ʚ ʠʭ ʚʦʜʷʥʳʭ ʦʙʲʝʤʘʭ. ʈʘʟʥʦʩʪʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʧʦ ʜʣʠʥʝ 

ʥʠʞʥʠʭ ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ŭ/t ʠ ʤʝʞʜʫ ʚʝʨʭʥʠʤʠ ʠ ʥʠʞʥʠʤʠ ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʤʠ ŭt ʤʦʛʫʪ 

ʙʳʪʴ ʚʳʨʘʞʝʥʳ ʦʙʱʝʡ ʬʦʨʤʫʣʦʡ 
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ʛʜʝ ű = sʩɟ ï ʘʢʢʫʤʫʣʠʨʫʶʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ, ʢɼʞ/(ʤ
2
-ʂ);  

s ï ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ, ʤ;  

ʩ ï ʪʝʧʣʦʝʤʢʦʩʪʴ ʩʪʘʣʠ, ʢɼʞ/ (ʢʛ-ʂ);  

ɟ ï ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʩʪʘʣʠ, ʢʛ/ʤ
3
. 

 

ʈʘʟʥʦʩʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʤʝʞʜʫ ʚʝʨʭʥʠʤʠ ʠ ʥʠʞʥʠʤʠ ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʤʠ ʩʯʠʪʘʶʪ 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ, ʝʩʣʠ ŭt=5õ6 Áʉ; ʩʨʝʜʥʝʡ, ʝʩʣʠ ŭt=30õ40Áʉ; ʦʯʝʥʴ ʙʦʣʴʰʦʡ, 

ʝʩʣʠ ŭt Ó70 Áʉ. 

ʈʘʟʥʦʩʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʧʦ ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʤ ʜʥʠʱ ŭt2. ʅʠʟʰʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʥʘ ʪʦʨʮʘʭ ʜʥʠʱ, ʘ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ï ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʩ 

ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʙʘʨʘʙʘʥʘ. ʊʘʢʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʤʦʞʥʦ 

ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʝʡ ʜʥʠʱ ʠ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʘ ʩ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʦʡ ʪʦʨʮʦʚ ʜʥʠʱ. ʄʝʪʦʜʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʠʭ ʚ ʜʥʠʱʘʭ ʥʝ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ. 

ʈʘʟʥʦʩʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ŭt2 ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʢ ʙʘʨʘʙʘʥʫ 

ʰʪʫʮʝʨʦʚ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʳʤ ʧʨʦʪʝʢʘʝʪ ʩʨʝʜʘ ʩ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʝʡʩʷ ʦʪ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʪʝʥʢʠ ʙʘʨʘʙʘʥʘ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʟʥʦʩʪʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʠ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʜʧʠʪʢʘʭ ʚʦʚʨʝʤʷ ʧʫʩʢʦʚ ʠ 

ʦʩʪʘʥʦʚʦʚ ʢʦʪʣʦʚ, ʢʦʛʜʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʚʦʜʳ ʤʦʞʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʦʪʣʠʯʘʪʴʩʷ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʪʝʥʢʠ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʩʣʘʙʦʛʦ ʝʝ ʧʦʜʦʛʨʝʚʘ ʚ 

ʵʢʦʥʦʤʘʡʟʝʨʝ ʠ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʚ ʜʣʠʥʥʳʭ ʧʦʜʚʦʜʷʱʠʭ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʷʭ. 

ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʠʭ ʟʘʪʨʫʜʥʠʪʝʣʴʥʘ. 

ʊʝʧʣʦʚʳʝ ʫʜʘʨʳ ʤʦʛʫʪ ʠʤʝʪʴ ʤʝʩʪʦ ʧʨʠ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʠ ʥʝʦʩʪʳʚʰʝʛʦ 

ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʚʦʜʦʡ, ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʩʚʠʱʝʡ ʚ ʪʨʫʙʘʭ ʧʘʨʦʧʝʨʝʛʨʝʚʘʪʝʣʷ ʠ 

ʵʢʦʥʦʤʘʡʟʝʨʘ, ʨʘʟʨʳʚʝ ʵʢʨʘʥʥʳʭ ʪʨʫʙ (ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʨʝʟʢʦʝ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʪʝʥʢʠ), ʨʘʟʦʛʨʝʚʝ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʧʘʨʦʤ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʧʫʩʢʘ ʢʦʪʣʘ 

(ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦʜʲʝʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʪʝʥʢʠ ʜʦ 100Áʉ) ʠ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ. 
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ʂʦʣʝʙʘʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʪʝʥʢʠ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʧʨʠ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʭ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʨʝʜʳ ʠʟ-ʟʘ ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʤʝʰʝʥʠʷ 

ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʚʦʜʳ ʩ ʢʦʪʣʦʚʦʡ. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʠ 

ʧʝʨʠʦʜʘ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʨʝʜʳ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʪʝʧʣʦʦʪʜʘʯʠ, 

ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʠ ʜʨ. 

 

2.8.3 ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʙʘʨʘʙʘʥʝ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʠʭ ʨʘʩʯʝʪʘ 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʝʪ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʠʢ ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʘ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʩʣʦʞʥʦʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʪʦʣʩʪʦʩʪʝʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʦʪʣʘ ʧʦʜ 

ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ, 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʵʪʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʥʘ ʢʨʦʤʢʘʭ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ, ʦʩʣʘʙʣʷʶʱʝʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʪ. ʜ. 

ɺ ʦʩʥʦʚʫ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʦʣʦʞʝʥ ʧʨʠʥʮʠʧ ʦʮʝʥʢʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʦ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ 

ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʥʦʤ ʜʘʚʣʝʥʠʠ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʪʝʣʘ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ 

ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ, ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʤʠ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʦʚʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʙʘʨʘʙʘʥʘ, ʤʘʩʩʳ ʙʘʨʘʙʘʥʘ, ʚʦʜʳ ʚ ʥʝʤ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʪ ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʩ 

ʙʘʨʘʙʘʥʦʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʚʚʠʜʫ ʤʘʣʦʩʪʠ ʧʨʝʥʝʙʨʝʛʘʶʪ. 

ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʦʝ (ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʝ) ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʚ ʩʪʝʥʢʝ ʙʘʨʘʙʘʥʘ, 

ʥʘʭʦʜʷʱʝʡʩʷ ʚ ʩʣʦʞʥʦʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʦ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʘʤ ʪʝʦʨʠʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ, ʢʦʛʜʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʧʦ 

ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʳʤ ʦʩʷʤ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ. ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʦʝ (ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʝ) ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 

ʤʦʞʥʦ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʪʴ ʩʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʧʨʠ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ï ʧʨʝʜʝʣʦʤ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ ůʪ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ. ʆʜʥʘʢʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʪʘʢʦʛʦ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ůʧʨʠʚ Ò 

ůʪ, ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʫʜʠʪʴ ʦ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʳʭ ʢʨʦʤʦʢ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ. 

ɼʣʷ ɻʪʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʫʯʝʪ ʤʝʩʪʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʙʘʨʘʙʘʥʝ, ʟʘʯʘʩʪʫʶ 

ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʭ ůʪ. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʛʨʘʜʠʝʥʪʦʚ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʚ 

ʙʘʨʘʙʘʥʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʤʘʣʦʮʠʢʣʦʚʦʡ ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ ʩʣʘʙʳʭ ʤʝʩʪ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ 

ʥʠʞʝ. 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʝ ʧʝʨʝʧʘʜʦʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦ ʪʦʣʱʠʥʝ ʩʪʝʥʢʠ, ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʪʝʦʨʠʠ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʚ ʜʣʠʥʥʳʭ ʮʠʣʠʥʜʨʘʭ ʧʨʠ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚʘʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ (ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʝ ʫʜʣʠʥʝʥʠʷ ɓ, ʤʦʜʫʣʝ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ɽ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʝ 

ʇʫʘʩʩʦʥʘ ɜ) ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʧʝʨʝʧʘʜʘ ʧʦ 

ʪʦʣʱʠʥʝ ʩʪʝʥʢʠ ȹt ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ. ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ 

ʦʙʱʠʭ ʬʦʨʤʫʣ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʧʘʨʘʙʦʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʢʦʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦ ʪʦʣʱʠʥʝ ʩʪʝʥʢʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʧʫʩʢʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ 

ʪʝʢʫʱʝʡ ʪʦʯʢʝ ʩʪʝʥʢʠ. 

ʈʘʩʯʝʪʳ ʧʦ ʵʪʠʤ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷʤ ʪʨʝʙʫʶʪ ʙʦʣʴʰʦʡ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʢ ʥʘʨʫʞʥʦʤʫ ʙʣʠʟʢʦ ʢ ʝʜʠʥʠʮʝ. 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʪʝʥʢʠ ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ 

ʫʧʨʦʱʝʥʥʦʡ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

 



185 

 

 °=Dts

( )a

EVs

Ö-n

b

1

3

1
2

 (28) 

 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʝ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (28), ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴ ʥʘ 15 ï 

20 % ʜʣʷ ʫʯʝʪʘ ʧʦʪʝʨʴ ʪʝʧʣʦʪʳ ʯʝʨʝʟ ʥʝʩʦʚʝʨʰʝʥʥʫʶ ʠʟʦʣʷʮʠʶ ʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʥʝ ʧʨʠʥʷʪʳʭ ʚʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʧʨʠ ʚʳʚʦʜʝ ʵʪʦʡ ʬʦʨʤʫʣʳ. 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʝ ʨʘʟʥʦʩʪʴʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʚʝʨʭʥʠʭ ʠ 

ʥʠʞʥʠʭ ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʙʘʨʘʙʘʥʘ, ŭt. ɸʥʘʣʠʟ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʭ ʚ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʙʘʨʘʙʘʥʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʳʤ 

ʤʝʪʦʜʦʤ ʪʝʦʨʠʠ ʦʙʦʣʦʯʝʢ, ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʠʤʝʝʪ ʦʩʝʚʦʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ůʘŭt  

 

 )( 1jdbsd tfEtʘ = , (29) 

 

ʛʜʝ f(ű1) ï ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ, ʟʘʚʠʩʷʱʠʡ ʦʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʢʨʠʚʦʡ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʧʦ ʧʝʨʠʤʝʪʨʫ ʙʘʨʘʙʘʥʘ. 

 

ʌʦʨʤʫʣʘ (29) ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʘ, ʝʩʣʠ ʙʘʨʘʙʘʥ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʘʢ 

ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʫʶ ʦʙʦʣʦʯʢʫ. ɼʣʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʤʳʭ ʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʷʝʤʳʭ ʚ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʙʘʨʘʙʘʥʦʚ (Dʥ/Dʚn = 1,10õ1,14) ʪʘʢʦʝ ʜʦʧʫʱʝʥʠʝ ʚʧʦʣʥʝ 

ʧʨʠʝʤʣʝʤʦ, f(ű1) ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʚ ʙʘʨʘʙʘʥʝ, ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ 

ʪʝʧʣʦʦʪʜʘʯʠ ʦʪ ʚʦʜʳ ʢ ʩʪʝʥʢʝ ʠ ʪ. ʧ. ʇʨʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ 

ʧʨʦʛʠʙ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʤʠ ʢ ʥʝʤʫ ʪʨʫʙʘʤʠ. ɼʣʷ ʟʦʥʳ 

ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʦʧʫʩʢʥʳʭ ʪʨʫʙ, ʧʨʠʤʳʢʘʶʱʝʡ ʢ ʥʠʞʥʝʡ ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ, ʧʘʨʘʤʝʪʨ 

f(ű1) ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʢʘʢ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤ (ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ), ʪʘʢ ʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʤ 

(ʩʞʘʪʠʝ) (ʩʤ. ʥʠʞʝ). ʇʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʟʦʥʳ ʤʦʞʥʦ 

ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ: ʧʨʠ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʠ f(ű1) =0,3; ʧʨʠ ʩʞʘʪʠʠ f(ű1) = -0,2. 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʦʪ ʚʥʝʟʘʧʥʦʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʨʝʜʳ ʥʘ ȹt0, Áʉ (ʦʪ 

ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʫʜʘʨʘ) ʜʣʷ ʩʣʫʯʘʷ ʙʝʩʢʦʥʝʯʥʦ ʙʦʣʴʰʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʘ 

ʤʝʞʜʫ ʩʨʝʜʦʡ ʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʤʦʞʥʦ ʚʳʯʠʩʣʠʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

 

 
n

b
s

-

D
°=D

1

0

0

tE
t

 (30) 

 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʦ (30) ʧʦʣʫʯʘʶʪʩʷ ʟʘʚʳʰʝʥʥʳʤʠ. ʇʨʠ ʥʘʛʨʝʚʝ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʞʠʤʘʶʱʠʝ 

(ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ), ʧʨʠ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʠ ï ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʠʝ (ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ). 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʨʠ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʨʝʜʳ 

 
n

b
s

-
°=

1

0ɽɸ
ʂʆʃɽɹ

  (31) 

ʛʜʝ ɸ0 ï ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʤʝʪʘʣʣʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʠʤʝʝʪ 

ʩʣʦʞʥʫʶ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʫʶ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʪ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʩʨʝʜʳ ɸ, ʧʝʨʠʦʜʘ ʵʪʠʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʊ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʘ 

ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ H=Ŭ/ɚ. 
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ʋʩʪʘʥʦʚʠʚʰʠʝʩʷ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʨʝʜʳ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʤ ʮʠʢʣʝ. ʅʝʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʠʝʩʷ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ 

ʥʝʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʤʫ ʮʠʢʣʫ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʩ ʨʘʟʤʘʭʦʤ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ 

ʨʘʟʤʘʭʫ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʨʝʜʳ. ɼʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʧʝʨʝʧʘʜʳ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʠ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʙʘʨʘʙʘʥʘʭ ʜʦʣʞʥʳ ʦʙʦʩʥʦʚʳʚʘʪʴʩʷ ʨʘʩʯʝʪʦʤ, 

ʠʩʭʦʜʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʠʟ-ʟʘ 

ʤʘʣʦʮʠʢʣʦʚʦʡ ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʦʢʦʣʦ ʪʨʫʙʥʳʭ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʠ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʤʝʩʪʘʭ.  

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʚ ʢʨʦʤʢʘʭ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ, ů
ʢ
 ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ 

ʫʤʥʦʞʝʥʠʝʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʦʪ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʦʪʥʝʩʝʥʥʳʭ ʢ ʥʝʦʩʣʘʙʣʝʥʥʦʤʫ ʩʝʯʝʥʠʶ ʙʘʨʘʙʘʥʘ, ʥʘ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ Ŭ  

 ů
ʢ
 = Ŭů (31) 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ Ŭ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʬʦʨʤʫʣʫ (31), ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʝ 5 ʠʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʛʨʘʬʠʢʘʤ (ʨʠʩʫʥʦʢ 76). 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 76 ï ɻʨʘʬʠʢʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʦʢʦʣʦ ʪʨʫʙʥʳʭ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ 

 

d ï ʜʠʘʤʝʪʨ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʚ ʙʘʨʘʙʘʥʝ; tx ʠ tʫ ï ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʡ ʠ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʡ ʰʘʛʠ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ; I ʠ II ï ʪʦʯʢʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ; Ŭp ï  

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʦʪ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ; Ŭůt ï  ʪʦ ʞʝ 

ʦʪ ŭt, R ï ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʨʘʜʠʫʩ ʙʘʨʘʙʘʥʘ; S ï ʪʦʣʱʠʥʘ ʝʛʦ ʩʪʝʥʢʠ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5 ï ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʦʢʦʣʦʪʨʫʙʥʳʭ 

ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʦʢʦʣʦʪʨʫʙʥʳʭ 

ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʚ ʪʦʯʢʘʭ ʧʦ ʨʠʩʫʥʢʫ 76 

I II  

ʆʪ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʚʝʨʭʥʝʡ ʠ 

ʥʠʞʥʝʡ ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ůŭt: 

- ʘʢʩʠʘʣʴʥʦʝ (ʠʥʜʝʢʩ ʘ) 

- ʪʘʥʛʝʥʮʠʘʣʴʥʦʝ (ʠʥʜʝʢʩ ʪ) 

 

ʆʪ ʧʝʨʝʧʘʜʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʧʦ ʪʦʣʱʠʥʝ 

ʩʪʝʥʢʠ ůȹt ʠ ůȹt 0 

 

 

- 1,0 

1,8 

 

2,0 

 

 

ʧʦ ʨʠʩʫʥʢʫ 76 

0,2 

 

2,0 
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ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʛʨʘʜʠʝʥʪʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤʠ 

ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʦʢʦʣʦ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʢʘʢ 

ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ, ʪʘʢ ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʤʦʩʪʠʢʦʚ (ʚ ʪʦʯʢʘʭ I ʠʣʠ II  ʥʘ ʨʠʩʫʥʦʢ 76). 

ʇʨʠʥʷʪʳʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 5 ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʠʜʫʪ ʚ ʟʘʧʘʩ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ. 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʦʪ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʪʦʯʢʝ I ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ: 

 

 ( )aass D+= I

PP

I

P  (32) 

 

ʛʜʝ ůʈ ï ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʦʪ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʄʇʘ, 

 

 ůʈ = 
2S

ɺʅʨD
 (33) 

 

ʛʜʝ ʨ ï ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʙʘʨʘʙʘʥʝ, ʄʇʘ;  
I

Pa  ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʡ ʧʦ ʨʠʩʫʥʢʫ 76;  

ȹŬ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʠʟʛʠʙʘ ʩʪʝʥʢʠ ʧʨʠ ʦʪʣʠʯʠʠ ʬʦʨʤʳ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʦʪ ʢʨʫʛʦʚʦʡ 

(ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ȹŬ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤ 

ʩʣʫʯʘʝ ʵʪʘ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʤʝʥʴʰʝ 0,3). 

 

ɼʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʛʨʘʜʠʝʥʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʨʠ ʧʨʠʨʘʚʥʠʚʘʥʠʠ 

ʨʘʟʤʘʭʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʈɸɿʄs , ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʟʘ ʮʠʢʣ ʧʫʩʢ ï ʦʩʪʘʥʦʚ, ʢ 

ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʨʘʟʤʘʭʘ. ʈʘʟʤʘʭ ʩʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʛʦ 

ʩʞʠʤʘʶʱʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʧʫʩʢʘ ʠ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʛʦ 

ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʝʨʚʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʆʍʃ

ʄɸʂʉs . 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʝʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʳʯʠʩʣʝʥʦ 

ʩʫʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʨʠ ʨʘʙʦʯʝʤ ʜʘʚʣʝʥʠʠ ʩ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ, ʨʘʚʥʳʤ 60 

ï 70 % ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (30), ɼʝʣʦ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ůȹt, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʧʦʩʣʝ ʥʘʯʘʣʘ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʣʠʰʴ ʩʧʫʩʪʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʡ ʧʝʨʠʦʜ, 

ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʦʪ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. 

ɼʦʧʫʩʪʠʤʳʡ ʨʘʟʤʘʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʢʨʦʤʢʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʈɸɿʄ

ɼʆʇs ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʯʠʩʣʘ ʮʠʢʣʦʚ N ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʤʘʨʢʠ ʩʪʘʣʠ ʠʤʝʝʪ ʩʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ.  

ɹʦʨʴʙʘ ʟʘ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ï ʵʪʦ ʥʝʜʦʧʫʱʝʥʠʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʘʩʥʳʭ 

ʨʝʞʠʤʦʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʚʦʜʦʡ ʥʝʦʩʪʳʚʰʝʛʦ ʙʘʨʘʙʘʥʘ, 

ʨʝʞʠʤʦʚ ʧʫʩʢʘ ʩ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʤ ʧʨʦʛʨʝʚʦʤ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʢʦʥʪʫʨʦʚ, 

ʫʩʠʣʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʣʘʞʠʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʦʩʪʘʥʦʚʝ ʠ ʪ. ʜ. ɺʘʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ 

ʜʦʣʞʥʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʚʦʜʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʢʦʪʣʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ 

ʠʛʨʘʶʪ ʨʝʰʘʶʱʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʪʨʝʱʠʥʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ. 

 

2.8.4 ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ 

ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʙʘʨʘʙʘʥʘʭ 

ɼʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ 

ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʙʘʨʘʙʘʥʦʚ, ʫʞʝʩʪʦʯʝʥʠʶ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʢʘʯʝʩʪʚʫ 
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ʤʝʪʘʣʣʘ, ʧʝʨʝʩʤʦʪʨʫ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʨʝʤʦʥʪʘ ʙʘʨʘʙʘʥʦʚ ʠ 

ʚʚʝʜʝʥʠʶ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʤʝʪʘʣʣʘ ʙʘʨʘʙʘʥʦʚ. 

ɺʘʞʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʚ ʧʦʷʚʣʝʥʠʠ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʪʨʝʱʠʥ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʳʩʦʢʠʝ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʩ ʧʦʧʘʜʘʥʠʝʤ ʚ 

ʛʦʨʷʯʠʡ ʙʘʨʘʙʘʥ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʚʦʜʳ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʝʡ ʨʝʟʢʦʝ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʤʝʪʘʣʣʘ. 

ʈʘʟʚʠʪʠʶ ʪʨʝʱʠʥ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʪʘʢʞʝ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ 

ʩʪʦʷʥʦʯʥʘʷ ʢʦʨʨʦʟʠʷ. ʋʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʦʧʘʩʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʙʘʨʘʙʘʥʘʭ ʤʦʛʫʪ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴʩʷ ʧʨʠ ʧʦʜʘʯʝ ʣʶʙʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʚʦʜʳ ʚ 

ʥʝʦʩʪʳʚʰʠʡ ʦʧʦʨʦʞʥʝʥʥʳʡ ʙʘʨʘʙʘʥ; ʧʦʜʧʠʪʢʘʭ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʩʪʘʥʦʚʦʚ; 

ʧʦʧʘʜʘʥʠʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʚʦʜʳ ʧʦ ʣʠʥʠʷʤ ʨʝʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ ʵʢʦʥʦʤʘʡʟʝʨʘ ʧʨʠ 

ʨʘʩʪʦʧʢʘʭ ʠ ʦʩʪʘʥʦʚʘʭ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʦʜʧʠʪʦʢ ʢʦʪʣʘ ʚ ʩʣʫʯʘʷʭ ʦʰʠʙʦʯʥʦ ʦʪʢʨʳʪʳʭ 

ʟʘʜʚʠʞʝʢ ʥʘ ʵʪʠʭ ʣʠʥʠʷʭ; ʨʘʩʪʦʧʢʘʭ ʠ ʦʩʪʘʥʦʚʘʭ ʢʦʪʣʘ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ 

ʥʘʜʣʝʞʘʱʝʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʙʘʨʘʙʘʥʘ. 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʙʘʨʘʙʘʥʦʚ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʜʣʷ 

ʢʦʪʣʦʚ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ 10 ʠ 14 ʄʇʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʚʝʜʝʥʠʷ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʭ ʨʝʞʠʤʦʚ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʤ ʧʝʨʩʦʥʘʣʦʤ; 

ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʘʩʥʳʭ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʙʘʨʘʙʘʥʦʚ ʠ ʠʭ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ; 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʘʜʝʞʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʢʦʪʣʦʚ ʚ ʤʘʥʝʚʨʝʥʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 77 ï ʉʭʝʤʘ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʪʝʨʤʦʧʘʨ ʥʘ ʙʘʨʘʙʘʥʝ ʢʦʪʣʘ ʜʣʷ ʵʢʩʧʣʫʘ-

ʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

1 ï 12 ï ʥʦʤʝʨʘ ʪʝʨʤʦʧʘʨ; 13 ï ʙʘʨʘʙʘʥ; 14 ï ʚʦʜʦʦʧʫʩʢʥʘʷ ʪʨʫʙʘ; 15 ï 

ʧʘʨʦʦʪʚʦʜʷʱʘʷ ʪʨʫʙʘ; 16 ï ʪʨʫʙʘ ʧʦʜʚʦʜʘ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʚʦʜʳ; 17 ï ʪʨʫʙʘ 

ʨʝʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ ʚʦʜʷʥʦʛʦ ʵʢʦʥʦʤʘʡʟʝʨʘ. 

 

ɹʘʨʘʙʘʥʳ ʦʩʥʘʱʘʶʪʩʷ ʪʝʨʤʦʧʘʨʘʤʠ ʧʦ ʩʭʝʤʝ, ʧʦʢʘʟʘʥʥʦʡ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 77. 

ʊʝʨʤʦʧʘʨʳ ʥʘ ʩʪʝʥʢʘʭ ʙʘʨʘʙʘʥʦʚ ʢʦʪʣʦʚ 14 ʄʇʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʟʘʧʝʢʘʥʢʦʡ; ʚʦ 

ʚʩʝʭ ʧʨʦʯʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʪʝʨʤʦʧʘʨʳ ʟʘʯʝʢʘʥʠʚʘʶʪ ʚ ʧʨʠʚʘʨʝʥʥʳʝ ʙʦʙʳʰʢʠ ʩ ʦʜʥʠʤ 

ʠʣʠ ʜʚʫʤʷ ʩʚʝʨʣʝʥʠʷʤʠ ʜʣʷ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ ʠʟ ʭʨʦʤʝʣʴ-ʘʣʶʤʝʣʝʚʦʡ ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ. 

ʇʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ ʩʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʚʝʨʷʪʴ ʧʨʠ 

ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʪʣʘ. ʈʘʟʙʝʞʢʠ ʚ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷʭ ʚʩʝʭ ʪʝʨʤʦʧʘʨ ʥʝ 

ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 5 ï 10 
0
ʉ (ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʪʝʨʤʦʧʘʨ 1,2 ʠ 11) ,  ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ (ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʨʝʞʠʤʘ ʧʫʩʢʘ ʠ 

ʦʩʪʘʥʦʚʘ) ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʨʠ ʧʫʩʢʝ ï ʧʦ ʪʝʨʤʦʧʘʨʝ 9 ʥʘ ʧʘʨʦʦʪʚʦʜʷʱʝʡ ʪʨʫʙʝ; ʧʨʠ 
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ʦʩʪʘʥʦʚʝ ʢʦʪʣʘ ʩ ʫʨʦʚʥʝʤ ʚʦʜʳ ʚ ʙʘʨʘʙʘʥʝ ï ʧʦ ʪʝʨʤʦʧʘʨʘʤ 10,12 ʥʘ 

ʚʦʜʦʦʧʫʩʢʥʦʡ ʪʨʫʙʝ. 

ʇʨʠ ʦʩʪʘʥʦʚʘʭ ʢʦʪʣʘ ʩ ʦʧʦʨʦʞʥʝʥʥʳʤ ʙʘʨʘʙʘʥʦʤ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʧʦ ʜʘʚʣʝʥʠʶ ʚ ʙʘʨʘʙʘʥʝ. ʇʝʨʝʧʘʜ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʤʝʞʜʫ ʚʝʨʭʥʝʡ ʠ ʥʠʞʥʝʡ ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʤʠ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʧʨʠ ʧʫʩʢʝ ʠ 

ʦʩʪʘʥʦʚʝ ʢʦʪʣʘ ʜʣʷ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʢʦʪʣʦʚ ʥʝ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 60 Áʉ. 

ʈʘʟʥʠʮʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʚʦʜʳ ʠ ʩʪʝʥʢʠ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʧʨʠ ʝʛʦ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʠ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ 

ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ Ñ40 Áʉ. 

ʇʝʨʝʧʘʜ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʤʝʞʜʫ ʩʪʝʥʢʦʡ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʠ ʚʦʜʦʡ ʧʨʠ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʠ 

ʢʦʪʣʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ: ʜʣʷ ʛʠʜʨʦʦʧʨʝʩʩʦʚʢʠ ï ʢʘʢ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ ʨʘʟʥʠʮʫ ʤʝʞʜʫ 

ʧʦʢʘʟʘʥʠʷʤʠ ʪʝʨʤʦʧʘʨ ʥʘ ʚʝʨʭʥʝʡ ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʙʘʨʘʙʘʥʘ (3, 5, 7) ʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʚʦʜʳ; ʜʦ ʨʘʩʪʦʧʦʯʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ï ʢʘʢ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ ʨʘʟʥʠʮʫ 

ʤʝʞʜʫ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷʤʠ ʪʝʨʤʦʧʘʨ ʥʘ ʥʠʞʥʝʡ ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ (4, 6, 5) ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ 

ʚʦʜʳ. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʚʦʜʳ ʧʨʠ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʠ ʯʝʨʝʟ ʵʢʦʥʦʤʘʡʟʝʨ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʦ 

ʪʝʨʤʦʧʘʨʘʤ 1 ʠ 2. 

ʈʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʜʦʣʞʥʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʧʨʠ ʧʫʩʢʘʭ, 

ʦʩʪʘʥʦʚʘʭ, ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʠ ʢʦʪʣʘ ʚʦʜʦʡ, ʛʠʜʨʦʦʧʨʝʩʩʦʚʢʝ. ʇʨʠ ʧʦʣʫʧʠʢʦʚʦʤ ʠ 

ʧʠʢʦʚʦʤ ʨʝʞʠʤʘʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʜʦʣʞʥʘ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ. 

ʇʨʠ: ʧʫʩʢʝ ʢʦʪʣʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ 

ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʩʪʝʥʢʝ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʤʦʞʥʦ ʜʦʙʠʪʴʩʷ ʪʦʣʴʢʦ 

ʩʦʚʤʝʩʪʥʳʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʨʷʜʘ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ. ɻʣʘʚʥʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʧʨʠ ʨʘʩʪʦʧʢʝ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʛʦ 

ʧʨʦʛʨʝʚʘ ʢʦʥʪʫʨʦʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ 

ʦʙʲʝʤʥʳʤ ʨʘʩʭʦʜʦʤ ʧʘʨʘ ʦʪ ʢʦʪʣʘ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʫʩʢ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʩ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʙʦʣʴʰʠʤ ʯʠʩʣʦʤ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦ ʟʘʛʨʫʞʝʥʥʳʭ ʬʦʨʩʫʥʦʢ (ʛʦʨʝʣʦʢ). ʈʘʩʭʦʜ 

ʪʦʧʣʠʚʘ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʨʠʥʷʪʦʛʦ ʛʨʘʬʠʢʘ ʧʫʩʢʘ. 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʛʨʝʚʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʢʦʥʪʫʨʦʚ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ 

ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷʤ ʪʝʨʤʦʧʘʨ* ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʭ ʥʘ ʥʠʞʥʠʭ ʵʢʨʘʥʥʳʭ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘʭ. 

ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʵʪʠʭ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʙʘʨʘʙʘʥʘ 

ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʩʫʜʠʪʴ ʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʨʦʛʨʝʚʘ ʠ ʝʛʦ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ. ʇʝʨʝʧʘʜ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ 

ʧʦ ʪʦʣʱʠʥʝ ʩʪʝʥʢʠ ʠ ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʪʩʷ 

ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʪʝʤʧʦʤ ʧʫʩʢʘ (ʚʳʰʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ). 

ʋʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʤʝʞʜʫ ʚʝʨʭʥʠʤʠ ʠ ʥʠʞʥʠʤʠ 

ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʤʠ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʝʚʘ 

ʙʘʨʘʙʘʥʘ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʥʘʩʳʱʝʥʥʳʤ ʧʘʨʦʤ ʩʦʩʝʜʥʠʭ ʢʦʪʣʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʚʦʜʷʪ ʧʦ 

ʪʨʫʙʝ ʩ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʡ ʚʙʣʠʟʠ ʦʪ ʥʠʞʥʝʡ ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʙʘʨʘʙʘʥʘ. 

ʇʨʠ ʧʫʩʢʝ ʢʦʪʣʘ ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʦʪ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ʘʣʛʝʙʨʘʠʯʝʩʢʠ ʩʢʣʘʜʳʚʘʶʪʩʷ ʩ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʤʠ ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʠʤʠ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʤʠ ʥʘ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʪʝʥʢʠ ʠ ʩʞʠʤʘʶʱʠʤʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʤʠ 

ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʪʝʥʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʠʟ-ʟʘ ʨʘʟʥʦʩʪʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʧʦ ʝʝ ʪʦʣʱʠʥʝ. ʕʪʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʚʦʣʦʢʥʘ ʤʝʪʘʣʣʘ, 

ʧʨʠʤʳʢʘʶʱʠʝ ʢ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʪʝʥʢʠ, ʧʨʦʛʨʝʚʘʶʪʩʷ ʙʳʩʪʨʝʝ. 

ɺʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʚ ʥʠʭ ʣʠʥʝʡʥʳʝ ʫʜʣʠʥʝʥʠʷ ʦʧʝʨʝʞʘʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ, ʥʘʢʣʘ-
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ʜʳʚʘʝʤʳʝ ʙʦʣʝʝ ʭʦʣʦʜʥʳʤʠ ʚʦʣʦʢʥʘʤʠ ʤʝʪʘʣʣʘ, ʧʨʠʤʳʢʘʶʱʠʤʠ ʢ ʥʘʨʫʞʥʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʪʝʥʢʠ. 

ɺ ʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʧʫʩʢʘ ʩʞʠʤʘʶʱʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʙʫʜʫʪ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʴʰʝ ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʠʭ ʦʪ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʯʝʤʫ 

ʚʦʟʨʘʩʪʝʪ ʨʘʟʤʘʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʟʘ ʮʠʢʣ ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʪʣʘ ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʙʘʨʘʙʘʥʘ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʫʶ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʢʦʪʣʦʚʦʡ ʚʦʜʳ. ɼʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ ʤʝʪʘʣʣʘ ʧʨʠ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʤ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʠ 

ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʦʨʷʜʦʢ ʠ ʙʦʣʝʝ. ɹʦʣʝʝ ʦʧʘʩʥʦʡ ʚ ʩʤʳʩʣʝ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ 

ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʩʪʝʥʢʠ ʙʘʨʘʙʘʥʘ. 

ʇʨʠ ʦʩʪʘʥʦʚʝ ʢʦʪʣʘ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʤʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʩʪʝʥʢʝ 

ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʦʪ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʦʪ ʨʘʟʥʦʩʪʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ. ɺ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʦʩʪʘʥʦʚʘ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʨʦʣʴ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʤ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʤ ʨʘʟʥʦʩʪʴʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʧʦ ʪʦʣʱʠʥʝ 

ʩʪʝʥʢʠ. ʆʥʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪ ʨʘʟʤʘʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʟʘ ʮʠʢʣ ʧʫʩʢ ï ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʡ 

ʨʝʞʠʤ ï ʦʩʪʘʥʦʚ. ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʧʨʠ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʚʦʟʥʠʢʥʫʪʴ 

ʙʦʣʴʰʘʷ ʨʘʟʥʠʮʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʤʝʞʜʫ ʚʝʨʭʦʤ ʠ ʥʠʟʦʤ ʙʘʨʘʙʘʥʘ. 

ɺ ʙʣʦʯʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ ʣʫʯʰʠʤ ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ 

ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʧʨʠ ʦʩʪʘʥʦʚʝ ʢʦʪʣʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʝʛʦ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʩ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʧʣʘʚʥʳʤ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. 

ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʡ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʦʩʪʘʥʦʚʝ ʢʦʪʣʘ, 

ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʛʦ ʥʘ ʦʙʱʫʶ ʧʘʨʦʚʫʶ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴ, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʦ 

ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʢʦʪʣʦʚʦʡ ʚʦʜʦʡ ʜʦ ʚʝʨʭʥʝʡ ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ (ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ 

ɺʊʀ). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʙʘʨʘʙʘʥ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤʠ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʚʦʜʦʤʝʨʥʳʤʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ. ʕʪʦʪ ʩʧʦʩʦʙ ʥʝʧʨʠʤʝʥʠʤ ʧʨʠ 

ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʦʩʪʘʥʦʚʘʭ ʢʦʪʣʘ ʩ ʫʧʫʩʢʦʤ ʚʦʜʳ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʪʝʧʣʦʚʦʤʫ 

ʫʜʘʨʫ. 

ɺʪʦʨʦʡ ʩʧʦʩʦʙ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʠ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʥʘʩʳʱʝʥʥʳʤ ʧʘʨʦʤ ʦʪ 

ʩʦʩʝʜʥʠʭ ʢʦʪʣʦʚ, ʧʦʜʘʚʘʝʤʳʤ ʧʦ ʪʨʫʙʘʤ ʩ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ ʚʙʣʠʟʠ ʚʝʨʭʥʝʡ ʠ 

ʥʠʞʥʝʡ ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʙʘʨʘʙʘʥʘ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʩʣʦʞʥʝʝ, ʥʦ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʠ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦ ʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʧʨʠ ʣʶʙʳʭ ʦʩʪʘʥʦʚʘʭ. 

ɼʣʷ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʨʫʙʘʰʢʠ ʥʘ ʚʳʚʦʜʘʭ ʣʠʥʠʠ ʪʨʫʙʳ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ 

ʵʢʦʥʦʤʘʡʟʝʨʘ, ʚʚʦʜʘʭ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʚʦʜʳ, ʚʚʦʜʘʭ ʬʦʩʬʘʪʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʜʦʟʠʨʫʝʤʳʭ 

ʜʦʙʘʚʦʢ, ʚʦʜʷʥʳʭ ʰʪʫʮʝʨʘʭ ʚʦʜʦʫʢʘʟʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ, ʚʚʦʜʘʭ ʧʘʨʘ ʜʣʷ 

ʨʘʟʦʛʨʝʚʘ ʙʘʨʘʙʘʥʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 78 ʠ 79). 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 78 ï ʉʭʝʤʘ ʰʪʫʮʝʨʘ ʩ ʧʘʨʦʚʦʡ ʨʫʙʘʰʢʦʡ 

 

1 ï ʙʘʨʘʙʘʥ; 2 ï ʰʪʫʮʝʨ; 3 ï ʚʩʪʘʚʢʘ; 4 ï ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʘʪʨʫʙʦʢ. 
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ʈʫʙʘʰʢʠ ʥʘ ʚʚʦʜʘʭ ʥʠʞʝ ʫʨʦʚʥʷ ʚ ʙʘʨʘʙʘʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʨʦʪʦʯʥʳʤʠ. ɺ 

ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʯʝʨʝʟ ʨʫʙʘʰʢʫ ʦʨʛʘʥʠʟʫʝʪʩʷ ʧʨʦʪʦʢ ʢʦʪʣʦʚʦʡ ʚʦʜʳ ʩʦ ʩʙʨʦʩʦʤ ʝʝ ʚ 

ʦʧʫʩʢʥʫʶ ʪʨʫʙʫ ʵʢʨʘʥʘ, ʯʪʦʙʳ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʝ ʨʫʙʘʰʢʠ 

ʧʝʨʝʦʭʣʘʞʜʝʥʥʦʡ ʢʦʪʣʦʚʦʡ ʚʦʜʦʡ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʪʘʢʞʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʥʘʜʝʞʥʫʶ 

ʪʝʧʣʦʚʫʶ ʠʟʦʣʷʮʠʶ ʚʩʝʛʦ ʙʘʨʘʙʘʥʘ; ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʚ ʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʨʝʧʝʨʳ, 

ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʶʱʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʚʩʝʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʦʪʣʘ; 

ʫʩʪʨʘʥʷʪʴ ʧʨʠ ʨʝʤʦʥʪʘʭ ʚʩʝ ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʦʤʝʭʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʤ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷʤ (ʩʢʦʧʣʝʥʠʷ ʟʦʣʳ, ʰʣʘʢʘ, ʟʘʞʘʪʠʝ ʪʨʫʙ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʢʘʨʢʘʩʘ ʠ ʪ. ʧ.). ʈʘʟʤʘʭ ʩʫʤʤʘʨʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʟʘ ʮʠʢʣ ʩʥʠʟʠʪʩʷ 

ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʙʘʨʘʙʘʥʦʚ ʩ ʙʦʣʝʝ ʪʦʣʩʪʦʡ ʩʪʝʥʢʦʡ (120 ʤʤ) ʠ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʫʚʝ-

ʣʠʯʠʪʴ ʪʝʤʧ ʨʘʩʪʦʧʢʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʚʳʰʝ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 79 ï ʉʭʝʤʘ ʰʪʫʮʝʨʘ ʩ ʜʨʝʥʠʨʫʝʤʦʡ ʨʫʙʘʰʢʦʡ 

 

1 ï ʙʘʨʘʙʘʥ; 2 ï ʰʪʫʮʝʨ; 3 ï ʚʩʪʘʚʢʘ; 4 ï ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʘʪʨʫʙʦʢ; 5 ï 

ʜʨʝʥʘʞʥʳʡ ʧʘʪʨʫʙʦʢ. 

 

2.8.5 ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʙʘʨʘʙʘʥʝ 

ʉʪʨʝʤʣʝʥʠʝ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʤʘʥʝʚʨʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʢʦʪʣʦʚ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʨʝʞʠʤʦʚ ʜʣʷ ʢʦʪʣʦʚ ʩ ʙʘʨʘʙʘʥʘʤʠ 

ʥʦʚʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʵʪʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʫʛʣʫʙʣʝʥʥʦʤ ʘʥʘʣʠʟʝ ʧʨʠʯʠʥ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ 

ʙʦʣʝʝ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤʠ 

ʟʘʜʘʯʠ ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʛʨʘʜʠʝʥʪʦʚ ʚ 

ʙʘʨʘʙʘʥʝ. ʅʝ ʤʝʥʴʰʠʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ ʙʘʨʘʙʘʥʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʥʘ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʪʝʥʢʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʩʯʝʪʳ ʥʝ ʤʦʛʫʪ 

ʫʯʝʩʪʴ ʚʩʝʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʠ ʥʝʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ ʢʦʪʣʘ. ʂ ʥʝʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʤ ʨʝʞʠʤʘʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʧʨʝʞʜʝ 

ʚʩʝʛʦ ʧʫʩʢ ʠ ʦʩʪʘʥʦʚ ʢʦʪʣʘ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʛʦ ʥʘ ʦʙʱʫʶ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴ ʠʣʠ ʚ ʙʣʦʢʝ ʩ 

ʪʫʨʙʠʥʦʡ. ɺʘʞʥʳʤʠ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʥʝʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʝ ʨʝʞʠʤʳ: ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ; ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ 

ʧʦʜ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ; ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʜʳ ʧʦʩʣʝ ʵʢʦʥʦʤʘʡʟʝʨʘ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʧʨʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʠ ʇɺɼ); ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʚʦʜʳ ʚ ʙʘʨʘʙʘʥʝ; ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʝ ʢʦʪʣʘ 

ʚʦʜʦʡ; ʦʩʪʘʥʦʚ ʢʦʪʣʘ ʩ ʠʤʠʪʘʮʠʝʡ ʨʘʟʨʳʚʘ ʵʢʨʘʥʥʦʡ ʪʨʫʙʳ ʧʫʪʝʤ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʜʦ 1 ʄʇʘ/ʤʠʥ, ʥʦ ʙʝʟ ʦʧʦʨʦʞʥʝʥʠʷ ʙʘʨʘʙʘʥʘ. 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʧʦ ʙʘʨʘʙʘʥʫ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʩʪʝʥʦʢ 

ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʨʦʜʘ ʰʪʫʮʝʨʦʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʪʝʨʤʦʧʘʨ. 
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ʆʙʳʯʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʭʨʦʤʝʣʴ-ʢʦʧʝʣʝʚʳʝ ʠʣʠ ʭʨʦʤʝʣʴ-ʘʣʶʤʝʣʝʚʳʝ ʪʝʨʤʦʧʘʨʳ 

ʠʟ ʪʝʨʤʦʵʣʝʢʪʨʦʜʥʦʡ ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 1 ʤʤ. ɼʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʤʘʣʳʭ ʛʨʘʜʠʝʥʪʦʚ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʨʦʚʦʣʦʢʘ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 0,15 ʤʤ. 

ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ ʪʝʨʤʦʧʘʨʳ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʧʨʠʚʘʨʝʥʥʳʭ ʙʦʙʳʰʝʢ, 

ʯʝʢʘʥʢʠ ʠʣʠ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʩʚʘʨʢʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʤʝʩʪʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ. 

ɼʣʷ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʪʝʨʤʦʧʘʨ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʪʝʥʮʠʦʤʝʪʨʳ. ʇʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʦʙʲʝʤʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʙʘʨʘʙʘʥʦʚ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʨʠʥʷʪʦʡ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʫʩʢʦʚ ʤʦʞʝʪ ʠʤʝʪʴ ʤʝʩʪʦ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʩʨʝʜʳ ʠʟ ʧʘʨʦʧʝʨʝʛʨʝʚʘʪʝʣʷ 

ʚ ʙʘʨʘʙʘʥ. 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ɺʊʀ, ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʢʦʪʣʘʭ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʧʦʧʘʜʘʥʠʝ ʚ ʙʘʨʘʙʘʥ 

ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʛʦ, ʘ ʠʥʦʛʜʘ ʠ ʧʝʨʝʛʨʝʪʦʛʦ ʧʘʨʘ ʠʟ-ʟʘ ʚʳʢʠʧʘʥʠʷ ʚʦʜʳ ʚ 

ʧʘʨʦʧʝʨʝʛʨʝʚʘʪʝʣʝ ʧʨʠ ʝʛʦ ʟʘʢʫʧʦʨʢʝ ʚʦʜʦʡ ʧʦʩʣʝ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ 

ʠʣʠ (ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʩʪʦʷ). ɺ ʪʘʢʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʪʝʨʤʦʧʘʨʳ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʝ ʚ 

ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʙʘʨʘʙʘʥʘ (ʥʘ ʧʘʨʦʦʪʚʦʜʷʱʠʭ ʪʨʫʙʘʭ), ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ ʥʘʯʘʣʴʥʦʤ 

ʵʪʘʧʝ ʧʫʩʢʘ ʧʦʚʳʰʝʥʥʫʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ. ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʵʪʠʤ ʥʘ ʟʘʚʝʨʰʘʶʱʝʡ ʩʪʘʜʠʠ 

ʧʫʩʢʘ ʤʦʞʝʪ ʥʘʙʣʶʜʘʪʴʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʟʦʥʝ ʦʧʫʩʢʥʳʭ ʪʨʫʙ, ʯʪʦ 

ʚʳʟʳʚʘʝʪʩʷ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʜʧʠʪʢʦʡ ʢʦʪʣʘ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʨʝʟʢʦ ʵʪʦ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʨʠ ʧʫʩʢʘʭ ʢʦʪʣʘ ʥʘ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʚʦʜʝ ʠ ʧʦʩʣʝ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʨʦʩʪʦʝʚ. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʪʘʢʞʝ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʳʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ 

ʩʪʝʥʢʠ ʠ ʢʨʦʤʦʢ ʦʯʢʦʚ ʪʨʫʙ, ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʦʧʘʩʥʳʝ, ʯʝʤ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʧʦ 

ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʤ. ɼʣʷ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʵʪʠʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʙʳʩʪʨʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʶʱʠʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ. 

ʊʠʧʦʚʘʷ ʩʭʝʤʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʪʝʨʤʦʧʘʨ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʤʝʪʘʣʣʘ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʧʦ ʝʛʦ ʜʣʠʥʝ (ʧʦ ʚʝʨʭʥʝʡ, ʥʠʞʥʝʡ, ʩʨʝʜʥʝʡ 

ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʤ) ʥʘ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ ʩʪʝʥʢʠ, ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʛʦ 

ʧʘʨʘ, ʩʪʝʥʢʠ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʚʦʟʣʝ ʚʦʜʦʧʦʜʚʦʜʷʱʝʛʦ ʰʪʫʮʝʨʘ, ʥʘ ʨʫʙʘʰʢʝ ʚʚʦʜʘ ʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʜʳ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 80. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 80 ï ʊʠʧʦʚʘʷ ʩʭʝʤʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʘ 

ʙʘʨʘʙʘʥʝ 

 

ʘ ï ʩʭʝʤʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʘʪʯʠʢʦʚ; ʙ ï ʩʭʝʤʘ ʫʟʣʘ ʚʳʚʦʜʘ ʪʝʨʤʦʧʘʨʳ ʠʟ 

ʙʘʨʘʙʘʥʘ; 1 ï 13 ï ʪʝʨʤʦʧʘʨʳ ʥʘ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʪʝʥʢʠ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʧʦ 

ʚʝʨʭʥʝʡ, ʥʠʞʥʝʡ ʠ ʦʩʝʚʦʡ ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʤ; 14 ï 17 ï ʪʦ ʞʝ ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʪʝʥʢʠ; 18 ï ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʘʷ ʪʝʨʤʦʧʘʨʘ ʥʘ ʧʘʨʦʦʪʚʦʜʷʱʝʡ ʪʨʫʙʝ I; 

18 ï 21 ï ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ ʪʝʨʤʦʧʘʨʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ ʠʟ 

ʚʦʜʷʥʦʛʦ ʵʢʦʥʦʤʘʡʟʝʨʘ II , ʨʫʙʘʰʢʝ ʚʚʦʜʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ III  ʚ ʙʘʨʘʙʘʥ, ʙʘʨʘʙʘʥʝ 

ʚʦʟʣʝ ʰʪʫʮʝʨʘ; IV ï ʚʦʜʦʦʧʫʩʢʥʘʷ ʪʨʫʙʘ; V ï  ʩʪʝʥʢʘ ʙʘʨʘʙʘʥʘ; VI ï 
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ʪʝʨʤʦʵʣʝʢʪʨʦʜʥʳʡ ʧʨʦʚʦʜ; VII  ï ʙʦʙʳʰʢʘ; VIII  ï ʢʦʣʧʘʯʦʢ; IX ï ʟʘʱʠʪʥʘʷ 

ʪʨʫʙʘ; X ï ʰʪʫʮʝʨ. 

 

ɼʣʷ ʩʥʷʪʠʷ ʢʨʠʚʦʡ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʧʦ ʧʝʨʠʤʝʪʨʫ ʙʘʨʘʙʘʥʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ ʪʝʨʤʦʧʘʨʳ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʧʦ ʝʛʦ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ ʚʳʰʝ ʠ ʥʠʞʝ 

ʫʨʦʚʥʷ ʚʦʜʳ. ʇʨʠ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʠ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ ʨʘʟʥʦʩʪʴ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʚʝʨʭʘ ʠ ʥʠʟʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚʩʝʛʦ 2 ï 5 Áʉ. ʂʨʠʚʳʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ 

ʧʦʣʝʡ ʧʦ ʪʦʣʱʠʥʝ ʩʪʝʥʢʠ ʩʥʠʤʘʶʪ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʛʣʫʙʠʥʥʳʭ ʪʝʨʤʦʧʘʨ, ʩʧʘʠ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠʚʘʨʠʚʘʶʪ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʪʦʯʢʘʭ ʧʦ ʪʦʣʱʠʥʝ ʩʪʝʥʢʠ ʙʘʨʘʙʘʥʘ. 

ʂʨʠʚʳʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʧʦʣʝʡ ʚ ʩʪʝʥʢʝ ʤʦʛʫʪ ʠʤʝʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʡ ʚʠʜ: ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ 

ʙʣʠʟʢʠ ʢ ʧʘʨʘʙʦʣʝ, ʜʨʫʛʠʝ ʢ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ. ʕʪʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʤʥʦʛʠʤʠ 

ʧʨʠʯʠʥʘʤʠ: ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤʠ ʪʝʧʣʦʚʳʤʠ ʧʦʪʝʨʷʤʠ, ʥʝʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʠʤʩʷ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʦʤ ʧʦʣʷ, ʠʟʤʝʥʷʶʱʝʡʩʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʥʘʛʨʝʚʘ ʠ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʠ ʪ. ʜ. 

ɼʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʛʨʘʜʠʝʥʪʦʚ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 

ʰʪʫʮʝʨʦʚ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ ʪʝʨʤʦʧʘʨʳ ʥʘ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʩʪʝʥʢʝ 

ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʚʦʟʣʝ ʰʪʫʮʝʨʘ ʠ ʪʝʣʝ ʪʨʫʙʳ ʜʣʷ ʚʚʦʜʘ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʬʦʩʬʘʪʘ ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʜʦʟʠʨʫʝʤʳʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ, ʣʠʥʠʠ ʨʝʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ ʵʢʦʥʦʤʘʡʟʝʨʘ, ʚʦʜʷʥʦʡ ʣʠʥʠʠ 

ʚʦʜʦʫʢʘʟʘʪʝʣʴʥʦʡ ʢʦʣʦʥʢʠ, ʥʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ (ʜʚʫʭ-ʪʨʝʭ) ʪʨʫʙʘʭ ʧʦʜʚʦʜʘ ʚʦʜʳ ʠʟ 

ʵʢʦʥʦʤʘʡʟʝʨʘ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʧʦʢʘʟʘʥʥʦʤʫ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 80. 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ ʠ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ ʠ ʛʠʣʴʟʦʚʳʝ ʪʝʨʤʦʧʘʨʳ ʧʦ 

ʩʭʝʤʝ, ʧʦʢʘʟʘʥʥʦʡ ʥʘ ʨʠʩʫʥʦʢ 81. ɼʣʷ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʯʠʩʣʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʭ 

ʪʝʨʤʦʧʘʨ ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʳʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʥʘ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʝ 

ʙʘʨʘʙʘʥʘ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 81 ï ʉʭʝʤʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ ʠ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ  ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʙʘʨʘʙʘʥʘ 

 

1 ï ʪʝʨʤʦʧʘʨʳ ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʠʣʠ ʦʯʢʘ; 2 ï ʪʦ ʞʝ 

ʥʘ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʠʣʠ ʪʨʫʙ; 3 ï ʪʦ ʞʝ ʚ ʛʠʣʴʟʝ; 4 ï ʪʦ ʞʝ ʚ 

ʧʦʪʦʢʝ ʫ ʦʯʢʘ; I ï ʧʘʨʦʦʪʚʦʜʷʱʠʝ ʪʨʫʙʳ; II  ï ʚʦʜʦʦʧʫʩʢʥʳʝ ʪʨʫʙʳ. 

 

ɺ ʢʦʪʣʘʭ ʩʦ ʩʪʫʧʝʥʯʘʪʳʤ ʠʩʧʘʨʝʥʠʝʤ ʚ ʩʦʣʝʚʦʤ ʦʪʩʝʢʝ ʙʘʨʘʙʘʥʘ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʚʦʜʳ ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ ʨʘʚʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ, ʠ ʦʥʘ 

ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. ɺ ʯʠʩʪʦʤ ʦʪʩʝʢʝ ʙʘʨʘʙʘʥʘ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʩʤʝʰʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢʦʚ ʢʠʧʷʱʝʡ 

ʢʦʪʣʦʚʦʡ ʚʦʜʳ, ʚʳʭʦʜʷʱʝʡ ʠʟ ʮʠʢʣʦʥʦʚ, ʚʦʜʳ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʝʡ ʠʟ ʵʢʦʥʦʤʘʡʟʝʨʘ, 

ʠ ʧʘʨʘ, ʩʥʦʩʠʤʦʛʦ ʚ ʦʧʫʩʢʥʳʝ ʪʨʫʙʳ. ɺʦʟʤʦʞʥʳ ʪʘʢʞʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 
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ʩʨʝʜʳ ʠʟ-ʟʘ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʜʘʚʣʝʥʠʷ (ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ) ʧʨʠ 

ʢʦʣʝʙʣʶʱʝʡʩʷ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʢʦʪʣʘ. ʆʙʳʯʥʦ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʨʘʟʤʘʭ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʜʳ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʝʡ ʚ ʦʧʫʩʢʥʳʝ ʪʨʫʙʳ, ʦʪ 3 ʜʦ 15 Áʉ ʩ 

ʧʝʨʠʦʜʘʤʠ 2 ï 10 ʩ. ʇʨʠ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ʢʦʪʣʘ (ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʧʫʩʢʘ) 

ʠʥʦʛʜʘ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʜʳ ʫ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʦʯʢʦʚ ʦʧʫʩʢʥʳʭ 

ʪʨʫʙ ʩ ʨʘʟʤʘʭʦʤ 70 ï 100 Áʉ ʠ ʧʝʨʠʦʜʦʤ 3 ï 8 ʩ, ʯʪʦ ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʦ. 

ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʩʚʦʜʠʪʩʷ ʢ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʶ ʛʨʘʬʠʢʦʚ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʪʣʘ ʠ ʢ 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʶ ʧʦʣʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʧʦ ʧʝʨʠʤʝʪʨʫ ʙʘʨʘʙʘʥʘ, ʪʦʣʱʠʥʝ ʩʪʝʥʢʠ ʠ ʪ.ʧ., 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʙʘʨʘʙʘʥʝ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʠʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚ ʩʣʘʙʳʭ ʤʝʩʪʘʭ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʘʙʦʪʳ 

ʢʦʪʣʘ. ʇʨʠ ʯʨʝʟʤʝʨʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʭ ʟʘʜʘʯʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ 

ʦʪʨʘʙʦʪʢʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʨʝʞʠʤʦʚ, ʠʩʢʣʶʯʘʶʱʠʭ ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. 

ɹʦʣʴʰʦʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʙʘʨʘʙʘʥʝ ʚ 

ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʠ ʥʝʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʪʝʥʟʦʜʘʪʯʠʢʦʚ. ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʪʝʥʟʦʜʘʪʯʠʢʦʚ ʚ ʘʢʩʠʘʣʴʥʦʤ 

(ʦʩʝʚʦʤ) ʠ ʪʘʥʛʝʥʮʠʘʣʴʥʦʤ (ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʦʤ) ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʥʘʨʫʞʥʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 82. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ 

ʩʪʝʥʢʝ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʧʦ ʝʛʦ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʪʝʥʟʦʤʝʪʨʦʚ ʄʕʀ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʠʧʘ ʩ ʧʝʨʝʢʘʪʳʚʘʶʱʝʡʩʷ ʩʪʨʝʣʢʦʡ (ʨʠʩʫʥʦʢ 

83). 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 82 ï ʉʭʝʤʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ 

ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʪʝʥʢʠ ʙʘʨʘʙʘʥʘ 

 

1 ï ʘʢʩʠʘʣʴʥʳʝ ʪʝʥʟʦʜʘʪʯʠʢʠ; 2 ï ʪʘʥʛʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ʪʝʥʟʦʜʘʪʯʠʢʠ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 83 ï ʉʭʝʤʘ ʘʢʩʠʘʣʴʥʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʝʥʟʦʤʝʪʨʘ: 

 

1 ï ʢʦʨʧʫʩ ʧʨʠʙʦʨʘ; 2 ï ʩʪʝʥʢʘ ʙʘʨʘʙʘʥʘ; 3 ï ʧʨʠʚʘʨʝʥʥʘʷ ʧʣʘʩʪʠʥʢʘ: 4 ï 

ʧʨʠʞʠʤʥʳʝ ʚʠʥʪʳ; 5 ï ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʨʦʣʠʢ ʩʦ ʩʪʨʝʣʢʦʡ; 6 ʠ 7 ï ʪʝʨʤʦʧʘʨʳ 
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ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʢʦʨʧʫʩʘ ʧʨʠʙʦʨʘ ʠ ʥʘʨʫʞʥʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʪʝʥʢʠ ʙʘʨʘʙʘʥʘ; l ï ʙʘʟʘ ʪʝʥʟʦʜʘʪʯʠʢʘ (100 ï 200 ʤʤ) 

 

ʇʨʠʥʮʠʧ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʝʥʟʦʤʝʪʨʘ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʧʝʨʝʢʘʪʳʚʘʥʠʠ 

ʮʠʣʠʥʜʨʘ (ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʨʦʣʠʢ), ʟʘʞʘʪʦʛʦ ʤʝʞʜʫ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʦʡ (ʢʦʨʧʫʩ) ʠ 

ʧʦʜʚʠʞʥʦʡ (ʠʩʧʳʪʳʚʘʶʱʘʷ ʫʧʨʫʛʠʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩʪʝʥʢʘ ʙʘʨʘʙʘʥʘ) 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʤʠ. ʂ ʮʠʣʠʥʜʨʫ (ʨʦʣʠʢʫ) ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʘ ʩʪʨʝʣʢʘ, ʢʦʥʝʮ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʦʧʠʩʳʚʘʝʪ ʢʨʠʚʫʶ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʫʶ ʩʦʙʦʡ ʚʝʪʚʴ ʫʜʣʠʥʝʥʥʦʡ ʮʠʢʣʦʠʜʳ. ʇʨʠ 

ʤʘʣʦʤ ʜʠʘʤʝʪʨʝ ʨʦʣʠʢʘ (2 ʤʤ) ʬʦʨʤʘ ʢʨʠʚʦʡ ʧʨʠʙʣʠʞʘʝʪʩʷ ʢ ʜʫʛʝ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ. 

ʂʦʨʧʫʩ ʧʨʠʙʦʨʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʠʟ ʪʦʡ ʞʝ ʩʪʘʣʠ, ʯʪʦ ʠ ʦʙʩʣʝʜʫʝʤʳʡ ʦʙʲʝʢʪ. ɹʘʟʘ 

ʧʨʠʙʦʨʘ, ʪ. ʝ. ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʦʩʠ ʨʦʣʠʢʘ ʜʦ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʦʛʦ ʢʦʥʮʘ ʢʦʨʧʫʩʘ, 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 100 ï 200 ʤʤ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʵʪʠ ʪʝʥʟʦʤʝʪʨʳ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚʙʣʠʟʠ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ, ʪʘʢ ʢʘʢ 

ʜʘʶʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦʙ ʫʨʦʚʥʝ ʩʫʤʤʘʨʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʟʦʥʘʭ 

ʙʘʨʘʙʘʥʘ (ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ ʜʣʠʥʝ ʙʘʟʳ), ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʦʪ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʧʦ 

ʪʦʣʱʠʥʝ ʩʪʝʥʢʠ ʠ ʧʦ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ, ʦʪ ʚʣʠʷʥʠʷ ʦʚʘʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ 

ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʠ ʜʨ. ʆʮʝʥʠʪʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʫ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʧʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʵʪʠʭ ʪʝʥʟʦʤʝʪʨʦʚ ʤʦʞʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʧʝʨʝʩʯʝʪʦʤ. 

ɼʣʷ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦʧʨʘʚʦʢ ʥʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʫʶ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʶ, ʚʳʟʚʘʥʥʫʶ 

ʨʘʟʥʦʩʪʴʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʧʨʠʙʦʨʘ ʠ ʙʘʨʘʙʘʥʘ, ʚ ʢʦʨʧʫʩʝ ʧʨʠʙʦʨʘ ʠ ʫ ʥʘʨʫʞʥʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚ ʩʪʝʥʢʝ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʨʷʜ ʪʝʨʤʦʧʘʨ. ʊʝʥʟʦʤʝʪʨʳ ʥʝ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʫ ʩʚʘʨʦʯʥʦʛʦ ʰʚʘ, ʠʭ ʟʘʢʨʳʚʘʶʪ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʤ ʢʦʞʫʭʦʤ. 

ʇʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʪʝʥʟʦʤʝʪʨʘ ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝʤ ʝʛʦ ʜʘʥʥʳʭ ʩ 

ʨʘʩʯʝʪʥʳʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʦʪ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ, ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʧʨʝʩʩʦʚʢʝ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʢʦʪʣʘ. 

ʅʘʡʜʝʥʥʳʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʪʝʥʟʦʤʝʪʨʦʚ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʝ ʫʧʨʫʛʠʝ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʝʨʝʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʘʢʩʠʘʣʴʥʳʝ ʠ 

ʪʘʥʛʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ 
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ʛʜʝ ůʘ ʠ ůʊ ï ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʘʢʩʠʘʣʴʥʦʝ ʠ ʪʘʥʛʝʥʮʠʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, 

ʄʇʘ;  

ɽ ï ʤʦʜʫʣʴ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʝʛʦ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʄʇʘ;  

ɜ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʇʫʘʩʩʦʥʘ;  

ŭʘ ʠ ŭʪ ï ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʝ ʫʧʨʫʛʠʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʙʘʨʘʙʘʥʘ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʘʢʩʠʘʣʴʥʦʤ ʠ ʪʘʥʛʝʥʮʠʘʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʝ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʪʝʥʟʦʤʝʪʨʘ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 
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ʛʜʝ ŭ ï ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʫʧʨʫʛʘʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ (ʘʢʩʠʘʣʴʥʘʷ ʠ 

ʪʘʥʛʝʥʮʠʘʣʴʥʘʷ);  

ŭʆ.ʉ. ï ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʩʪʨʝʣʢʠ ʪʝʥʟʦʤʝʪʨʘ;  

d ï ʜʠʘʤʝʪʨ ʨʦʣʠʢʘ, ʤ;  

R ï ʜʣʠʥʘ ʩʪʨʝʣʢʠ, ʤ;  

I  ï ʙʘʟʘ ʪʝʥʟʦʤʝʪʨʘ, ʤ;  

ɓ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ;  

(tʙ ï tʢ) ï ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʤʝʞʜʫ ʙʘʨʘʙʘʥʦʤ ʠ ʢʦʨʧʫʩʦʤ 

ʪʝʥʟʦʤʝʪʨʘ, ʂ. 

 

ɼʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 

ʪʝʨʤʦʢʦʤʧʝʥʩʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʤʠʢʨʦʪʝʥʟʦʜʘʪʯʠʢʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝʩʷ ʤʘʣʳʤʠ 

ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʪʝʥʟʦʨʝʰʝʪʦʢ. ʐʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʠʭ ʧʦʢʘ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ ʠʟ-ʟʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʪʨʫʜʥʦʩʪʝʡ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 

ʤʠʢʨʦʪʝʥʟʦʜʘʪʯʠʢʦʚ. 

ʊʝʥʜʝʥʮʠʷ ʤʠʢʨʦʪʝʥʟʦʤʝʪʨʠʠ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʦʩʚʦʝʥʠʠ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʠ 

ʬʦʣʴʛʦʚʳʭ ʤʠʢʨʦʪʝʥʟʦʜʘʪʯʠʢʦʚ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʦʛʦ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ Rʊ = 100õ200 ʆʤ ʠʟ ʢʦʥʩʪʘʥʪʘʥʦʚʦʡ ʬʦʣʴʛʠ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 0,003 ï 

0,005 ʤʤ. ʀʟ-ʟʘ ʫʧʨʫʛʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʜʝʪʘʣʠ ʝʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʥʘ 

ȹRʙ. ʊʦʯʥʦʩʪʴ ʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʜʘʚʣʝʥʠʡ 

ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʠ 

ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʩʪʠ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʤʠʢʨʦʪʝʥʟʦʜʘʪʯʠʢʦʚ. 

 

 )(
RT

dd f
R
=

D
 (37) 

 

ʛʜʝ ŭ =ȹ1/1 ð ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʫʧʨʫʛʘʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʜʝʪʘʣʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʪʝʥʟʦʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ k=ȹRŭ/(RTŭ) ʠ ʤʘʣʳʭ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʡ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ȹRt/Rʊ = ű(t) ʥʘʢʣʝʝʥʥʦʛʦ 

ʤʠʢʨʦʪʝʥʟʦʜʘʪʯʠʢʘ, ʤʘʣʦʡ ʧʦʣʟʫʯʝʩʪʠ ʧʨʠ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʤʠʢʨʦʪʝʥʟʦʪʘʜʯʠʢʦʚ ʠ 

ʜʨʫʛʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ʇʨʠ ʥʘʢʣʝʡʢʝ ʤʠʢʨʦʪʝʥʟʦʜʘʪʯʠʢʦʚ ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʩʪʝʥʢʝ 

ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʠʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʱʠʱʘʪʴ ʦʪ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʯʪʦ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʥʝʢʦʪʦʨʦʤʫ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ. 

ɼʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʨʠʚʘʨʠʚʘʝʤʳʝ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦ ʢ ʙʘʨʘʙʘʥʫ 

ʩʪʘʣʴʥʳʝ ʠʣʠ ʬʦʣʴʛʦʚʳʝ ʢʦʣʧʘʯʢʠ. ʉʘʤʦʢʦʤʧʝʥʩʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʪʝʨʤʦʩʪʦʡʢʠʝ 

ʪʝʥʟʦʜʘʪʯʠʢʠ ʀʄɸʐ ʧʨʠʚʘʨʠʚʘʶʪ ʪʦʯʝʯʥʦʡ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʥʦʡ ʩʚʘʨʢʦʡ ʢ 

ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʙʘʨʘʙʘʥʘ. ɼʣʷ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 12-ʪʦʯʝʯʥʳʝ ʧʨʠʙʦʨʳ ʕʊʇ-209, ʜʘʶʱʠʝ ʪʦʯʝʯʥʫʶ ʟʘʧʠʩʴ ʩ 

ʮʠʢʣʦʤ 20 ʩ. 

ʈʘʩʯʝʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚʝʜʫʪ ʧʦ (34) ʠ (35). ɺ ʤʝʩʪʘʭ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʤʠʢʨʦʪʝʥʟʦʜʘʪʯʠʢʦʚ ʦʙʳʯʥʦ ʤʦʥʪʠʨʫʶʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ ʪʝʨʤʦʧʘʨʳ ʜʣʷ 
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ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ. ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʩʚʦʜʠʪʩʷ ʢ 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʶ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʦʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠʣʠ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʠʭ ʩ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤʠ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤ ʧʫʪʝʤ. 

ʇʨʠ ʯʨʝʟʤʝʨʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʭ ʟʘʜʘʯʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʦʪʨʘʙʦʪʢʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʨʝʞʠʤʦʚ, 

ʠʩʢʣʶʯʘʶʱʠʭ ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʘʩʥʦʡ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʩʪʝʥʢʠ ʙʘʨʘʙʘʥʘ, ʛʜʝ ʪʝʥʟʦʤʝʪʨʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʪʨʫʜʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʤʦ. 

ʇʦ ʵʪʠʤ ʧʨʠʯʠʥʘʤ ʥʘʪʫʨʥʦʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʰʠʨʦʢʦ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʙʦʪʳ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʠ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ 

ʩʪʘʜʠʠ ʦʩʚʦʝʥʠʷ. 

 

2.9 ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʠ ʥʘʣʘʜʢʘ ʪʦʧʦʯʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ ʧʨʷʤʦʪʦʯʥʳʭ ʢʦʪʣʦʚ 

 

2.9.1 ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʠ ʨʝʞʠʤʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ 

ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʞʠʤ ʢʦʥʪʫʨʘ ʧʨʠ ʧʨʠʥʫʜʠʪʝʣʴʥʦʤ 

ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʪʝʣʘ  

ɼʣʷ ʣʶʙʦʡ ʩʭʝʤʳ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʪʦʧʦʯʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ 

ʧʨʷʤʦʪʦʯʥʦʛʦ ʢʦʪʣʘ (ʧʨʠʤʝʨʳ ʢʦʤʧʦʥʦʚʦʢ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 84) 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʧʘʨʦʛʝʥʝʨʠʨʫʶʱʠʭ ʪʨʫʙ ʚ ʙʦʣʴʰʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʪ. ʝ. ʧʦʩʪʦʷʥʩʪʚʘ ʨʘʩʭʦʜʘ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʨʝʜʳ ʯʝʨʝʟ 

ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʝ ʪʨʫʙʳ ʠ ʧʘʥʝʣʠ, ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʝ ʤʝʞʜʫ ʪʦʯʢʘʤʠ ʦʙʱʝʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. 

ɻʨʘʥʠʮʳ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʘʥʘʣʠʟʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʩʨʝʜʳ 

ʚ ʥʝʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ. ɺʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʜʚʘ ʚʠʜʘ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ (ʯʘʩʪʥʳʝ 

ʩʣʫʯʘʠ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ) ï ʘʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʘʷ ʠ ʢʦʣʝʙʘʪʝʣʴʥʘʷ. ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, 

ʯʪʦ ʛʨʘʥʠʮʳ ʘʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʩʦʚʧʘʜʘʶʪ ʩ ʵʢʩʪʨʝʤʫʤʘʤʠ 

ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, ʘ ʢʦʣʝʙʘʪʝʣʴʥʘʷ (ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

ʧʫʣʴʩʘʮʠʷʤ) ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʨʝʰʝʥʠʝʤ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʜʘʯʠ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 84 ï ʊʠʧʳ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʪʦʧʦʯʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʨʷʤʦʪʦʯʥʳʭ 

ʢʦʪʣʦʚ 

 

1 ï ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʘʷ ʥʘʚʠʚʢʘ ʪʠʧʘ ʈʘʤʟʠʥʘ; 2 ï U-ʦʙʨʘʟʥʘʷ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʘʷ; 

3,4 ï ʤʥʦʛʦʭʦʜʦʚʳʝ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʩ ʥʝʯʝʪʥʳʤ ʠ ʯʝʪʥʳʤ ʯʠʩʣʦʤ 

ʭʦʜʦʚ; 5 ï ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦ-ʧʦʜʲʝʤʥʘʷ; 6 ï ʦʜʥʦʭʦʜʦʚʘʷ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʘʷ. 
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ɻʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʤʩʷ (ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʤ) ʨʝʞʠʤʝ. ɻʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʘʷ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʚʳʨʘʞʘʝʪ ʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʨʘʩʭʦʜʦʤ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʨʝʜr  ʠ ʧʦʣʥʳʤ 

ʧʝʨʝʧʘʜʦʤ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʤ ʧʨʠ ʝʝ ʜʚʠʞʝʥʠʠ.  

ʅʝʦʜʠʥʘʢʦʚʦʩʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʪʨʫʙ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ 

ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʠ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ 

ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʷʤʠ. ʀʩʭʦʜʥʦʡ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʨʘʟʚʝʨʦʢ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ, 

ʚʥʦʩʠʤʳʝ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ, ʤʦʥʪʘʞʝ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʧʘʨʦʚʦʛʦ ʢʦʪʣʘ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʘʩʥʳʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤʫ ʩʦʯʝʪʘʥʠʶ ʵʪʠʭ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʚ ʪʨʫʙʘʭ ʠ ʧʨʦʚʝʨʷʪ ɹ ʪʘʢʠʝ ʪʨʫʙʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʩʫʤʤʘʨʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʦʯʝʪʘʥʠʡ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʥʘʠʭʫʜʰʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ. ʊʨʫʙʳ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʝʩʷ ʚ ʥʘʠʭʫʜʰʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʥʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʨʘʟʚʝʨʝʥʥʳʤʠ. ɺ ʧʨʷʤʦʪʦʯʥʳʭ ʢʦʪʣʘʭ ʵʪʦ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʙʦʛʨʝʚʘʝʤʳʝ ʪʨʫʙʳ. ʇʨʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʧʦʜʲʝʤʥʦʡ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʝ ʪʨʫʙ 

ʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʠ ʙʦʣʴʰʠʭ ʪʝʧʣʦʚʳʭ 

ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʷʭ ʤʦʞʝʪ ʦʢʘʟʘʪʴʩʷ ʩʣʘʙʦʦʙʦʛʨʝʚʘʝʤʘʷ ʪʨʫʙʘ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʩʨʝʜʳ ʚ ʥʝʡ. 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʡ ʨʘʟʚʝʨʢʠ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʨʝʜʳ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʠʟ ʨʘʟʚʝʨʝʥʥʦʡ ʪʨʫʙʳ ʢ ʩʨʝʜʥʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʥʘ 

ʚʳʭʦʜʝ ʠʟ ʵʣʝʤʝʥʪʘ. 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʨʘʟʚʝʨʢʠ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʷ 

ʵʥʪʘʣʴʧʠʠ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʦʡ ʪʨʫʙʝ (ʚʠʪʢʝ) ʢ ʩʨʝʜʥʝʤʫ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʶ ʝʝ ʚ ʵʣʝʤʝʥʪʝ. 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʟʚʝʨʢʠ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ 

ʩʨʝʜʳ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʦʡ ʪʨʫʙʝ (ʚʠʪʢʝ) ʢ ʩʨʝʜʥʝʤʫ ʨʘʩʭʦʜʫ ʚ ʪʨʫʙʘʭ ʵʣʝʤʝʥʪʘ. 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʪʝʧʣʦʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ ʚ ʵʣʝʤʝʥʪʝ 

ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʪʝʧʣʦʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ ʨʘʟʚʝʨʝʥʥʦʡ ʪʨʫʙʳ 

(ʚʠʪʢʘ) ʢ ʩʨʝʜʥʝʤʫ ʫʜʝʣʴʥʦʤʫ ʪʝʧʣʦʚʦʩʧʨʠʷʪʠʶ ʵʣʝʤʝʥʪʘ. 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʥʘʟrʚʘʝʪʩʷ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʧʦʣʥʦʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 

ʨʘʟʚʝʨʝʥʥʦʡ ʪʨʫʙʳ ʢ ʧʦʣʥʦʤʫ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʫ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘ. 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʡ ʥʝʪʦʞʜʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʦʙʦʛʨʝʚʘʝʤʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʪʜʝʣʴʥʦʡ ʪʨʫʙʳ (ʚʠʪʢʘ) ʢ ʩʨʝʜʥʝʡ 

ʦʙʦʛʨʝʚʘʝʤʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʨʫʙ ʵʣʝʤʝʥʪʘ. 

ɺʦ ʚʩʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʦʙʦʛʨʝʚʘʝʤʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʥʝ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝʤ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ (ʟʘʩʪʦʡ, ʦʧʨʦʢʠʜʳʚʘʥʠʝ), 

ʦʧʘʩʥʳʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʨʫʙʳ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʙʦʛʨʝʚʘʝʤʳʝ ʠ ʩ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʤ ʨʘʩʭʦʜʦʤ 

ʩʨʝʜʳ, ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʦʚʝʨʷʪʴʩʷ ʧʦ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʨʘʟʚʝʨʢʝ. 

ʇʨʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ (ʟʘʩʪʦʡ, 

ʦʧʨʦʢʠʜʳʚʘʥʠʝ) ʥʝʥʘʜʝʞʥʳʤʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʦʜʲʝʤʥʳʝ ʪʨʫʙʳ ʩ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʤ 

ʪʝʧʣʦʚʦʩʧʨʠʷʪʠʝʤ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʨʘʟʚʝʨʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ 

ʜʣʷ ʥʘʠʤʝʥʝʝ ʦʙʦʛʨʝʚʘʝʤʦʡ ʪʨʫʙʳ ʧʨʠ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʟʚʝʨʢʠ.  
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ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʧʨʠʢʠʜʳʚʘʥʠʷ ʧʦʪʦʢʘ ʧʨʠ ʩʚʝʨʭʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʤ ʜʘʚʣʝʥʠʠ 

ʧʨʦʚʝʨʷʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ. ɼʣʷ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʟʘʩʪʦʷ ʚ ʥʘʠʤʝʥʝʝ ʦʙʦʛʨʝʚʘʝʤʦʡ ʪʨʫʙʝ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʛʦ 

ʧʦʜʲʝʤʥʦʛʦ ʧʨʷʤʦʪʦʯʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʩʚʝʨʭʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ ʧʨʠ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʡ 

ʥʘʛʨʫʟʢʝ. ɺ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʧʦʜʲʝʤʥʳʭ ʢʦʥʪʫʨʘʭ ʧʨʠ ʩʚʝʨʭʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʤ 

ʜʘʚʣʝʥʠʠ ʦʧʨʦʢʠʜʳʚʘʥʠʝ ʧʦʪʦʢʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʦ. 

ɻʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʧʨʷʤʦʪʦʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʤʥʦʛʦʟʥʘʯʥʦʡ, ʪ. ʝ. ʦʜʥʦʤʫ ʧʝʨʝʧʘʜʫ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 

ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʩʨʝʜʳ. ʇʨʠ ʧʦʜʲʝʤʥʳʭ, ʧʦʜʲʝʤʥʦ-ʦʧʫʩʢʥʳʭ, 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʧʦʜʲʝʤʥʳʭ ʠ ʦʧʫʩʢʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ ʤʥʦʛʦʟʥʘʯʥʦʩʪʴ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʥʠʚʝʣʠʨʥʳʭ ʥʘʧʦʨʦʚ ʠ ʧʦʪʝʨʴ ʦʪ ʪʨʝʥʠʷ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʭʦʜʘʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘ. 

ɺ ʧʨʷʤʦʪʦʯʥʳʭ ʢʦʪʣʘʭ ʜʦʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʩ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ 

ʥʘʚʠʚʢʦʡ ʤʥʦʛʦʟʥʘʯʥʦʩʪʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝʤ ʨʘʟʣʠʯʠʷ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ ʚ ʵʢʦʥʦʤʘʡʟʝʨʥʳʭ ʠ 

ʠʩʧʘʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ. 

ɼʣʷ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥʪʫʨʦʚ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʠʟʢʠʭ ʚʭʦʜʥʳʭ ʵʥʪʘʣʴʧʠʡ (840 

ʢɼʞ/ʢʛ ʠ ʥʠʞʝ) ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠʤʝʶʪ ʜʚʘ ʵʢʩʪʨʝʤʫʤʘ, ʘ ʧʨʠ 

ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʭ ʵʥʪʘʣʴʧʠʷʭ ï ʥʠ ʦʜʥʦʛʦ. ɺ ʧʨʷʤʦʪʦʯʥʳʭ ʢʦʪʣʘʭ ʜʦʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʩ ʧʦʜʲʝʤʥʳʤʠ (ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʤʠ ʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦ-ʧʦʜʲʝʤʥʳʤʠ) 

ʧʘʥʝʣʷʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʘ, ʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʟʘʩʪʦʡ ʠ 

ʦʧʨʦʢʠʜʳʚʘʥʠʝ ʧʦʪʦʢʘ. ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʧʨʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ 

ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʢʦʪʣʘ ʜʣʷ ʪʦʛʦ ʭʦʜʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʧʘʨʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʳʷʚʠʣʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ ʢʦʥʪʫʨʘ ʥʘ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʞʠʤʦʚ ʧʨʠ ʩʚʝʨʭʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʤ ʜʘʚʣʝʥʠʠ. ɺ ʵʪʦʤ 

ʩʤʳʩʣʝ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʠ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʪʨʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ: 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ ʢʦʥʪʫʨʳ, ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʩ ʥʝʯʝʪʥʳʤ ʠ ʯʝʪʥʳʤ ʯʠʩʣʦʤ ʭʦʜʦʚ. 

ʈʘʟʚʝʨʢʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʤʥʦʛʦʟʥʘʯʥʦʩʪʴʶ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʠ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʩ ʧʨʘʚʦʡ ʚʝʪʚʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʥʘ ʣʝʚʫʶ 

(ʘʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʘʷ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ), ʜʣʷ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥʪʫʨʦʚ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʣʠʤʠʪʠʨʫʶʱʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ (ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʠ ʚʭʦʜʥʳʭ ʵʥʪʘʣʴʧʠʷʭ 750 

ʢɼʞ/ʢʛ ʠ ʥʠʞʝ). 

ɺ ʦʜʥʦʭʦʜʦʚʳʭ ʧʦʜʲʝʤʥʳʭ ʢʦʥʪʫʨʘʭ ʘʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʘʷ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ. ɺʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʤʥʦʛʦʭʦʜʦʚʳʝ ʢʦʥʪʫʨʳ ʩ ʥʝʯʝʪʥʳʤ 

ʯʠʩʣʦʤ ʭʦʜʦʚ ʠ ʧʝʨʚʳʤ ʧʦʜʲʝʤʥʳʤ ʭʦʜʦʤ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʝ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʦʜʥʦʭʦʜʦʚʳʤʠ ʧʦʜʲʝʤʥʳʤʠ ʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʤʠ, ʦʥʠ ʠʤʝʶʪ 

ʦʙʣʘʩʪʴ ʘʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʧʨʠ ʚʭʦʜʥʳʭ ʵʥʪʘʣʴʧʠʷʭ ʥʠʞʝ 1000 

ʢɼʞ/ʢʛ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʣʠʢʚʠʜʠʨʫʝʪʩʷ ʧʨʠ 1250 ʢɼʞ/ʢʛ ʠ ʚʳʰʝ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ 

ʘʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʘʷ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʚ ʪʘʢʠʭ ʢʦʥʪʫʨʘʭ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ 

ʜʘʞʝ ʧʨʠ ʧʫʩʢʘʭ ʠ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʷʚʣʷʪʴʩʷ ʚ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ ʧʨʠ ʛʨʫʙʳʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʭ 

ʨʝʞʠʤʘ. 

ʆʜʥʦ- ʠ ʤʥʦʛʦʭʦʜʦʚʳʝ ʢʦʥʪʫʨʳ ʩ ʥʝʯʝʪʥʳʤ ʯʠʩʣʦʤ ʭʦʜʦʚ ʠ ʧʝʨʚʳʤ 

ʦʧʫʩʢʥʳʤ ʭʦʜʦʤ ʠʤʝʶʪ ʰʠʨʦʢʫʶ ʦʙʣʘʩʪʴ ʘʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʠ ʚ 

ʧʘʨʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ ʥʝ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ. 
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ɺʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʤʥʦʛʦʭʦʜʦʚʳʝ ʢʦʥʪʫʨʳ ʩ ʯʝʪʥʳʤ ʯʠʩʣʦʤ ʭʦʜʦʚ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʰʠʨʦʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʴʶ ʘʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ 

ʇ- ʠ U-ʦʙʨʘʟʥʳʝ. ɺ U-ʦʙʨʘʟʥʳʭ ʢʦʥʪʫʨʘʭ ʘʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʘʷ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ 

ʤʦʞʝʪ ʚʦʟʥʠʢʘʪʴ ʧʨʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʵʥʪʘʣʴʧʠʠ ʚ ʪʨʫʙʘʭ 3350 ʢɼʞ/ʢʛ ʠ 

ʚʳʰʝ, ʯʪʦ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʦ ʧʨʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ 

ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʪʣʘ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʭ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ 

ʚʦʜʘ ï ʪʦʧʣʠʚʦ). 

ʉ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʚʭʦʜʥʦʡ ʵʥʪʘʣʴʧʠʠ ʛʨʘʥʠʮʳ ʘʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ 

ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʟʘʤʝʪʥʦ ʩʫʞʘʶʪʩʷ, ʠ ʧʨʠ ʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʙʦʣʝʝ 1500 ʢɼʞ/ʢʛ 

ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦʡ. ɺ ʨʘʩʪʦʧʦʯʥʳʭ 

ʨʝʞʠʤʘʭ, ʢʦʛʜʘ ʚʭʦʜʥʘʷ ʵʥʪʘʣʴʧʠʷ ʥʠʞʝ 1500 ʢɼʞ/ʢʛ, ʜʣʷ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʘʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʡ 

ʤʘʩʩʦʚʳʡ ʨʘʩʭʦʜ. ʇʨʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʛʨʘʥʠʮʳ ʘʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʪʨʫʙʳ U-ʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ ʧʝʨʝʭʦʜʷʪ ʚ ʨʝʞʠʤ ʦʧʨʦʢʠʥʫʪʦʛʦ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢʘ. 

ɼʣʷ ʇ-ʦʙʨʘʟʥʳʭ ʢʦʥʪʫʨʦʚ ʦʙʣʘʩʪʴ ʘʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ 

ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʦʡ ʠ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʧʨʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʵʥʪʘʣʴʧʠʠ ʚ ʪʨʫʙʘʭ 

1675 ï 2100 ʢɼʞ/ʢʛ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʪʘʢʘʷ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʘ ʧʘʨʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʥʝ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ. 

ʉ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʯʠʩʣʘ ʭʦʜʦʚ ʚ ʢʦʥʪʫʨʝ ʧʨʠ ʯʝʪʥʦʤ ʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 

ʣʠʤʠʪʠʨʫʶʱʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʛʠʜʨʘʚʣʠʢʠ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʘʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʘʷ 

ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ. ʆʙʣʘʩʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʘ ʞʝ, ʯʪʦ ʠ ʜʣʷ U-

ʦʙʨʘʟʥʳʭ ʢʦʥʪʫʨʦʚ. ʇʨʠ ʚʭʦʜʥʳʭ ʵʥʪʘʣʴʧʠʷʭ ʧʦʪʦʢʘ 2500 ʢɼʞ/ʢʛ ʠ ʚʳʰʝ ʤʦʛʫʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʠ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʡ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ. 

ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʢʦʪʣʘʭ ʯʠʩʣʦ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʪʨʫʙ ʧʦʨʦʡ 

ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʪʳʩʷʯʫ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʤ ʩʦʦʙʨʘʞʝʥʠʷʤ ʦʥʠ 

ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʪʩʷ ʚ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʝ ʧʘʥʝʣʠ ʧʦ 40 ï 60 ʪʨʫʙ ʩ ʥʝʦʙʦʛʨʝʚʘʝʤʳʤʠ 

ʫʯʘʩʪʢʘʤʠ ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʠ ʚʳʭʦʜʝ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʧʘʥʝʣʝʡ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʞʠʤʳ ʚ ʥʠʭ ʤʦʛʫʪ ʟʘʤʝʪʥʦ ʦʪʣʠʯʘʪʴʩʷ ʦʪ ʨʝʞʠʤʦʚ 

ʨʘʙʦʪʳ ʪʨʫʙ ʚʥʫʪʨʠ ʧʘʥʝʣʝʡ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʫʶ 

ʨʘʙʦʪʫ ʧʘʥʝʣʝʡ. ʇʨʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʝ ʪʦʯʝʢ ʦʙʱʝʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʟʙʠʚʢʘ 

ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʚʦʡ 

ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ, ʪ. ʝ. 

ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʘ ʩʝʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʶ ʢʦʥʪʫʨʘ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʪʦʧʦʯʥʳʭ 

ʧʘʥʝʣʝʡ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʠ, ʧʦʣʫʯʠʚʰʠʭ ʧʨʠʟʥʘʥʠʝ ʚ ʢʦʪʣʦʩʪʨʦʝʥʠʠ, 

ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʚʭʦʜʥʳʭ ʵʥʪʘʣʴʧʠʷʭ ʩʨʝʜʳ ʠ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ. 

ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʫʤʝʨʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʟʚʝʨʢʠ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʦʙʱʝʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʩʨʝʜʳ ʚ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ ʩ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʠ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʥʘʢʣʦʥʥʦʡ ʥʘʚʠʚʢʦʡ ʧʨʠ ʥʝʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ 

ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʠʭ ʚ ʨʘʙʦʯʝʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʢʨʫʪʦʡ.  

ɻʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʘʨʦʛʝʥʝʨʠʨʫʶʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚʩʝʭ 

ʪʠʧʦʚ ʫʣʫʯʰʘʶʪʩʷ (ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦʩʪʠ ʠ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʝ 

ʢʨʫʪʠʟʥʳ) ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʵʥʪʘʣʴʧʠʠ ʩʨʝʜʳ ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʨʘʙʦʯʝʛʦ 
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ʜʘʚʣʝʥʠʷ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʠʭ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʚʝʨʷʪʴ ʧʨʠ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʠ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʡ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʵʥʪʘʣʴʧʠʠ ʥʘ ʚʭʦʜʝ, ʘ ʧʨʠ ʨʘʩʪʦʧʦʯʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ, 

ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ ʵʥʪʘʣʴʧʠʠ 800 ʢɼʞ/ʢʛ, ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ. 

ɺ ʨʘʟʚʝʨʝʥʥʦʤ ʚʠʪʢʝ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʤ ʚ ʚʳʥʫʞʜʝʥʥʦʤ ʧʝʨʝʧʘʜʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ʚʩʝʡ ʧʘʥʝʣʠ, ʨʘʩʭʦʜ ʩʨʝʜʳ ʤʦʞʝʪ ʦʢʘʟʘʪʴʩʷ ʤʝʥʴʰʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ, ʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʥʘ 

ʚʳʭʦʜʝ ʠʟ ʥʝʛʦ ʯʨʝʟʤʝʨʥʦ ʚʳʩʦʢʦʡ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʨʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʠ ʤʘʩʩʦʚʦʡ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚ ʨʘʟʚʝʨʝʥʥʦʤ ʚʠʪʢʝ ʦʥ ʤʦʞʝʪ ʦʢʘʟʘʪʴʩʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʫʭʫʜʰʝʥʥʦʛʦ 

ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʘ ʠ ʤʥʦʛʦʟʥʘʯʥʦʩʪʠ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʘ, ʝʩʣʠ ʧʝʨʝʧʘʜ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʢʦʥʪʫʨʝ 

(ʧʘʥʝʣʠ) ʙʦʣʴʰʝ ʧʝʨʝʧʘʜʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʪʦʯʢʝ ʤʠʥʠʤʫʤʘ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʨʘʟʚʝʨʝʥʥʦʛʦ ʚʠʪʢʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʧʝʨʝʧʘʜʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʪʦʯʢʝ ʤʠʥʠʤʫʤʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʨʘʟʚʝʨʝʥʥʦʛʦ 

ʚʠʪʢʘ ʧʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. 

ʊʝʧʣʦʚʘʷ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʚ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʟʤʝʝʚʠʢʘʭ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʢ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʟʚʝʨʢʝ ʠ ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʢ ʨʦʩʪʫ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ 

ʩʨʝʜʳ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʙʦʛʨʝʚʘʝʤʳʭ ʪʨʫʙ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʨʠ ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʡ 

ʥʘʛʨʫʟʢʝ: ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦʵʪʦʤʫ ʙʦʣʝʝ ʦʧʘʩʥʳʤʠ. 

ʈʝʟʢʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʨʝʜʳ ʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʦʙʦʛʨʝʚʘʝʤʳʭ ʪʨʫʙʘʭ ʤʥʦʛʦʪʨʫʙʥʦʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʩʦʙʦʡ 

ʪʝʧʣʦʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʫʶ ʨʘʟʚʝʨʢʫ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʤʥʦʛʦʟʥʘʯʥʦʩʪʠ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤʠ ʪʝʧʣʦʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʫʶ ʨʘʟʚʝʨʢʫ, 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʵʥʪʘʣʴʧʠʷ ʥʘ ʚʭʦʜʝ, ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʝ ʵʥʪʘʣʴʧʠʠ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ. 

ʉ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʵʥʪʘʣʴʧʠʠ ʩʨʝʜʳ ʥʘ ʚʭʦʜʝ, ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʷ ʵʥʪʘʣʴʧʠʠ ʠ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʪʝʧʣʦʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʘʷ ʨʘʟʚʝʨʢʘ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ, ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʦʙʨʝʩʪʠ ʢʨʠʟʠʩʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ ʪʨʫʙʳ. ʊʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʩʚʝʨʭʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʤ ʜʘʚʣʝʥʠʠ ʧʨʠ ʚʭʦʜʝ 

ʚ ʟʦʥʫ ʙʦʣʴʰʦʡ ʪʝʧʣʦʝʤʢʦʩʪʠ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʢʨʫʪʦʡ ʨʦʩʪ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʦʙʲʝʤʦʚ 

ʩʨʝʜʳ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʚ ʪʨʫʙʘʭ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʦʙʦʛʨʝʚʦʤ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪʩʷ 

ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʪʝʨʠ ʠ ʩʦʢʨʘʱʘʝʪʩʷ ʤʘʩʩʦʚʳʡ ʨʘʩʭʦʜ. 

ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʨʝʜʘ ʚ ʨʘʟʚʝʨʝʥʥʦʡ ʪʨʫʙʝ ʩʪʨʝʤʠʪʝʣʴʥʦ 

ʚʳʭʦʜʠʪ ʥʘ ʧʝʨʝʛʨʝʚ, ʨʘʩʭʦʜ ʧʘʜʘʝʪ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʝ çʟʘʞʘʪʠʝè ʠ 

ʧʝʨʝʛʨʝʚ ʪʨʫʙʳ ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ ʝʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʘʩʥʳʤʠ ʩ ʵʪʦʡ ʪʦʯʢʠ 

ʟʨʝʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʨʝʞʠʤʳ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʥʘ ʤʘʣʳʭ ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ, ʧʨʠ ʥʘʙʨʦʩʢʘʭ 

ʪʝʧʣʦʪʳ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʪʝʧʣʦʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ, ʧʝʨʝʢʦʩʘʭ ʚ ʪʦʧʢʝ ʠ ʪ. ʧ. 

ʀʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʘʷ ʧʦʜʲʝʤʥʘʷ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʘ ʪʦʧʦʯʥʳʭ 

ʵʢʨʘʥʦʚ ʩʚʝʨʭʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʧʨʠ
 
ʢʦʪʦʨʦʡ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʪʝʧʣʦʚʦʡ 

ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʤʦʛʫʪ ʦʢʘʟʘʪʴʩʷ 

ʩʣʘʙʦʦʙʦʛʨʝʚʘʝʤʳʝ ʪʨʫʙʳ ʠʟ-ʟʘ ʨʝʟʢʦʛʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʚ ʥʠʭ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 

ʧʦʪʦʢʘ ʠʣʠ ʟʘʩʪʦʷ. ʇʨʠ ʜʦʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʤ ʜʘʚʣʝʥʠʠ ʩʣʘʙʦʦʙʦʛʨʝʚʘʝʤʳʝ ʪʨʫʙʳ 

ʚʳʭʦʜʷʪ ʥʘ ʟʘʩʪʦʡ ʠʣʠ ʦʧʨʦʢʠʜʳʚʘʥʠʝ ʧʦʪʦʢʘ. 

ʆʙʱʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʪʝʧʣʦʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʟʚʝʨʢʠ ʧʨʠ ʩʚʝʨʭ- ʠ 

ʜʦʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʚʣʝʥʠʷʭ ʦʜʠʥʘʢʦʚ. ʉ ʨʦʩʪʦʤ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʟʚʝʨʢʘ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʵʢʩʪʨʝʤʫʤʦʚ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ, ʘ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʭʦʜʥʳʭ ʵʥʪʘʣʴʧʠʡ ʩʜʚʠ-

ʛʘʶʪʩʷ ʚ ʙʦʣʴʰʫʶ ʩʪʦʨʦʥʫ. ʆʙʣʘʩʪʴ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʪʝʧʣʦʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ 
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ʨʘʟʚʝʨʢʠ ʧʨʠ ʩʚʝʨʭʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʤ ʜʘʚʣʝʥʠʠ ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʩ ʨʘʙʦʯʝʡ ʦʙʣʘʩʪʴʶ ʅʈʏ, 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʶ ʠ ʥʘʣʘʜʢʝ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʜʝʣʷʪʴ ʙʦʣʴʰʦʝ 

ʚʥʠʤʘʥʠʝ. ʇʦ ʵʥʪʘʣʴʧʠʠ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʠʟ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʦʙʣʘʩʪʴ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʨʘʟʚʝʨʢʠ 

ʧʨʠ ʜʦʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʚʣʝʥʠʷʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʟʦʥʝ ʥʘʯʘʣʘ ʢʠʧʝʥʠʷ, ʘ ʧʨʠ 

ʩʚʝʨʭʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ï ʟʦʥʝ ʚʙʣʠʟʠ ʪʦʯʢʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʪʝʧʣʦʝʤʢʦʩʪʠ, ʪ. ʝ. ʪʘʤ, 

ʛʜʝ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ. 

ɿʦʥʘ ʫʭʫʜʰʝʥʥʦʛʦ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʜʣʷ ʣʶʙʳʭ ʜʘʚʣʝʥʠʡ ʧʨʠ 

ʙʦʣʴʰʠʭ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʤʘʣʳʭ ʤʘʩʩʦʚʳʭ ʩʢʦʨʦʩʪʷʭ ʩʨʝʜʳ 

ʚ ʧʘʨʦʛʝʥʝʨʠʨʫʶʱʝʡ ʪʨʫʙʝ. ʇʨʠ ʵʪʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʤʘʩʩʦʦʙʤʝʥ ʤʝʞʜʫ ʷʜʨʦʤ 

ʧʦʪʦʢʘ ʠ ʧʨʠʩʪʝʥʥʦʡ ʟʦʥʦʡ ʤʦʞʝʪ ʦʢʘʟʘʪʴʩʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ ʜʣʷ ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʥʠʷ 

ʵʥʪʘʣʴʧʠʡ ʧʦ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤʫ ʩʝʯʝʥʠʶ ʧʦʪʦʢʘ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʚʙʣʠʟʠ ʩʪʝʥʢʠ 

ʪʨʫʙʳ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʟʦʥʘ ʩʨʝʜʳ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʵʥʪʘʣʴʧʠʝʡ, ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʤ 

ʫʜʝʣʴʥʳʤ ʦʙʲʝʤʦʤ ʠ ʥʠʟʢʦʡ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴʶ. ɺʩʝ ʵʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʫʭʫʜʰʝʥʠʶ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʘ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʤʫ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʶ ʪʨʫʙ. 

ɿʦʥʘ ʫʭʫʜʰʝʥʥʦʛʦ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʘ ʩʫʞʘʝʪʩʷ ʩ ʨʦʩʪʦʤ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʤʘʩʩʦʚʦʡ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠ ʩ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. ʇʨʠ ʜʦʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʤ ʜʘʚʣʝʥʠʠ 

ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʟʦʥʘ ʫʭʫʜʰʝʥʥʦʛʦ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʘ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚʳʩʦʢʠʭ ʧʘʨʦʩʦʜʝʨʞʘʥʠʡ 

ʧʨʠ ʙʦʣʴʰʦʡ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ. 

ʇʨʠ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʤ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʥʘ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʪʨʫʙ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʨʘʩʩʣʦʝʥʠʝ ʧʦʪʦʢʘ: ʚʙʣʠʟʠ 

ʚʝʨʭʥʝʡ ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʫʝʪʩʷ ʩʨʝʜʘ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʵʥʪʘʣʴʧʠʝʡ, 

ʚʳʩʦʢʠʤ ʫʜʝʣʴʥʳʤ ʦʙʲʝʤʦʤ ʠ ʥʠʟʢʦʡ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴʶ. ʕʪʦ ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʝʪ 

ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʶ ʪʨʫʙ. ʇʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʪʨʫʙ ʠʟ-ʟʘ ʨʘʩʩʣʦʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢʘ ʧʨʠ 

ʩʚʝʨʭʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʤ ʜʘʚʣʝʥʠʠ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ. 

ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʘʨʦʚʦʛʦ ʢʦʪʣʘ ʠ ʪʦʧʦʯʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʪʨʝʙʫʝʪ 

ʙʦʣʝʝ ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʦʚʳʰʘʶʪʩʷ ʫʜʝʣʴʥʳʝ 

ʪʝʧʣʦʚʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʠ ʛʣʫʙʠʥʘ 

ʚʦʟʤʫʱʝʥʠʡ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʠ ʙʦʣʝʝ ʤʦʱʥʳʭ 

ʛʦʨʝʣʦʯʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ). ɺʩʝ ʵʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʟʘʧʘʩ, ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ 

ʤʝʪʘʣʣʘ ʧʘʨʦʛʝʥʝʨʠʨʫʶʱʠʭ ʪʨʫʙ ʠ ʥʘʢʣʘʜʳʚʘʝʪ ʙʦʣʝʝ ʞʝʩʪʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʥʘ 

ʥʘʣʘʜʢʫ ʠ ʦʪʨʘʙʦʪʢʫ ʥʘʜʝʞʥʳʭ ʨʝʞʠʤʦʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

ɺ ʤʦʱʥʳʭ ʢʦʪʣʘʭ ʩ ʛʘʟʦʧʣʦʪʥʳʤʠ ʧʘʥʝʣʷʤʠ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʧʨʦʙʣʝʤʘ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʩʨʝʜʳ ʚ ʩʪʳʢʫʝʤʳʭ ʧʘʥʝʣʷʭ ʨʘʟʥʳʭ ʭʦʜʦʚ, 

ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʨʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʠ ʇɺɼ. ʇʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʥʘʪʫʨʥʦʛʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʩʪʳʢʫʝʤʳʭ ʧʘʥʝʣʷʭ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʠʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʶ. ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʠʟʙʳʪʢʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ 

ʛʘʟʦʧʣʦʪʥʳʭ ʪʦʧʢʘʭ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʨʠ ʩʞʠʛʘʥʠʠ ʛʘʟʘ ʠ ʤʘʟʫʪʘ, ʚʳʟʳʚʘʝʪ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʥʘ ʪʦʧʦʯʥʳʝ ʵʢʨʘʥʳ ʠ ʫʪʷʞʝʣʷʝʪ 

ʫʩʣʦʚʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʪʨʫʙ ʠ ʧʣʘʚʥʠʢʦʚ. 

ʇʨʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʩʢʦʣʴʟʷʱʝʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʢʦʪʝʣ ʧʨʠ 

ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʦʪ ʩʚʝʨʭʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘ ʜʦʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʝ 

ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʩ ʜʚʫʭʬʘʟʥʦʡ ʩʨʝʜʦʡ ʚ ʧʘʨʦʛʝʥʝʨʠʨʫʶʱʠʭ ʪʨʫʙʘʭ. ɼʚʫʭʬʘʟʥʘʷ ʩʨʝʜʘ 

ʫʩʠʣʠʚʘʝʪ ʪʝʧʣʦʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʟʚʝʨʢʠ, ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʨʘʩʩʣʦʝʥʠʷ 

ʧʘʨʦʚʦʜʷʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʚ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠ ʩʣʘʙʦʥʘʢʣʦʥʝʥʥʳʭ ʪʨʫʙʘʭ, ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ 

ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʘʷ ʨʘʟʜʘʯʘ ʧʘʨʦʚʦʜʷʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʚ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘʭ ʧʦ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ 
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ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʤ ʪʨʫʙʘʤ ʧʘʨʦʛʝʥʝʨʠʨʫʶʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. ʇʦʩʣʝʜʥʝʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ 

ʫʩʠʣʠʚʘʝʪ ʪʝʧʣʦʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʟʚʝʨʢʠ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ 

ʟʦʥ ʫʭʫʜʰʝʥʥʦʛʦ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʘ. ʇʝʨʝʭʦʜ ʥʘ ʨʝʞʠʤ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

ʩʢʦʣʴʟʷʱʠʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʧʘʨʘ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʛʘʟʦʤʘʟʫʪʥʳʭ ʢʦʪʣʦʚ, ʪʨʝʙʫʝʪ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ 

ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʪʨʫʙ ʪʦʧʦʯʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ. 

ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ 

ʩʨʝʜʳ (ʢʦʣʝʙʘʪʝʣʴʥʘʷ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ) ʩ ʘʤʧʣʠʪʫʜʦʡ, ʟʘʚʠʩʷʱʝʡ ʦʪ ʨʝʞʠʤʥʳʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʵʣʝʤʝʥʪʘ, ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʝ 

ʧʫʣʴʩʘʮʠʷʤʠ. ɼʣʷ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥʪʫʨʦʚ ʧʨʠ ʚʭʦʜʥʳʭ ʵʥʪʘʣʴʧʠʷʭ 840 

ʢɼʞ/ʢʛ ʠ ʚʳʰʝ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʱʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʣʝʙʘʪʝʣʴʥʘʷ 

ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʜʣʷ ʢʦʪʣʦʚ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. ɼʣʷ ʢʦʪʣʦʚ ʚʳʩʦʢʦʛʦ 

ʠ ʩʚʝʨʭʚʳʩʦʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʡ ʧʫʣʴʩʘʮʠʠ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʦʯʝʥʴ ʨʝʜʢʦ. ʇʫʣʴʩʘʮʠʠ ʤʦ-

ʛʫʪ ʚʦʟʥʠʢʘʪʴ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʚʠʪʢʘʭ ʧʨʠ ʥʝʠʟʤʝʥʥʦʤ ʪʝʧʣʦʚʦʤ ʠ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʤ 

ʨʝʞʠʤʘʭ ʢʦʪʣʘ, ʦʥʠ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʨʝʞʠʤʥʳʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚ ʵʣʝʤʝʥʪʝ ʠ ʩʘʤʦʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦ ʥʝ ʟʘʪʫʭʘʶʪ. ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʠʭʩʷ 

ʧʫʣʴʩʘʮʠʷʭ ʧʦʪʦʢʘ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʧʝʨʝʧʘʜʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ 

ʬʘʟʦʚʳʡ ʩʜʚʠʛ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ ʪʘʢʦʚʳ, ʯʪʦ ʦʙʱʠʝ ʧʦʪʝʨʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʚʠʪʢʝ 

ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʧʦʯʪʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʨʘʩʭʦʜʳ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚ 

ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʪʨʫʙʘʭ ʧʫʣʴʩʠʨʫʶʪ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʘʟʘʭ. ʇʝʨʠʦʜ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ 

ʨʘʩʭʦʜʘ (ʧʫʣʴʩʘʮʠʠ) ʤʝʞʜʫ ʪʦʯʢʘʤʠ ʦʙʱʝʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʝʥ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢʘ ʧʦ ʚʠʪʢʫ ʠ ʤʦʞʝʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʜʝʩʷʪʢʠ ʩʝʢʫʥʜ ʠ ʜʘʞʝ 

ʤʠʥʫʪʳ. ʇʫʣʴʩʘʮʠʠ ʧʦʪʦʢʘ ʚ ʧʘʨʦʛʝʥʝʨʠʨʫʶʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʳ, ʪʘʢ 

ʢʘʢ ʤʦʛʫʪ ʚʳʟʚʘʪʴ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʪʨʫʙ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʝʨʝʛʨʝʚʘ ʤʝʪʘʣʣʘ ʠʣʠ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ (ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʳʭ) ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ. 

ʇʨʠ ʩʚʝʨʭʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʤ ʜʘʚʣʝʥʠʠ ʧʫʣʴʩʘʮʠʠ ʚ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ ʢʦʪʣʘ 

ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ, ʝʩʣʠ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʝ ʵʥʪʘʣʴʧʠʠ ʙʦʣʝʝ 1460 ʢɼʞ/ʢʛ, ʪ. ʝ. ʚ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ ʦʥʠ ʥʝ ʠʤʝʶʪ ʤʝʩʪʘ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʵʥʪʘʣʴʧʠʠ ʥʝ 

ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʵʥʪʘʣʴʧʠʡ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʘʙʦʪʳ. 

ʆʩʦʙʫʶ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʠ ʧʦʪʦʤʫ ʪʨʝʙʫʶʪ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ 

ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʝ ʨʝʞʠʤʳ ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʪʣʘ. ʆʧʘʩʝʥ ʨʝʞʠʤ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʩ ʤʘʟʫʪʘ 

ʥʘ ʧʳʣʴ, ʢʦʛʜʘ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʥʝʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʡ ʚʳʙʨʦʩ ʧʳʣʠ ʚ 

ʪʦʧʢʫ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʡ ʠʟ-ʟʘ ʨʝʟʢʦʛʦ ʙʨʦʩʢʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ 

ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʪʝʣʘ. ʈʝʟʢʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʤʦʛʫʪ ʚʳʟʳʚʘʪʴʩʷ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ, ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʠ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʛʦʨʝʣʦʢ. ʅʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʧʦ ʰʠʨʠʥʝ ʪʦʧʢʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʩʠʣʴʥʦ 

ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʢʦʪʣʘʭ ʩ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʤʠ ʧʘʥʝʣʷʤʠ, ʛʜʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʘʩʥʳʤ ʙʫʜʝʪ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʛʦʨʝʣʦʢ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʝʝ ʥʝʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʷʜʨʘ ʬʘʢʝʣʘ. 

ɺ ʢʦʪʣʘʭ ʩ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʪʨʫʙ ʙʦʣʝʝ ʦʧʘʩʥʘ ʪʝʧʣʦʚʘʷ 

ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ ʪʦʧʢʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʨʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ 

ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʦʥʮʘ ʵʢʦʥʦʤʘʡʟʝʨʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ. ɻʣʫʙʦʢʠʝ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʦʙʱʝʛʦ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʢʦʪʣʘ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʧʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ 

ʦʙʜʫʚʦʯʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʝʤ ʠʥʦʛʜʘ ʧʫʣʴʩʘʮʠʶ ʨʘʩʭʦʜʘ ʩʨʝʜʳ ʚ ʚʠʪʢʘʭ 

ʅʈʏ. 
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ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠ ʨʘʩʯʝʪʥʦ-ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʤʫʱʝʥʠʡ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤ ʩʨʝʜʳ ʥʘ 

ʨʘʟʚʝʨʥʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʤʥʦʛʦʟʥʘʯʥʦʩʪʴʶ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ, 

ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʤ ʨʝʞʠʤʦʤ, 

ʩʪʘʥʦʚʠʚʰʠʤʩʷ ʚ ʢʦʥʮʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚʦʟʤʫʱʝʥʠʷ. ʕʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʠʥʝʨʮʠʦʥʥʳʤ 

(ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʳʤ) ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʧʦʩʣʝ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʤʫʱʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚ ʨʘʟʚʝʨʝʥʥʦʡ ʪʨʫʙʝ (ʧʦ ʝʝ ʜʣʠʥʝ ʠ ʛʣʘʚʥʦʝ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ) ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ 

ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʛʦʩʷ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ. ʇʝʨʝʭʦʜʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ 

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʚʦʟʤʫʱʝʥʠʷʤʠ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʠʥʝʨʮʠʦʥʥʳʤʠ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ. ɼʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʝ ʚʦʟʤʫʱʝʥʠʝ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʝ ʩ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʳ'' 

ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʝʤ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʚ ʚʠʪʢʘʭ ʩ ʚʭʦʜʥʦʡ ʵʥʪʘʣʴʧʠʝʡ ʩʨʝʜʳ ʥʠʞʝ ʪʦʯʢʠ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʪʝʧʣʦʝʤʢʦʩʪʠ ʤʦʞʝʪ ʚʳʟʚʘʪʴ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʤʥʦʛʦʟʥʘʯʥʦʩʪʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, ʝʩʣʠ ʧʦʩʣʝ ʚʦʟʤʫʱʝʥʠʷ ʙʫʜʝʪ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʧʨʝʞʥʠʡ ʨʝʞʠʤ 

ʧʠʪʘʥʠʷ. 

ɺ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ʚʳʩʦʢʘʷ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʉʈʏ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ɺʈʏ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝʤ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʨʝʜʳ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ 

ʠʟ ʵʪʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (400 ï 430 Áʉ) ʣʝʞʘʪ ʚʳʰʝ ʛʨʘʥʠʮʳ ʙʦʣʴʰʠʭ ʪʝʧʣʦʝʤʢʦʩʪʝʡ. 

ɺ ʵʪʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʷ ʵʥʪʘʣʴʧʠʠ ʩʨʝʜʳ ʠʟ-ʟʘ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ (ʥʘʙʨʦʩ) ʠʣʠ ʧʨʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʚʦʜʘ ï 

ʪʦʧʣʠʚʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʟʘʤʝʪʥʦʤʫ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʩʨʝʜʳ. ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʪʨʫʙ ʵʪʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʪʝʧʣʦʦʪʜʘʯʠ ʠʟ-ʟʘ ʨʦʩʪʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʨʝʜʳ, ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠʣʠ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʦʟʤʫʱʝʥʠʷ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝʤ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʚʦʜʘ ï ʪʦʧʣʠʚʦ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʳ ʠ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 10 ï 11 

%. 

 

2.9.2 ʈʝʞʠʤʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʪʦʧʦʯʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ ʧʨʷʤʦʪʦʯʥʳʭ ʢʦʪʣʦʚ 

ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʪʦʧʦʯʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ ʧʨʷʤʦʪʦʯʥʳʭ ʢʦʪʣʦʚ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʥʘ 

ʛʦʣʦʚʥʦʤ ʦʙʨʘʟʮʝ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʙʦʪʳ ʥʦʚʳʭ ʪʠʧʦʚ ʧʘʥʝʣʝʡ ʠ ʥʘ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʤʦʤ ʢʦʪʣʝ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʳʭ ʩʝʨʴʝʟʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʨʝʞʠʤʘ 

ʨʘʙʦʪʳ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʚʠʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʚʳʷʩʥʝʥʠʷ ʧʨʠʯʠʥ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʪʨʫʙ ʪʦʧʦʯʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʮʝʣʝʡ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʝʨʝʜ 

ʥʘʯʘʣʦʤ ʠʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʪʱʘʪʝʣʴʥʳʡ ʨʘʩʯʝʪʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʭ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʤʫ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʪʦʧʦʯʥʳʭ ʧʘʥʝʣʝʡ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ 

ʤʘʩʩʦʚʳʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʩʨʝʜʳ, ʟʘʧʘʩʳ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʧʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ, 

ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʤ ʨʘʟʚʝʨʢʘʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʨʝʞʠʤ 

ʪʨʫʙ, ʧʦʪʝʨʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʨʦʩʩʝʣʴʥʳʭ 

ʰʘʡʙ ʠ ʠʭ ʨʘʟʤʝʨʳ. ʈʘʩʯʝʪ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʚʠʜʝ ʪʦʧʣʠʚʘ 

ʜʣʷ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʠ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʡ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʟʘʚʦʜʦʤ ï ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʢʦʪʣʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʨʘʩʪʦʧʦʯʥʳʭ ʨʝʞʠʤʦʚ.  

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʘʥʘʣʠʟʘ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ 

ʦʙʦʛʨʝʚʘʝʤʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʦʪʣʘ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ï ʚ̫ʣʷʝʪʩʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʠ 

ʘʥʘʣʠʟ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʵʣʝʤʝʥʪʘ (ʠʣʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, 

ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʤʝʞʜʫ ʪʦʯʢʘʤʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ) ʧʨʠ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʠ ʨʝʞʠʤʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 
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ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʙʦʣʴʰʦʡ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʴʶ ʠ ʟʘʪʨʫʜʥʷʶʪ ʦʙʦʙʱʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʪʴ ʙʦʣʴʰʦʝ ʯʠʩʣʦ ʠʩʭʦʜʥʳʭ 

ʜʘʥʥʳʭ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʤʠ ʨʘʙʦʪʘʤʠ ʧʦ ʥʘʣʘʜʢʝ ʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʶ ʪʦʧʦʯʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

- ʥʘʣʘʜʢʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʥʘʛʨʝʚʘ ʠ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ 

ʫʩʣʦʚʠʡ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʭ ʢʘʢ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ, ʪʘʢ ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʤʝʪʘʣʣʘ ʪʨʫʙ ʦʪ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʠ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʪʣʘ; 

- ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ, ʪʝʧʣʦʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʭ 

ʨʘʟʚʝʨʦʢ ʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʦʧʨʦʢʠʜʳʚʘʥʠʷ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʚʠʜʦʚ 

ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ; 

- ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʨʘʩʩʣʦʝʥʠʷ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ 

ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʡ ʨʘʟʜʘʯʠ ʧʘʨʦʚʦʜʷʥʦʡ ʩʤʝʩʠ; 

- ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʧʫʣʴʩʘʮʠʡ ʠ ʠʟʳʩʢʘʥʠʝ ʩʧʦʩʦʙʦʚ 

ʠʭ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ; 

- ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʡ ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʤʝʪʘʣʣʘ 

ʪʨʫʙ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʥʘʛʨʝʚʘ. 

 ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʪʝʧʣʦʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʘʥʝʣʠ ʅʈʏ, 

ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʠʤ ʫʜʝʣʷʶʪ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ. ɺ 

ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʚ ʰʠʨʦʢʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʥʘʛʨʫʟʦʢ (ʦʪ 

40 ï 50 % ʜʦ 100 % ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ), ʧʨʠ ʨʘʟʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʚʦʜʳ 

(ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʆɺɼ, ʦʪʢʣʶʯʝʥʥʦʡ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʩʪʫʧʝʥʝʡ ʇɺɼ 

ʨʝʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʧʦʜʦʛʨʝʚʘ), ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ (ʨʝʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ) 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘʭ ʠʟʙʳʪʢʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʪʦʧʢʝ, ʨʘʟʣʠʯʥʦʤ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ 

ʛʦʨʝʣʦʢ ʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʘʭ ʩʞʠʛʘʝʤʦʛʦ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʷʭ ʪʦʧʣʠʚʘ. 

ɺ ʨʷʜʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʦʧʳʪʳ ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʩ ʨʘʩʪʦʧʦʯʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. ʅʘ ʛʦʣʦʚʥʳʭ 

ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʢʦʪʣʦʚ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʦʮʝʥʢʫ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʠ ʨʘʟʤʝʨʦʚ 

ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʧʝʨʝʢʦʩʦʚ ʧʦ ʛʘʟʦʚʦʤʫ ʪʨʘʢʪʫ ʢʦʪʣʘ, ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢ ʥʠʤ ʩʭʝʤʳ 

ʧʘʨʦʚʦʜʷʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ. 

ɺ ʥʝʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʧʳʪʳ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʧʨʠ ʨʝʟʢʠʭ 

ʥʝʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʨʘʩʭʦʜʘʭ ʚʦʜʳ ʠ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʯʪʦ ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ 

ʧʨʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʢʦʪʣʘ. ɺ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʦʪ 40 ï 50 ʜʦ 100 % 

ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʧʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʇɺɼ ʦʧʳʪʳ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʩ 

ʚʦʟʤʫʱʝʥʠʝʤ ʨʘʩʭʦʜʦʤ ʪʦʧʣʠʚʘ ʧʨʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤ ʨʘʩʭʦʜʝ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʚʦʜʳ ʠ 

ʚʦʟʤʫʱʝʥʠʝʤ ʨʘʩʭʦʜʦʤ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʚʦʜʳ ʧʨʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤ ʨʘʩʭʦʜʝ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. ɺʦʟʤʫʱʝʥʠʝ ʪʦʧʣʠʚʦʤ ʤʦʞʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʝʛʦ ʧʦʜʘʯʠ ʯʝʨʝʟ ʚʩʝ ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʝ ʛʦʨʝʣʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ 

ʠʣʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʦʜʥʦʡ-ʜʚʫʭ ʛʦʨʝʣʦʢ (ʨʘʟʥʳʭ ʚ ʨʷʜʫ ʠ ʷʨʫʩʘʭ), ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʤʝʣʴʥʠʯʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ. ʇʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ ʛʦʨʝʣʦʢ ʠ ʤʝʣʴʥʠʯʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʙʦʣʝʝ 

ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʵʪʠ ʤʝʩʪʥʳʝ ʚʦʟʤʫʱʝʥʠʷ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʪʝʧʣʦʚʳʝ ʧʝʨʝʢʦʩʳ 

ʧʦ ʛʘʟʦʚʦʤʫ ʪʨʘʢʪʫ, ʦʩʣʦʞʥʷʷ ʨʘʙʦʪʫ ʧʘʨʦʚʦʜʷʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ɺʦʟʤʫʱʝʥʠʷ 

ʦʙʳʯʥʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 20 ï 25 % ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʘ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ (ʦʪ 

ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʜʦ ʩʥʷʪʠʷ ʚʦʟʤʫʱʝʥʠʷ) ʦʪ 5 ʜʦ 45 ʤʠʥʫʪ. ɹʦʣʴʰʠʝ ʚʦʟʤʫʱʝʥʠʷ 

ʧʨʠʙʣʠʞʘʶʪʩʷ ʢ ʘʚʘʨʠʡʥʳʤ. ɺʦʟʤʫʱʝʥʠʝ ʚʦʜʦʡ ʥʘʥʦʩʷʪ ʨʝʟʢʠʤ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ 
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ʨʘʩʭʦʜʘ ʚʦʜʳ. ʈʦʩʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʨʝʜʳ ʠ ʤʝʪʘʣʣʘ ʚ ʅʈʏ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ 

ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩ ʤʝʥʴʰʠʤ ʟʘʧʘʟʜʳʚʘʥʠʝʤ, ʯʝʤ ʧʨʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʠ 

ʨʘʩʭʦʜʘ ʚʦʜʳ. ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝʤ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʦʟʤʫʱʝʥʠʡ 

ʦʙʳʯʥʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʝʜʝʣʴʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʘʨʘ, ʜʦʩʪʠʛʘʝʤʘʷ ʚ 

ʧʘʨʦʧʝʨʝʛʨʝʚʘʪʝʣʴʥʦʤ ʪʨʘʢʪʝ (ʟʘ ɺʈʏ ʠ ʰʠʨʤʘʤʠ). ɺ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ 

ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ (ʥʘ 2 ï 5 ʤʠʥʫʪ)r ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʧʘʨʘ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ 

ʢ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤ ʜʦ 50 Áʉ ʟʘ ɺʈʏ ʠ ʜʘʣʝʝ. 

ʇʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʚʠʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʠʥʪʝʨʝʩ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʨʝʞʠʤʳ: ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʝ ʧʦʩʣʝ ʧʫʩʢʘ; ʧʦʜʲʸʤ ʥʘʛʨʫʟʢʠ (1 ï 3 

ʄɺʪ/ʤʠʥ); ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʚʩʝʭ ʚʠʜʘʭ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʤʦʛʫʱʠʭ ʠʤʝʪʴ ʤʝʩʪʦ ʥʘ 

ʜʘʥʥʦʡ ʊʕʉ. ɹʦʣʝʝ ʩʣʦʞʥʳʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʨʝʞʠʤʳ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʩ 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʧʝʨʝʭʦʜʦʤ ʥʘ ʜʨʫʛʦʡ ʚʠʜ ʪʦʧʣʠʚʘ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʠ 

ʢʦʪʣʘ ʩ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʧʝʨʝʭʦʜʦʤ ʩ ʤʘʟʫʪʘ ʥʘ ʧʳʣʴ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʨʝʟʢʠʝ, 

ʥʝʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʳʝ (2 ï 3 ʤʠʥ) ʚʳʙʝʛʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʤʝʪʘʣʣʘ ʠ ʩʨʝʜʳ ʵʢʨʘʥʥʳʭ 

ʪʨʫʙ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʚʦʜʘ ï ʪʦʧʣʠʚʦ ʠʟ-ʟʘ ʯʨʝʟʤʝʨʥʦʛʦ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʚ ʪʦʧʢʝ ʧʨʠ ʚʳʙʨʦʩʝ ʧʳʣʠ ʠʟ ʧʳʣʝʧʠʪʘʪʝʣʝʡ. 

ɹʳʩʪʨʳʝ ʨʘʟʛʨʫʟʢʘ ʠ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʢʦʪʣʘ ʤʦʛʫʪ ʠʤʝʪʴ ʤʝʩʪʦ ʚ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ 

ʩʣʫʯʘʷʭ ʠ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʪʩʷ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʚʦʜʘ ï ʪʦʧʣʠʚʦ. ɼʣʷ 

ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʘʨʦʚʦʜʷʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ ʚ ʧʦʜʦʙʥʳʭ 

ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʦʧʳʪʳ ʩʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʟʘ 1 ʤʠʥ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚʦʜʳ ʧʨʠ 

ʠʤʝʶʱʝʡ ʤʝʩʪʦ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʜʦ ʧʫʩʢʦʚʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ. 

ʆʧʳʪʥʘʷ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʠ ʦʪʨʘʙʦʪʢʘ ʨʝʞʠʤʦʚ ʧʫʩʢʘ ʠʟ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʙʣʦʢʘ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʧʦʩʣʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʦʷ, ʧʫʩʢʘ, ʦʩʪʳʚʰʝʛʦ ʢʦʪʣʘ ʥʘ 

ʥʝʦʩʪʳʚʰʫʶ ʪʫʨʙʠʥʫ, ʧʫʩʢʦʚ ʠʟ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ, ʪ. ʝ. 

ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʩʪʦʷ 1 ï 3 ʯ, 6 ï 8 ʯ, ʠʟ ʛʦʨʷʯʝʛʦ ʨʝʟʝʨʚʘ (ʧʨʦʩʪʦʡ ʜʦ 50 ʤʠʥʫʪ). ɺ 

ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʢʦʪʝʣ (ʧʦʩʣʝ ʦʩʪʘʥʦʚʘ ʙʣʦʢʘ) ʨʘʩʭʦʣʘʞʠʚʘʝʪʩʷ ʙʳʩʪʨʝʝ 

ʪʫʨʙʠʥʳ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʪʷʞʝʣʳʤ ʨʝʞʠʤʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʫʩʢ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʢʦʪʣʘ ʥʘ 

ʥʝʦʩʪʳʚʰʫʶ ʪʫʨʙʠʥʫ ʧʨʠ ʦʜʥʦʙʘʡʧʘʩʥʦʡ ʧʫʩʢʦʚʦʡ ʩʭʝʤʝ ʙʣʦʢʘ. ɺ ʵʪʦʤ ʨʝʞʠʤʝ 

ʧʫʩʢʘ ʧʨʦʤʧʝʨʝʛʨʝʚʘʪʝʣʴ ʜʦ ʪʦʣʯʢʘ ʪʫʨʙʠʥʳ ʠ ʚʟʷʪʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʝ ʦʭʣʘʞʜʘʝʪʩʷ 

ʧʘʨʦʤ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʛʘʟʦʚ ʧʝʨʝʜ ʚʦʜʷʥʳʤ 

ʵʢʦʥʦʤʘʡʟʝʨʦʤ, ʵʥʪʘʣʴʧʠʠ ʩʨʝʜʳ ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʚ ʅʈʏ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷʤ 

ʝʝ ʪʨʫʙ. ʀʟ-ʟʘ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ 

ʚʦʜʘ ï ʪʦʧʣʠʚʦ ʚ ʨʝʞʠʤʘʭ ʧʫʩʢʘ ʠ ʦʩʪʘʥʦʚʘ ʢʦʪʣʘ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʨʝʞʠʤʘ 

ʦʩʪʘʥʦʚʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ ʧʫʥʢʪʦʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʘʷ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʝʨʝʨʳʚʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʢʦʪʣʘ ʚʦʜʦʡ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʧʨʠ 

ʘʚʘʨʠʡʥʦʤ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʠ ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʛʦ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʥʘʩʦʩʘ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʨʝʟʝʨʚʥʦʛʦ (15 ï 20 ʩ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʣʦʞʥʦʤ ʟʘʢʨʳʪʠʠ ʢʣʘʧʘʥʘ 

ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ. ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʘʱʠʪʘ ʦʪʢʣʶʯʘʝʪ ʢʦʪʝʣ, ʢʦʛʜʘ ʨʘʩʭʦʜ 

ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʚʦʜʳ ʧʦ ʣʶʙʦʡ ʠʟ ʥʠʪʦʢ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʜʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʥʘ ʚʨʝʤʷ ʙʦʣʝʝ 30 ʩ. 

ɼʦʧʫʩʪʠʤʘʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʨʳʚʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʥʝʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʘʚʘʨʠʡʥʳʡ ʦʩʪʘʥʦʚ ʠ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʧʫʩʢ ʢʦʪʣʘ ʩʦʟʜʘʶʪ ʩʝʨʴʝʟʥʳʝ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʷ ʠ ʟʘʪʨʘʪʳ ʚ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 
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ɼʦʧʫʩʪʠʤʘʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʨʳʚʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʤ ʨʝʞʠʤʦʤ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʪʝʧʣʦʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘʛʨʝʚʘ ï 

ʅʈʏ. ɼʘʥʥʳʝ ʨʷʜʘ ʦʧʳʪʦʚ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʘ 

30 ʩ ʧʨʠ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʠ ʥʘ 60 ʩ ʧʨʠ 50 %-ʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ. 

ɼʣʷ ʢʦʪʣʦʚ ʩ ʧʳʣʝʫʛʦʣʴʥʳʤʠ ʪʦʧʢʘʤʠ ʧʨʠ ʞʠʜʢʦʤ ʰʣʘʢʦʫʜʘʣʝʥʠʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʦʧʳʪʥʘʷ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʅʈʏ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚʘʥʥʳ 

ʞʠʜʢʦʛʦ ʰʣʘʢʘ ʧʨʠ ʦʩʪʘʥʦʚʝ ʢʦʪʣʘ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʚʦʜʘ 

ʙʣʦʢʦʚ ʩʚʝʨʭʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠ ʯʘʩʪʠʯʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ ʥʘ ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʝ 

(ʜʦʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʝ) ʜʘʚʣʝʥʠʝ. ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʣʠʤʠʪʠʨʫʶʱʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʚ ʵʪʠʭ 

ʨʝʞʠʤʘʭ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʘʨʦʚʦʜʷʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʚ 

ʠʩʧʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʪʨʘʢʪʘ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ 

ʧʫʣʴʩʘʮʠʝʡ ʧʦʪʦʢʘ, ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʡ ʨʘʟʜʘʯʝʡ ʜʚʫʭʬʘʟʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʚ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘʭ. 

ʇʨʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʤ ʠ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʤ ʰʣʘʢʦʚʘʥʠʠ ʩʪʝʥ ʪʦʧʢʠ ʢʦʪʣʘ 

ʩʚʝʨʭʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʤʘʩʩʦʚʳʭ 

ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʚ ʅʈʏ ʠ ʚʳʙʦʨ ʪʠʧʘ ʥʘʚʠʚʢʠ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʰʣʘʢʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʢʠ. 

 

2.9.3 ʄʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʪʦʧʦʯʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ ʧʨʷʤʦʪʦʯʥʳʭ ʢʦʪʣʦʚ 

ʅʘʠʤʝʥʝʝ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʅʈʏ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʧʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʧʘʜʘʶʱʠʭ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʚ ʜʚʫʭ ʩʝʯʝʥʠʷʭ:  

- ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ ʪʦʧʢʠ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʧʘʨʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʥʝʠʟʤʝʥʥʦʤ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʛʦʨʝʣʦʢ;  

- ʧʦ ʰʠʨʠʥʝ ʪʦʧʢʠ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʛʦʨʝʣʦʢ ʠ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʢʦʪʣʘ.  

ʇʨʦʚʝʨʢʫ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ ʚ ʪʨʫʙʘʭ ʅʈʏ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʘʥʝʣʷʭ ʫʜʦʙʥʦ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʧʫʩʢʘ ʠʣʠ ʦʩʪʘʥʦʚʘ ʢʦʪʣʘ, ʢʦʛʜʘ ʨʝʟʢʦ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʨʝʜʳ (ʤʘʩʩʦʚʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ, ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʠ ʜʨ.) ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʧʦ ʧʫʩʢʦʚʦʡ 

ʩʭʝʤʝ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʦʧʘʩʝʥ ʨʝʞʠʤ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʤʘʟʫʪʘ ʥʘ ʧʳʣʴ. 

ɹʳʩʪʨʦʝ ʨʘʟʛʨʫʞʝʥʠʝ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʭʦʣʦʩʪʦʛʦ ʭʦʜʘ ʚ ʦʧʳʪʘʭ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦʩʣʝ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʝʚʦʜʘ ʪʦʧʢʠ ʩ ʧʳʣʠ (ʧʨʠ ʪʚʝʨʜʦʤ 

ʨʘʙʦʯʝʤ ʪʦʧʣʠʚʝ) ʥʘ ʤʘʟʫʪ ʧʫʪʝʤ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚʦʜʳ ʜʦ ʧʫʩʢʦʚʦʛʦ ʠ ʧʝ-

ʨʝʚʦʜʦʤ ʯʘʩʪʠ ʨʘʩʭʦʜʘ ʧʘʨʘ ʥʘ ɹʈʆʋ. ɺ ʵʪʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʤʦʞʝʪ 

ʚʦʟʥʠʢʥʫʪʴ ʧʫʣʴʩʘʮʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʩʨʝʜʳ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʟʘʪʫʭʘʶʱʘʷ ʯʝʨʝʟ 3 ï 4 

ʤʠʥʫʪʳ. 

ʇʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʝʨʝʨʳʚʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦ ʟʘʢʨʳʚʘʶʪ 

ʢʣʘʧʘʥ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʩʦ ʱʠʪʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠ ʪʨʝʭ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ ʢʦʪʣʘ. 

ɼʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʥʘʛʨʝʚʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʮʝʣʷʤʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʩʭʝʤʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʪʝʧʣʦʚʳʝ ʨʘʟʚʝʨʢʠ ʧʦ ʟʤʝʝʚʠʢʘʤ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʧʘʥʝʣʝʡ, ʠʭ 

ʪʝʧʣʦʚʦʩʧʨʠʷʪʠ̫ , ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʚ ʦʙʦʛʨʝʚʘʝʤʦʡ ʟʦʥʝ ʠ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʡ 

ʨʝʞʠʤ ʠ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ï ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʚ ʧʣʘʚʥʠʢʘʭ 

ʵʢʨʘʥʦʚ. ɹʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ ʠʛʨʘʝʪ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʤʦʥʪʘʞʘ ʚʩʝʭ 

ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʡ ʩʭʝʤʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. 
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ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʤʝʪʘʣʣʘ ʪʨʫʙ ʚ ʦʙʦʛʨʝʚʘʝʤʦʡ ʟʦʥʝ ʠ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ 

ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʚʩʪʘʚʦʢ ʎʂʊʀ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 85). ɺʩʪʘʚʢʘ ʎʂʊʀ ʠʤʝʝʪ ʪʦʣʱʠʥʫ ʩʪʝʥʢʠ ʥʘ ʣʦʙʦʚʦʡ ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ 

ʙʦʣʴʰʫʶ, ʯʝʤ ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ ʵʢʨʘʥʥʦʡ ʪʨʫʙʳ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 85 ï ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʘʷ ʚʩʪʘʚʢʘ ʎʂʊʀ (ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ)  

 

1 ʠ 2 ï ʪʦʯʢʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʛʦʨʷʯʠʭ ʩʧʘʝʚ ʪʝʨʤʦʧʘʨ ʧʦ ʪʦʣʱʠʥʝ ʩʪʝʥʢʠ; 3 ï 

ʢʦʨʧʫʩ ʚʩʪʘʚʢʠ; 4 ï ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʝ ʧʨʦʨʝʟʠ, ʟʘʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʤ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ; 5 ï ʪʝʨʤʦʧʘʨʘ ʚ ʤʠʢʨʦʛʠʣʴʟʝ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʨʝʜʳ; 6 

ï ʚʳʚʦʜʳ ʪʝʨʤʦʧʘʨ 1 ʠ 2; 7 ï ʰʪʫʮʝʨ ʜʣʷ ʚʳʚʦʜʘ ʪʝʨʤʦʧʘʨ. 

 

ʊʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʪʘʢʦʡ, ʯʪʦʙʳ ʚ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ 

ʤʦʞʥʦ ʙʳʣʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʠʪʴ ʜʚʝ ʪʝʨʤʦʧʘʨʳ ʥʘ ʨʘʟʥʦʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʦʪ ʥʘʨʫʞʥʦʡ 

ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ. ʊʝʨʤʦʧʘʨʳ ʚʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʧʦ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʩʭʝʤʝ. ʈʘʩʪʝʯʢʘ 

ʪʝʧʣʦʪʳ ʧʦ ʩʪʝʥʢʝ ʫʤʝʥʴʰʝʥʘ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʨʝʟʝʡ, ʟʘʧʦʣʥʝʥʥʳʭ 

ʦʛʥʝʫʧʦʨʥʦʡ ʤʘʩʩʦʡ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʦʰʠʙʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʣʦʢʘʣʴʥʦʛʦ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ 

ʧʦʪʦʢʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʩʪʘʚʢʠ ʎʂʊʀ ʥʝ ʙʦʣʝʝ Ñ7%. ʆʜʥʘʢʦ ʵʪʠ ʚʩʪʘʚʢʠ ʩʣʦʞʥʝʝ, 

ʪʨʝʙʫʶʪ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʘʨʠʨʦʚʢʠ ʠ ʠʤʝʶʪ ʜʨʫʛʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʪʨʫʙʦʡ (ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʴ ʬʘʢʝʣʦʤ ʠ ʥʘʨʫʞʥʳʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ 

ʚʳʩʪʫʧʘʶʱʝʡ ʯʘʩʪʠ ʚʩʪʘʚʢʠ), ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʦʪʨʘʟʠʪʴʩʷ ʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ. 

ɼʣʷ ʮʝʣʴʥʦʩʚʘʨʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʦʙʦʨʫʜʫʶʪʩʷ ʤʦʱʥʳʝ ʢʦʪʣʳ, 

ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʠʟ-ʟʘ ʧʨʦʩʪʦʪʳ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʝ 

ʚʩʪʘʚʢʠ ɺʊʀ ʩ ʪʝʨʤʦʧʘʨʘʤʠ, ʠʟʤʝʨʷʶʱʠʤʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʚ ʣʦʙʦʚʦʡ 

ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʪʨʫʙʳ, ʚʝʨʰʠʥʝ ʧʣʘʚʥʠʢʘ ʩ ʦʛʥʝʚʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʠ ʪʳʣʴʥʦʡ ʪʦʯʢʝ 

ʪʨʫʙʳ. ʈʘʟʥʦʩʪʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʚʦʩʧʨʠʥʷʪʦʛʦ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ, 

ʧʦʵʪʦʤʫ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʣʷ ʝʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ. ɼʣʷ ʢʦʪʣʦʚ ʩ 

ʮʝʣʴʥʦʩʚʘʨʥʳʤʠ ʵʢʨʘʥʘʤʠ ʠʩʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʛʦʨʷʯʠʭ ʛʘʟʦʚ ʠʟ ʪʦʧʢʠ 

ʚ ʪʳʣʴʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʪʨʫʙ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʪʝʨʤʦʧʘʨʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʚʳʚʝʜʝʥʳ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʥʘʜʝʞʥʦ. ɿʘʜʝʣʢʘ ʪʝʨʤʦʧʘʨ ʚʦ ʚʩʪʘʚʢʝ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 86.  

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 86 ï ʉʭʝʤʘ ʟʘʜʝʣʢʠ ʪʝʨʤʦʧʘʨ ʜʣʷ ʚʩʪʘʚʢʠ ʩ ʧʣʘʚʥʠʢʦʚʳʤʠ ʪʨʫʙʘʤʠ 
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ʘ ï ʚ ʪʨʫʙʫ ʥʘ ʣʦʙʦʚʦʡ ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ r ʚ 

ʣʦʙʦʚʦʡ ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʪʨʫʙʳ; ʙ ï ʚ ʚʝʨʰʠʥʫ ʧʣʘʚʥʠʢʘ ʩ ʦʛʥʝʚʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ (ʜʣʷ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʚʝʨʰʠʥʝ ʧʣʘʚʥʠʢʘ ʩ ʦʛʥʝʚʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ) 

 

ɺ ʩʪʝʥʢʝ ʪʨʫʙʳ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʢʦʩʦʝ ʩʚʝʨʣʝʥʠʝ, ʩʦʝʜʠʥʷʶʱʝʝ ʣʦʙʦʚʫʶ 

ʪʦʯʢʫ ʪʨʫʙʳ ʩ ʩʝʨʝʜʠʥʦʡ ʧʣʘʚʥʠʢʘ ʚ ʪʳʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ. ʏʝʨʝʟ ʵʪʦ ʩʚʝʨʣʝʥʠʝ 

ʟʘʚʦʜʠʪʩʷ ʪʝʨʤʦʧʘʨʘ. ɺʳʭʦʜ ʩʚʝʨʣʝʥʠʷ ʟʘʚʘʨʠʚʘʝʪʩʷ, ʟʘʪʝʤ ʚ ʥʘʧʣʘʚʣʝʥʥʦʤ 

ʤʝʪʘʣʣʝ ʜʝʣʘʝʪʩʷ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ 1 ʤʤ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʟʘʯʝʢʘʥʠʚʘʶʪʩʷ ʵʣʝʢʪʨʦʜʳ 

ʪʝʨʤʦʧʘʨʳ. ɺ ʧʣʘʚʥʠʢʝ ʪʝʨʤʦʧʘʨʫ ʣʠʙʦ ʟʘʯʝʢʘʥʠʚʘʶʪ ʩ ʦʛʥʝʚʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʣʠʙʦ 

ʧʨʠʚʘʨʠʚʘʶʪ ʚ ʟʘʛʣʫʙʣʝʥʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤʠ ʵʣʝʢʪʨʦʜʘʤʠ (ɺʊʀ). 

ʎʂʊʀ ʜʣʷ ʧʣʘʚʥʠʢʦʚʳʭ ʪʨʫʙ ʵʢʨʘʥʦʚ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʥʫʶ 

ʚʩʪʘʚʢʫ, ʥʦ ʙʦʣʝʝ ʩʣʦʞʥʫʶ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʦʧʠʩʘʥʥʦʡ ʚʳʰʝ. 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʚʩʪʘʚʢʠ ʤʦʥʪʠʨʫʶʪʩʷ ʥʘ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʪʨʫʧʘʭ ʵʢʨʘʥʦʚ ʚ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʪʝʧʣʦʥʘʧʨʷʞʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʧʘʥʝʣʝʡ ʧʦ ʰʠʨʠʥʝ ʠ ʚʳʩʦʪʝ ʵʢʨʘʥʦʚ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʪʝʧʣʦʥʘʧʨʷʞʝʥʥʳʝ ʤʝʩʪʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʠʣʠ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 

ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʧʨʦʨʘʙʦʪʦʢ, ʠʣʠ ʠʟ ʘʥʘʣʠʟʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʢʦʪʣʘ. ʇʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʚʳʨʝʟʢʠ ʨʷʜʘ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʪʨʫʙ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʚʚʘʨʢʠ ʚʩʪʘʚʦʢ; 

ʤʝʪʘʣʣ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪ ʘʥʘʣʠʟʫ, ʯʪʦʙʳ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ, ʥʝ ʙʳʣ ʣʠ ʤʝʪʘʣʣ ʧʝʨʝʛʨʝʪ. 

ʅʘʫʯʥʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ ʥʦʨʤ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʯʠʩʣʘ ʚʩʪʘʚʦʢ ʥʘ ʪʦʧʦʯʥʦʤ ʵʢʨʘʥʝ 

ʥʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʪʨʝʤʠʪʴʩʷ ʢ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʤʫ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʚʩʪʘʚʦʢ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʘʭ ʙʦʣʴʰʦʝ ʯʠʩʣʦ ʫʩʣʦʞʥʷʝʪ ʩʭʝʤʫ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʟʘʪʨʫʜʥʷʝʪ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʦʧʳʪʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, 

ʫʜʦʨʦʞʘʝʪ ʨʘʙʦʪʳ. 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʩʪʘʚʦʢ ʤʦʞʥʦ ʥʝ ʚʳʷʚʠʪʴ ʦʧʘʩʥʳʭ 

ʨʝʞʠʤʦʚ ʠ ʩʜʝʣʘʪʴ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʳʝ ʚʳʚʦʜʳ. ʅʘʧʨʠʤʨ, ʧʨʠ ʥʘʣʘʜʢʝ 

ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʢʠ ʢʦʪʣʘ ʊɻʄʇ- 114 (ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢʦʨʧʫʩʘ 132 ʢʛ/ʩ) ʧʦ 

ʰʠʨʠʥʝ ʧʘʥʝʣʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʜʚʫʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʅʈʏ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ 

ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʧʦ ʪʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʚʩʪʘʚʢʠ. ʅʘ ʛʦʣʦʚʥʳʭ 

ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʢʦʪʣʦʚ ʚʩʪʘʚʢʠ ʤʦʥʪʠʨʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʥʘ ʪʨʝʭ-ʯʝʪʳʨʝʭ 

ʦʪʤʝʪʢʘʭ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ ʬʨʦʥʪʦʚʦʡ, ʟʘʜʥʝʡ ʠ ʦʜʥʦʡ ʙʦʢʦʚʦʡ ʩʪʝʥ. 

ʇʘʜʘʶʱʠʝ ʠ ʦʪʨʘʞʝʥʥʳʝ ʣʦʢʘʣʴʥʳʝ ʪʝʧʣʦʚʳʝ ʧʦʪʦʢʠ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ ʠ 

ʧʝʨʠʤʝʪʨʫ ʪʦʧʢʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʝʨʝʥʦʩʥʳʭ ʪʝʨʤʦʟʦʥʜʦʚ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʝʜʠʥʠʯʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʢʦʪʣʦʚ, ʠʭ ʫʩʣʦʞʥʝʥʠʝʤ ʠ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʥʘʜʜʫʚʘ ʟʘʪʨʫʜʥʷʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʪʝʨʤʦʟʦʥʜʦʚ. 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʤʝʪʘʣʣʘ ʪʨʫʙ ʚ ʥʝʦʙʦʛʨʝʚʘʝʤʦʡ ʟʦʥʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʜʣʷ 

ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʡ ʨʘʟʚʝʨʢʠ ʩʨʝʜʳ ʚ ʵʢʨʘʥʥʳʭ ʪʨʫʙʘʭ. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʩʨʝʜʳ ʚ ʧʦʜʚʦʜʷʱʠʭ ʠ ʦʪʚʦʜʷʱʠʭ ʪʨʫʙʘʭ ʢʘʞʜʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘʛʨʝʚʘ, ʚ 

ʦʙʦʛʨʝʚʘʝʤʳʭ ʪʨʫʙʘʭ ʠ ʥʝʦʙʦʛʨʝʚʘʝʤʳʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʛʣʫʙʠʥʥʳʤʠ (ʛʠʣʴʟʦʚʳʤʠ) ʪʝʨʤʦʧʘʨʘʤʠ. 

ʈʘʩʭʦʜ ʩʨʝʜʳ ʚ ʵʢʨʘʥʥʳʭ ʪʨʫʙʘʭ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʥʘʧʦʨʥʳʭ 

ʪʨʫʙʦʢ. ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʯʝʨʝʟ ʢʘʞʜʳʝ 20 ʪʨʫʙ ʧʘʥʝʣʠ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, 

ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʛʦʣʦʚʥʦʤ ʦʙʨʘʟʮʝ ʢʦʪʣʘ ʧʨʠ ʙʦʣʴʰʠʭ ʜʣʠʥʘʭ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ, ʙʦʣʴʰʦʡ 

ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʷʭ ʵʢʨʘʥʘ, ʢʦʛʜʘ ʠʤʝʶʪʩʷ ʦʧʘʩʝʥʠʷ 
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ʚʦʟʥʠʢʦʚʝʥʠʷ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʵʢʨʘʥʘ. ʕʪʠ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʥʘ ʩʝʨʠʡʥʳʭ ʢʦʪʣʘʭ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʨʝʜʢʦ. 

ʇʝʨʝʧʘʜ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤʠ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘʤʠ ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ 

ʤʝʤʙʨʘʥʥʳʤʠ ʜʠʬʤʘʥʦʤʝʪʨʘʤʠ.  

ɼʘʚʣʝʥʠʝ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʨʝʜʳ ʚ ʪʦʧʦʯʥʳʭ ʵʢʨʘʥʘʭ ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʚ 

ʧʝʨʝʧʫʩʢʥʳʭ ʪʨʫʙʘʭ ʠʣʠ ʚ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘʭ ʵʢʨʘʥʦʚ ʦʙʨʘʟʮʦʚʳʤʠ ʤʘʥʦʤʝʪʨʘʤʠ. 

ʊʝʧʣʦʚʦʡ ʧʦʪʦʢ, ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʡ ʪʦʧʦʯʥʳʤ ʵʢʨʘʥʦʤ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʪʣʘ. 

ʊʝʧʣʦʚʳʝ ʧʦʪʦʢʠ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ ʠ ʧʝʨʠʤʝʪʨʫ ʪʦʧʢʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʧʫʪʝʤ 

ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʢʘʣʦʨʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʪʫʨʦʚ ʚ ʠʥʪʝʨʝʩʫʶʱʠʭ ʧʘʥʝʣʷʭ. ʇʨʠ 

ʩʚʝʨʭʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʤ ʜʘʚʣʝʥʠʠ ʩ ʵʪʦʡ ʮʝʣʴʶ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʨʘʙʦʯʠʝ ʪʨʫʙʳ ʵʢʨʘʥʦʚ 

(ʠʭ ʟʘʤʝʥʘ ʠ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʝ ʧʠʪʘʥʠʝ ʥʝ ʪʨʝʙʫʶʪʩʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ 

ʜʚʫʭʬʘʟʥʳʡ ʧʦʪʦʢ). 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʥʘ ʵʢʨʘʥʥʳʭ ʪʨʫʙʘʭ ʩ 

ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʤ ʧʠʪʘʥʠʝʤ, ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʭ ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʭ ʚʠʪʢʘʭ.  

ɼʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʩʪʳʢʫʝʤʳʭ ʧʘʥʝʣʷʭ 

ʧʣʘʚʥʠʢʦʚʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ ʨʘʟʥʳʭ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʭ ʭʦʜʦʚ ʚʳʨʝʟʘʶʪ ʫʯʘʩʪʦʢ 

ʧʣʘʚʥʠʢʦʚʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ ʠ ʥʘ ʠʭ ʤʝʩʪʦ ʚʚʘʨʠʚʘʶʪ ʪʝʥʟʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʪʝʨʤʦʚʩʪʘʚʢʠ. 

ʅʘ ʢʘʞʜʦʡ ʪʝʨʤʦʚʩʪʘʚʢʝ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʩʦʙʦʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʧʣʘʚʥʠʢʦʚʳʭ 

ʵʢʨʘʥʦʚ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʚʳʨʝʟʘʥʥʦʤʫ, ʩ ʥʝʦʙʦʛʨʝʚʘʝʤʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʤʦʥʪʠʨʫʶʪ 

ʩʘʤʦʢʦʤʧʝʥʩʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʪʝʥʟʦʨʝʟʠʩʪʦʨʳ ʩ ʙʘʟʦʡ 5 ʤʤ. ʀʭ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʜʣʷ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʫʧʨʫʛʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʚ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʤ ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ ʥʘ 

ʣʦʙʦʚʦʡ ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʜʚʫʭ ʩʨʝʜʥʠʭ ʪʨʫʙ, ʧʦʜ ʫʛʣʦʤ 45Á ʢ ʥʠʤ ʠ ʚ ʚʝʨʰʠʥʘʭ 

ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʭ ʧʣʘʚʥʠʢʦʚ. ʊʝʨʤʦʧʘʨʳ ʥʘ ʪʝʨʤʦʚʩʪʘʚʢʘʭ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʥʘ 

ʦʙʦʛʨʝʚʘʝʤʦʡ ʠ ʥʝʦʙʦʛʨʝʚʘʝʤʦʡ ʩʪʦʨʦʥʘʭ. ɺʦ ʚʩʝʭ ʪʝʨʤʦʚʩʪʘʚʢʘʭ ʠʟʤʝʨʷʶʪ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʨʝʜʳ. ʇʦʜ ʜʚʫʤʷ ʪʝʨʤʦʚʩʪʘʚʢʘʤʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʚʩʪʘʚʢʠ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʣʦʢʘʣʴʥʦʛʦ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ. 

ʆʧʠʩʘʥʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʩʣʦʞʥʦ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʨʠ ʜʝʪʘʣʴʥʦʤ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʧʘʥʝʣʝʡ ʥʦʚʦʛʦ ʪʠʧʘ. 

ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʦʙʱʠʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭ ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ ʪʦʧʢʠ ʠ ʢʦʪʣʘ ʚ ʮʝʣʦʤ. ɺʘʞʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘ ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʛʘʟʘ ʧʦ ʰʠʨʠʥʝ ʛʘʟʦʭʦʜʘ ʧʦʚʦʨʦʪʥʦʡ 

ʢʘʤʝʨʳ.  

 

2.9.4  ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʥʘʣʘʜʢʘ ʥʘʜʝʞʥʦʡ 

ʨʘʙʦʪʳ ʧʘʥʝʣʝʡ ʪʦʧʦʯʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ 
ʇʦ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʤ ʜʘʚʣʝʥʠʷʤ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʤ ʩʨʝʜʳ ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʠ ʚʳʭʦʜʝ ʠʟ 

ʢʘʞʜʦʡ ʧʘʥʝʣʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʟʤʝʝʚʠʢʦʚ (ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠʩʴ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ) ʨʘʩʯʝʪʦʤ  ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʚʭʦʜʥʳʝ, ʚʳʭʦʜʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʵʥʪʘʣʴʧʠʠ, ʝʝ 

ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʩʨʝʜʳ.  

ʃʠʥʝʡʥʳʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʩʨʝʜʳ ʚ ʪʨʫʙʘʭ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʥʘʧʦʨʥʳʝ 

ʪʨʫʙʢʠ, ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (38) ʧʨʠ ʠʟʚʝʩʪʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʩʨʝʜʳ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʤʘʩʩʦʚʫʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚ ʵʪʠʭ ʪʨʫʙʘʭ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ 

ʨʘʟʚʝʨʢʠ ʚ ʥʠʭ ʧʦ (39). ʇʨʠ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʩʨʝʜʳ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʤ ʭʦʜʝ ʥʘʭʦʜʷʪ ʧʦʪʝʨʠ ʥʠ-
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ʚʝʣʠʨʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʪʝʨʠ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʳʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ 

ʩʫʤʤʘʨʥʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ 

ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ. 

 

 
( )
r

rr
kw

gh ʇʈ
ʊʅ

2ɾ
.

Ö-ÖD
=   (38)  

 

ʛʜʝ wï ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʦʜʥʦʬʘʟʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ, ʤ/ʩ; 

kʅ.ʊ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘʧʦʨʥʦʡ ʪʨʫʙʢʠ; 

ȹh ï ʚʠʜʠʤʦʝ ʧʦʢʘʟʘʥʠʝ ʜʠʬʤʘʥʦʤʝʪʨʘ, ʤ; 

ɟʞ ʠ ɟʧʨ ï ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʟʘʤʳʢʘʶʱʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ 

ʜʠʬʤʘʥʦʤʝʪʨʝ ʠ ʚʦʜʳ ʥʘʜ ʥʝʡ, ʢʛ/ʤ
3
; 

ɟ ï ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʚʦʜʳ ʚ ʪʨʫʙʘʭ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ, ʢʛ/ʤ
3
. 

 

 
G

ʊG
ɻ=r  (39) 

 

 

ʛʜʝ ɟʛ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʟʚʝʨʢʠ; 

Gʊ ï ʨʘʩʭʦʜ ʩʨʝʜʳ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʦʡ ʪʨʫʙʝ; 

G ï ʩʨʝʜʥʠʡ ʨʘʩʭʦʜ ʚ ʪʨʫʙʘʭ. 

 

 

ʇʦ ʦʧʳʪʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʪʣʘ ʥʘʭʦʜʷʪ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʪʦʯʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʥʦʩʷʪ ʥʘ ʨʘʩʯʝʪʥʫʶ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʫʶ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ, ʧʨʠʯʝʤ ʤʘʩʩʦʚʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚ ʢʦʥʪʫʨʝ ʨw = G/f , ʛʜʝ G ï ʦʙɦʠʡ 

ʤʘʩʩʦʚʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʯʝʨʝʟ ʢʦʥʪʫʨ. 

ɻʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ ʧʨʠ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ 

ʨʝʞʠʤʘʭ ʥʝʨʝʜʢʦ ʠʟʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʢʘʢ ʬʫʥʢʮʠʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ (ʠʣʠ ʜʨʫʛʦʛʦ, 

ʠʥʪʝʨʝʩʫʶʱʝʛʦ ʧʨʘʢʪʠʢʫ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ), ʘ ʧʨʠ ʥʝʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ð ʢʘʢ 

ʬʫʥʢʮʠʠ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʇʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʦʟʤʫʱʝʥʠʷʭ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʨʘʩʭʦʜʘ ʩʨʝʜʳ) ʥʘ ʛʨʘʬʠʢʘʭ ʥʘʥʦʩʷʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ, ʵʥʪʘʣʴʧʠʠ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ, ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʦʧʳʪʘʭ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʨʘʟʚʝʨʢʘʭ, ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʷʭ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʠ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʶʪʩʷ, ʠ 

ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ 

ʪʦʧʦʯʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ ʠ ʫʪʦʯʥʝʥʠʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ.  

ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʅʈʏ ʢʦʪʣʦʚ ʜʦʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 

ʨʘʟʚʝʨʢʠ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʙʦʣʴʰʠʝ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʷ ʵʥʪʘʣʴʧʠʠ, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʘ 

ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʨʘʙʦʪʝ ʚ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚʭʦʜʥʳʭ ʵʥʪʘʣʴʧʠʡ; 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʥʘʚʠʚʢʠ ʈʘʤʟʠʥʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʡ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʪʝʧʣʦʚʳʝ 

ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ; ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʰʘʡʙʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʪʫʧʝʥʯʘʪʳʭ ʚʠʪʢʦʚ. 
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ɺʦ ʤʥʦʛʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʧʨʠ ʜʨʦʩʩʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʜʣʷ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʫʣʴʩʘʮʠʡ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘʷ ʢʨʫʪʠʟʥʘ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʪʝʧʣʦʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʟʚʝʨʦʢ. 

ɺ ʧʦʜʲʝʤʥʦ-ʦʧʫʩʢʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ ʩ ʥʠʞʥʠʤ ʨʘʟʜʘʶʱʠʤ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʤ 

ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦʩʪʴ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘʷ ʢʨʫʪʠʟʥʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪʩʷ ʜʣʷ 

ʢʦʪʣʦʚ ʣʶʙʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠ ʯʠʩʣʝ ʭʦʜʦʚ ʙʦʣʝʝ ʜʝʩʷʪʠ; ʧʨʠ ʤʝʥʴʰʝʤ ʯʠʩʣʝ 

ʭʦʜʦʚ ʤʦʞʝʪ ʚʦʟʥʠʢʥʫʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʥʘʚʠʚʢʠ. 

ʅʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ U-ʦʙʨʘʟʥʳʭ ʧʘʥʝʣʝʡ ʠ ʩ ʧʦʜʲʝʤʥʦ-

ʦʧʫʩʢʥʳʤ ʜʚʠʞʝʥʠʝʤ (ʧʨʠ ʚʝʨʭʥʝʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ) ʧʨʠ ʤʘʣʦʤ 

(ʤʝʥʴʰʝ ʚʦʩʴʤʠ) ʯʠʩʣʝ ʭʦʜʦʚ ʤʦʞʥʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝʤ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʭ 

ʤʘʩʩʦʚʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ. ɺʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʧʘʥʝʣʠ ʠʤʝʶʪ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʫʶ 

ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʫʶ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ ʠ ʤʘʣʦʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳ ʢ ʪʝʧʣʦʚʳʤ 

ʚʦʟʤʫʱʝʥʠʷʤ ʧʨʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʤ ʚʳʙʦʨʝ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʠ ʵʥʪʘʣʴʧʠʡ ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʚ ʥʠʭ. 

ʅʘʜʝʞʥʳʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʚ ʨʘʟʚʝʨʝʥʥʳʭ ʚʠʪʢʘʭ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʣʠʙʦ ʜʨʦʩʩʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʚʠʪʢʦʚ ʥʘ 

ʚʭʦʜʝ. ɽʩʣʠ ʪʝʧʣʦʚʘʷ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʚ ʵʣʝʤʝʥʪʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʡ ʥʝʪʦʞʜʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴʁ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʛʦ 

ʜʨʦʩʩʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʛʜʘ ʚ ʪʨʫʙʘʭ (ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ) ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ ʪʝʧʣʦʚʦʩʧʨʠʷʪʠʝʤ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʰʘʡʙʳ ʙʦʣʴʰʝʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʠ ʩʚʝʨʭʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʤ 

ʜʘʚʣʝʥʠʠ ʰʘʡʙʦʚʘʥʠʝ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʥʝʧʨʠʤʝʥʠʤʦ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʙʦʣʴʰʦʝ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʅʈʏ ʥʝʚʳʛʦʜʥʦ ʠ ʯʘʩʪʦ ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʦ ʧʦ 

ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʤʦʤʫ ʥʘʧʦʨʫ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʥʘʩʦʩʘ. 

ʈʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʝʡ ʧʘʥʝʣʝʡ ʅʈʏ ʤʦʞʥʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ 

ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʨʘʟʚʝʨʢʠ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʤʝʥʴʰʘʪʴ ʯʠʩʣʦ 

ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʟʘʤʝʥʷʷ ʠʭ ʥʘ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʩ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ. ʇʦʩʣʝʜʥʠʝ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʚ ʥʠʭ ʙʳʣʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʦ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʝ ʩʨʝʜʳ, ʘ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʨʘʟʜʘʶʱʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʯʠʪʳʚʘʣʘ ʝʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. 

ɺʳʙʦʨ ʤʘʩʩʦʚʳʭ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʠ ʪʝʧʣʦʚʦʩʧʨʠʷʪʠʡ ʧʘʥʝʣʝʡ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ 

ʩʭʝʤʳ ʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʝʥ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ 

ʠ ʦʧʳʪʥʦʡ ʧʨʦʚʝʨʢʦʡ ʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʚʠʜʘ ʩʞʠʛʘʝʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠ ʪʦʧʦʯʥʦʡ ʢʘʤʝʨʳ 

ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʩʨʝʜʥʠʝ ʠ ʤʝʩʪʥʳʝ ʪʝʧʣʦʚʳʝ 

ʧʦʪʦʢʠ ʠ ʪʝʧʣʦʚʳʝ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ. 

ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʣʶʙʦʡ ʩʭʝʤʳ ʵʢʨʘʥʦʚ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤʠ 

ʟʘʪʨʘʪʘʤʠ ʥʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʫʞʜʳ ʚʘʞʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʠ ʥʘʣʘʜʢʘ 

ʪʦʧʦʯʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʛʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʡ ʦʙʦʛʨʝʚ ʚʩʝʭ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʪʦʧʢʠ ʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʝʝ ʫʯʘʩʪʢʦʚ, ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢʘʩʘʥʠʷ ʬʘʢʝʣʦʤ 

ʪʦʧʦʯʥʳʭ ʧʘʥʝʣʝʡ. ʇʨʠ ʤʥʦʛʦʷʨʫʩʥʦʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʛʦʨʝʣʦʢ ʫʤʝʨʝʥʥʦʡ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʫʤʝʥʴʰʝʥʳ ʤʝʩʪʥʳʝ ʠ ʪʝʧʣʦʚʳʝ ʧʦʪʦʢʠ, ʯʪʦ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʘʞʥʦ ʜʣʷ ʤʘʟʫʪʥʳʭ ʪʦʧʦʢ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʠʤʝʝʪʩʷ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʦʪʣʘ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝʤ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʛʦʨʝʣʦʢ ʙʝʟ ʟʘʤʝʪʥʦʛʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ. 

ʉʥʠʞʝʥʠʷ ʤʝʩʪʥʳʭ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʵʢʨʘʥʦʚ ʧʨʠ ʙʦʣʴʰʦʤ ʨʘʩʯʝʪʥʦʤ 

ʪʝʧʣʦʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ ʩʝʯʝʥʠʷ ʪʦʧʢʠ ʤʦʞʥʦ ʜʦʙʠʪʴʩʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʯʠʩʣʘ ʠ ʩʭʝʤʳ 
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ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʛʦʨʝʣʦʢ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ ʨʝʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ ʛʘʟʦʚ ʚ ʟʦʥʫ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʭ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʯʝʨʝʟ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʩʦʧʣʘ ʠʣʠ ʛʦʨʝʣʢʠ. 

ʏʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʪʦʧʦʯʥʳʭ ʧʘʥʝʣʝʡ ʢ ʪʝʧʣʦʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʤ ʨʘʟʚʝʨʢʘʤ 

ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʥʘ ʤʘʣʳʭ ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ, ʥʘʙʨʦʩʘʭ ʪʝʧʣʦʪʳ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʛʦʨʝʣʦʢ), ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʪʝʧʣʦʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ, ʧʝʨʝʢʦʩʘʭ ʚ ʪʦʧʢʝ ʠ ʪ. ʧ. ɼʣʷ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʟʚʝʨʦʢ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʥʠʟʠʪʴ ʣʦʢʘʣʴʥʳʝ 

ʪʝʧʣʦʚʳʝ ʧʦʪʦʢʠ, ʫʩʪʨʘʥʠʪʴ ʥʘʙʨʦʩ ʬʘʢʝʣʘ ʥʘ ʵʢʨʘʥʥʳʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, 

ʫʧʣʦʪʥʠʪʴ ʪʦʧʢʫ, ʫʩʪʨʘʥʠʪʴ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʧʦʣʝʡ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʚʳʭ 

ʧʦʪʦʢʦʚ ʚ ʪʦʧʦʯʥʦʡ ʢʘʤʝʨʝ ʠ ʩʭʝʤʳ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʵʢʨʘʥʥʳʭ ʧʘʥʝʣʝʡ ʅʈʏ. 

ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʠ ʨʝʞʠʤʥʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ (ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʚʳʰʝ) 

ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ, ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ 

ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʷ ʵʥʪʘʣɹʧʠʠ ʚ ʧʘʥʝʣʷʭ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ 

ʩʤʝʰʠʚʘʶʱʠʭ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ ʠ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ ʤʝʞʜʫ 

ʷʨʫʩʘʤʠ ʛʦʨʝʣʦʢ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʰʘʡʙʦʚʘʥʠʝʤ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʚ ʧʦʜʚʦʜʷʱʠʭ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ. 

ʇʦʩʪʦʷʥʥʦʝ ʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʝ ʰʘʡʙʦʚʘʥʠʝ ʚʩʝʭ ʪʨʫʙ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʠ ʥʝʦʜʠʥʘʢʦʚʦʛʦ ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʪʨʫʙʳ 

ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ, ʟʘʚʠʩʷʱʝʛʦ ʦʪ ʦʙʦʛʨʝʚʘ, ʠ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ 

ʪʦʨʤʦʟʠʪ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʝ ʟʘʞʘʪʠʝ ʛʦʨʷʯʠʭ ʪʨʫʙ. ʉʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʩʨʝʜʳ 

ʜʨʦʩʩʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʦʱʫʪʠʤʦʡ ʧʨʠ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʠ ʰʘʡʙ, ʙʣʠʟʢʦʤ ʢ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘʛʨʝʚʘ. 

ɼʣʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳ ʥʘʚʠʚʢʠ, 

ʦʭʚʘʪʳʚʘʶʱʠʝ ʯʝʪʚʝʨʪʴ ʧʝʨʠʤʝʪʨʘ ʪʦʧʢʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʧʦʣʦʚʠʥʫ ʰʠʨʠʥʳ 

ʙʦʢʦʚʦʛʦ ʠ ʧʦʣʦʚʠʥʫ ʰʠʨʠʥʳ ʟʘʜʥʝʛʦ ʵʢʨʘʥʦʚ ʠ ʪ. ʜ. ʊʝʧʣʦʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʘʷ 

ʨʘʟʚʝʨʢʘ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʧʘʥʝʣʝʡ ʩ ʧʦʜʲʝʤʥʳʤ 

ʜʚʠʞʝʥʠʝʤ ʩʨʝʜʳ (ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ, ʙʝʟ ʦʧʫʩʢʥʳʭ ʪʨʫʙ), ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʭʦʜʷʪ 

ʰʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʢʦʪʣʘʭ ʩʚʝʨʭʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 500 

ʄɺʪ ʠ ʙʦʣʝʝ. ɹʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ (ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ) ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʷ ʵʥʪʘʣʴʧʠʠ ʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ 

ʨʘʟʚʝʨʥʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ. ʇʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʵʪʠʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ ʪʨʫʙ. 

ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʧʘʨʦʚʦʜʷʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ ʢʦʪʣʘ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤʠ ʚʭʦʜʥʳʤʠ ʵʥʪʘʣʴʧʠʷʤʠ 

ʚ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʠʤʝʶʱʠʝ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʳʝ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, ʧʨʠ ʥʠʟʢʠʭ ʚʭʦʜʥʳʭ ʵʥʪʘʣʴʧʠʷʭ ʠ ʤʘʣʳʭ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ 

ʤʦʛʫʪ ʠʤʝʪʴ ʤʥʦʛʦʟʥʘʯʥʳʝ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ. ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʤʥʦʛʦʟʥʘʯʥʦʩʪʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ 

ʤʘʩʩʦʚʫʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʥʘ ʚʥʝʰʥʝʡ ʚʝʪʚʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʫʶ 

ʧʝʨʝʧʘʜʫ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʪʦʯʢʝ ʤʠʥʠʤʫʤʘ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʨʘʟʚʝʨʝʥʥʦʡ ʪʨʫʙʳ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʟʘʧʘʩʘ.  

ʈʘʩʭʦʜ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʚʦʜʳ ʥʘ ʢʦʪʝʣ ʧʨʠ ʧʫʩʢʝ ʜʦʣʞʝʥ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʧʦ 

ʥʠʞʥʝʤʫ ʧʨʝʜʝʣʫ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚ ʣʠʤʠʪʠʨʫʶʱʝʤ ʵʣʝʤʝʥʪʝ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʧʨʠ ʧʫʩʢʝ ʢʦʪʣʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʟʘʧʘʩʘ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ  ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ ʪʝʧʣʦʚʳʭ 

ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʦʪ ʩʨʝʜʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʨʘʩʯʝʪʳ 

ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʠ ʨʘʟʚʝʨʝʥʥʦʡ ʪʨʫʙʳ, ʨʘʚʥʳʡ 1,5, ʜʣʷ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʝʞʠʤʦʚ 1,2 ï 1,3. ʆʜʥʘʢʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʵʪʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʤʦʞʝʪ 
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ʦʢʘʟʘʪʴʩʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʧʨʠ ʪʘʢʦʤ ʩʠʣʴʥʦʤ 

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʤ ʚʦʟʤʫʱʝʥʠʠ, ʢʘʢ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʩʨʝ-

ʜʳ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ ʢʦʪʣʘ ʥʘ 15 ï 20 ʩ ʧʨʠ ʘʚʘʨʠʡʥʦʤ ʧʝʨʝʭʦʜʝ 

ʩ ʦʜʥʦʛʦ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʥʘʩʦʩʘ ʥʘ ʜʨʫʛʦʡ). 

ʆʩʦʙʦʛʦ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʟʘʩʣʫʞʠʚʘʝʪ ʚʦʧʨʦʩ ʦ ʨʘʟʚʝʨʢʘʭ ʠʟ-ʟʘ ʤʥʦʛʦʟʥʘʯʥʦʩʪʠ 

ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʢʦʥʪʫʨʦʚ ʩ ʦʪʚʦʜʷʱʠʤʠ 

ʦʧʫʩʢʥʳʤʠ ʥʝʦʙʦʛʨʝʚʘʝʤʳʤʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʤʠ. ʅʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʦʙʦʛʨʝʚʘ 

ʵʢʨʘʥʦʚ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʨʘʟʣʠʯʠʶ ʥʠʚʝʣʠʨʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʧʝʨʝʧʘʜʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ 

ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʪʝʨʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ ʥʘʛʨʝʚʘ, ʥʦ ʠ ʚ 

ʥʝʦʙʦʛʨʝʚʘʝʤʦʡ ʦʧʫʩʢʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ. ʇʝʨʝʥʦʩ ʩʤʝʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ ʚ 

ʚʝʨʭʥʶʶ ʪʦʯʢʫ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʢʦʥʪʫʨʦʚ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʝʨʝʚʦʜ ʠʭ ʛʠʜʨʘʚʣʠ-

ʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʠʟ ʤʥʦʛʦʟʥʘʯʥʳʭ ʚ ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʳʝ. ʕʪʦʪ ʧʨʠʤʝʨ ʫʙʝʞʜʘʝʪ ʚ 

ʩʝʨʴʝʟʥʦʤ ʚʣʠʷʥʠʠ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʦʪʤʝʪʦʢ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ ʥʘ 

ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʫʶ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ. 

ʋʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʯʠʩʣʘ ʭʦʜʦʚ ʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ 

ʚ ʩʪʳʢʫʝʤʳʭ ʧʘʥʝʣʷʭ ʛʘʟʦʧʣʦʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʳ ʧʨʠ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ, ʢʦʛʜʘ ʧʨʠ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʢʦʪʣʘ ʥʠʞʝ 80 

% ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ ʧʝʨʝʜ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʡ ʟʘʜʚʠʞʢʦʡ ʦʪʙʠʨʘʝʪʩʷ ʠ 

ʥʘʛʥʝʪʘʝʪʩʷ ʥʘ ʚʭʦʜ ʚ ʅʈʏ. ʂʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʷ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʠ ʪʝʧʣʦʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʟʚʝʨʦʢ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʝ 

ʵʥʪʘʣʴʧʠʡ ʚ ʧʘʨʦʛʝʥʝʨʠʨʫʶʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ ʚ ʧʫʩʢʦʚʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʧʨʷʤʦʪʦʯʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʜʦ 

10 ï 15 %. ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ ʩʦʟʜʘʝʪ 

ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʧʨʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʢʦʪʣʘ ʩʚʝʨʭʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ 

ʩʢʦʣʴʟʷʱʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʫʩʣʦʞʥʷʶʪʩʷ ʩʧʦʩʦʙʳ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʭ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʠʟ-ʟʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ 

ʵʥʪʘʣʴʧʠʡ ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʚ ʧʘʨʦʛʝʥʝʨʠʨʫʶʱʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʜʣʷ ʛʘʟʦʤʘʟʫʪʥʳʭ ʪʦʧʦʢ ʩ 

ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʪʝʧʣʦʚʳʤʠ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤʠ. ʆʩʦʙʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ 

ʩʤʝʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʭ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʦʪʝʨʷʭ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʩʤʝʰʝʥʠʝ ʮʠʨʢʫʣʠʨʫʶʱʝʛʦ ʠ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʦʚ. 

ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʚ ʩʪʳʢʫʝʤʳʭ ʧʘʥʝʣʷʭ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʦ 

ʪʘʢʞʝ ʙʘʡʧʘʩʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʧʝʨʚʦʛʦ ʭʦʜʘ ʅʈʏ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʧʣʘʚʥʠʢʦʚʦʡ 

ʪʨʫʙʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦʪ ʬʘʢʪ, ʯʪʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚ ʚʝʨʰʠʥʝ ʧʣʘʚʥʠʢʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ 

ʤʝʥʴʰʝ ʠʣʠ ʨʘʚʥʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʣʦʙʦʚʦʡ ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦ ʪʨʫʙʳ ʠ ʥʝ 

ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʨʘʩʯʝʪʥʫʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠ 

ʞʘʨʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ. ʇʦ ʫʩʣʦʚʠʶ ʞʘʨʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʵʢʨʘʥʥʳʝ ʪʨʫʙʳ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ 

ʦʙʳʯʥʦ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ ʟʘʧʘʩʦʤ, ʝʩʣʠ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʨʝʞʠʤʳ ʫʭʫʜʰʝʥʥʦʛʦ 

ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʘ ʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ 

ʦʢʠʩʣʦʚ ʞʝʣʝʟʘ ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʚʦʜʳ. 

ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʧʫʣʴʩʘʮʠʡ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʠ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ 

ʪʝʧʣʦʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʘ. ɺ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥʪʫʨʘʭ ʜʦʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʧʫʣʴʩʘʮʠʡ ʧʨʠ ʚʭʦʜʥʳʭ ʵʥʪʘʣʴʧʠʷʭ 840 

ʢɼʞ/ʢʛ ʠ ʚʳʰʝ. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʫʣʴʩʘʮʠʡ ï ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 
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ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʵʢʦʥʦʤʘʡʟʝʨʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʚʠʪʢʦʚ (ʩʪʫʧʝʥʯʘʪʳʝ ʚʠʪʢʠ ʠ ʰʘʡʙʳ ʥʘ 

ʚʭʦʜʝ ʚ ʥʠʭ ʧʨʠ ʜʦʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʤ ʜʘʚʣʝʥʠʠ). 

ʇʨʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʤ ʠ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʤ ʰʣʘʢʦʚʘʥʠʠ ʩʪʝʥ ʪʦʧʢʠ ʢʦʪʣʘ 

ʩʚʝʨʭʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʩʣʘʙʦʦʙʦʛʨʝʚʘʝʤʳʭ ʧʘʥʝʣʷʭ ʩ ʧʦʜʲʝʤʥʳʤ 

ʜʚʠʞʝʥʠʝʤ ʧʨʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʤʘʩʩʦʚʳʭ ʩʢʦʨʦʩʪʷʭ 1200 ʢʛ/(ʤ
2
-ʩ) ʠ 

ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʟʘʩʪʦʡ ʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʤʝʪʘʣʣʘ ʪʨʫʙ ʧʨʠ 

ʧʦʥʠʞʝʥʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ ʙʣʦʢʘ. ʇʨʠ ʩʞʠʛʘʥʠʠ ʰʣʘʢʫʶʱʠʭ ʪʦʧʣʠʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʣʠ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʪʦʧʦʯʥʳʭ ʧʘʥʝʣʝʡ ʥʘ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʥʳʝ ʤʘʩʩʦʚʳʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ (2000 ʢʛ/(ʤ
2
-ʩ) ʧʨʠ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ), 

ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʘʚʠʚʢʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʠʣʠ ʤʥʦʛʦʭʦʜʦʚʳʭ, 

ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʩʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʟʘʩʪʦʡʥʳʝ ʷʚʣʝʥʠʷ. 

ʇʨʠ ʧʝʨʝʚʦʜʝ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʦʚ ʥʘ ʩʢʦʣʴʟʷʱʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʣʠʤʠʪʠʨʫʶʱʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ 

ʪʝʧʣʦʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʘʷ ʨʘʟʚʝʨʢʘ ʤʝʞʜʫ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʤʠ ʧʦʜʧʦʪʦʢʘʤʠ, ʝʩʣʠ 

ʪʘʢʦʚʳʝ ʠʤʝʶʪʩʷ ʚ ʩʭʝʤʝ, ʨʝʞʝ (ʧʨʠ ʙʦʣʴʰʠʭ ʤʘʩʩʦʚʳʭ ʩʢʦʨʦʩʪʷʭ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʜʣʷ ʵʢʨʘʥʦʚ ʛʘʟʦʤʘʟʫʪʥʳʭ ʢʦʪʣʦʚ) ï ʧʫʣʴʩʘʮʠʷ. ɺʣʠʷʥʠʝ ʨʘʟʜʘʯʠ 

ʜʚʫʭʬʘʟʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʚ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʝʥʝʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ 

ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʫʤʝʨʝʥʥʦʤʫ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʶ ʵʥʪʘʣʴʧʠʠ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʪʫʧʝʥʷʭ ʤʥʦʛʦʩʪʫ-

ʧʝʥʯʘʪʳʭ ʩʭʝʤ, ʢʦʪʦʨʳʤ ʩʚʦʡʩʪʚʝʥʥʳ ʪʘʢʠʝ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʳ. 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʩʪʳʤ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ 

ʪʝʧʣʦʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʟʚʝʨʦʢ ʠ ʧʫʣʴʩʘʮʠʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʝʨʝʤʳʯʢʠ ʤʝʞʜʫ ʧʦʣʫʧʦʪʦʢʘʤʠ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʰʘʡʙʦʚʘʥʠʝʤ ʧʦʜʚʦʜʷʱʠʭ ʪʨʫʙ 

(ʩ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ, ʨʘʚʥʳʤ 0,28 ʄʇʘ), ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ 

ʨʘʟʛʨʫʟʢʫ ʙʣʦʢʘ ʩʚʝʨʭʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʩʢʦʣʴʟʷʱʝʤ ʜʘʚʣʝʥʠʠ ʜʦ 40 % . 

ʇʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʥʘʛʨʝʚʘ ʢʦʪʣʘ ʥʘ ʩʢʦʣʴʟʷʱʝʤ ʜʘʚʣʝʥʠʠ ʟʘʤʝʪʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʚ 

ʩʚʷʟʠ ʩʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʧʘʨʦʚʦʜʷʥʦʤ ʪʨʘʢʪʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʨʝʜʳ ʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ ʥʘʛʨʝʚʘ. 

ʇʨʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʤʫʱʝʥʠʷʭ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ ʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤ ʩʨʝʜʳ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʝ ʨʘʟʚʝʨʦʢ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʤʥʦʛʦʟʥʘʯʥʦʩʪʴʶ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ, ʝʩʣʠ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʛʦʩʷ ʧʦʩʣʝ ʚʦʟʤʫʱʝʥʠʷ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʝʨʝʧʘʜ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʵʣʝʤʝʥʪʝ ʙʫʜʝʪ ʚʳʰʝ ʧʝʨʝʧʘʜʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʪʦʯʢʝ 

ʤʠʥʠʤʫʤʘ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʨʘʟʚʝʨʝʥʥʦʡ ʪʨʫʙʳ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 

ʟʥʘʥʠʝ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʜʣʷ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʜʦ ʠ 

ʧʦʩʣʝ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʚʦʟʤʫʱʝʥʠʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʥʘʥʦʩʠʤʳʭ 

ʚʦʟʤʫʱʝʥʠʡ. 

ʅʘʣʘʜʦʯʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʝ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ 

ʨʝʞʠʤʘ ʪʦʧʦʯʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ, ʜʦʣʞʥʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʪʘʢʦʡ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ 

ʪʨʫʙ ʠ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʞʠʤ ʧʘʨʦʚʦʜʷʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ, ʯʪʦʙʳ ʧʨʠ 

ʪʝʧʣʦʚʦʩʧʨʠʷʪʠʠ ʣʦʙʦʚʦʡ ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʪʨʫʙʳ, ʨʘʚʥʦʤ ʧʘʜʘʶʱʝʤʫ ʪʝʧʣʦʚʦʤʫ 

ʧʦʪʦʢʫ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʵʢʨʘʥʥʳʭ ʪʨʫʙ ʙʳʣʘ ʚʥʝ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʦʣʟʫʯʝʩʪʠ ʤʝʪʘʣʣʘ ʠ 

ʙʳʣʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʦ ʪʘʢʞʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʛʘʟʦʚʦʡ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ. 
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2.10 ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʠ ʥʘʣʘʜʢʘ ʧʘʨʦʧʝʨʝʛʨʝʚʘʪʝʣʝʡ ʧʘʨʦʚʳʭ ʢʦʪʣʦʚ 

 

2.10.1 ɸʥʘʣʠʟ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ 

ʧʘʨʦʧʝʨʝʛʨʝʚʘʪʝʣʷ ʜʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ 

ʇʘʨʦʧʝʨʝʛʨʝʚʘʪʝʣʠ ʚ ʧʘʨʦʚʳʭ ʢʦʪʣʘʭ (ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʠ ʩʚʝʨʭʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʜʘʚʣʝʥʠʡ) ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʙʦʣʴʰʝ ʧʦʣʦʚʠʥʳ ʪʝʧʣʦʪʳ, ʧʦʜʚʦʜʠʤʦʡ ʢ 

ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʶ. ʄʝʪʘʣʣ ʪʨʫʙ ʧʘʨʦʧʝʨʝʛʨʝʚʘʪʝʣʷ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʪʷʞʝʣʳʭ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʜʦʣʷ ʧʦʚʨʝʞʜʘʝʤʦʩʪʠ ʪʨʫʙ ʧʘʨʦʧʝʨʝ-

ʛʨʝʚʘʪʝʣʝʡ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʘ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʠ ʥʘʣʘʜʢʠ 

ʧʘʨʦʧʝʨʝʛʨʝʚʘʪʝʣʝʡ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦ ʢʘʢ ʜʣʷ ʛʦʣʦʚʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʢʦʪʣʦʚ, ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ 

ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

ʀʩʧʳʪʘʥʠʷʤ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠʯʠʥ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʝʨʝʛʨʝʪʦʛʦ 

ʧʘʨʘ ʦʪ ʥʦʨʤʳ ʠ ʧʨʠʯʠʥ ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʦʚʘʪʴ ʘʥʘʣʠʟ 

ʠ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʧʨʦʝʢʪʘ ʧʘʨʦʧʝʨʝʛʨʝʚʘʪʝʣʷ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʝʛʦ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʠ ʛʠʜʨʘʚ-

ʣʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʚʩʝʭ ʧʨʦʠʩʰʝʜʰʠʭ 

ʘʚʘʨʠʡ ʩ ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʤ ʦʙʲʝʢʪʦʤ. 

ʇʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʙʨʘʱʘʪʴ ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʚʦʩʧʨʠʷʪʠʡ ʤʝʞʜʫ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤʠ ʯʘʩʪʷʤʠ (ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʡ, 

ʰʠʨʤʦʚʦʡ, ʢʦʥʚʝʢʪʠʚʥʦʡ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʤʠʩʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʦʤ ʦʙʦʛʨʝʚʘ), ʩʪʫʧʝʥʷʤʠ ʠ 

ʩʝʢʮʠʷʤʠ ʧʝʨʝʛʨʝʚʘʪʝʣʷ (ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʚʟʘʠʤʥʳʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʚ 

ʛʘʟʦʚʦʤ ʪʨʘʢʪʝ). ʇʨʠ ʦʟʥʘʢʦʤʣʝʥʠʠ ʩ ʧʨʦʝʢʪʦʤ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʜʝʪʘʣʴʥʦ ʠʟʫʯʘʶʪʩʷ 

ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʠ ʢʦʤʧʦʥʦʚʦʯʥʳʝ ʩʭʝʤʳ, ʚʧʝʨʚʳʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʥʳʝ ʥʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʤ 

ʧʘʨʦʚʦʤ ʢʦʪʣʝ. ɼʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʯʝʪʢʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʚʦʧʨʦʩʳ, ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʝ ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʦʧʳʪʦʚ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʥʦʚʳʤ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʤ ʨʝʰʝʥʠʷʤ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘʛʨʝʚʘ ʧʨʦʚʝʨʷʶʪʩʷ ʨʘʩʯʝʪʦʤ. 

ɻʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʩʯʝʪ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʧʨʠ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʠ ʧʦʥʠʞʝʥʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ 

ʢʦʪʣʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʨʘʩʪʦʧʦʯʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʧʝ-

ʨʝʛʨʝʚʘʪʝʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʤʘʩʩʦʚʳʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ, ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʟʚʝʨʢʠ, ʧʦʪʝʨʥ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʟʘʧʘʩʳ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʧʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʤʫ ʨʝʞʠʤʫ ʪʨʫʙ ʠ ʟʘʩʪʦʶ ʧʘʨʘ. 

ɻʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʧʝʨʝʛʨʝʚʘʪʝʣʝʡ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʜʣʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʝʨʝʧʘʜʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʧʘʨʘ ʧʦ 

ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʤ ʧʦʪʦʢʘʤ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ: ʧʨʠ ʩʣʦʞʥʦʡ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʝ 

ʧʝʨʝʛʨʝʚʘʪʝʣʷ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʤʠ ʩʝʢʮʠʷʤʠ, ʨʝʟʢʦ ʨʘʟ-

ʣʠʯʘʶʱʠʤʠʩʷ ʧʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʦʙʦʛʨʝʚʫ), ʘʥʘʣʠʟʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ, ʧʨʦʚʝʨʢʝ 

ʧʝʨʝʛʨʝʚʘʪʝʣʷ ʥʘ ʨʘʩʪʦʧʦʯʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ, ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʧʝʨʝʛʨʝʚʘ. 

ʇʝʨʝʧʘʜʳ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʧʘʨʦʧʝʨʝʛʨʝʚʘʪʝʣʝ, ʇʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʢʘʢ ʩʫʤʤʘ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ ʚʩʝʭ ʝʛʦ ʪʨʫʙʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʚ ʧʝʨʝʛʨʝʚʘ, 

ʧʘʨʦʩʝʧʘʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʠ ʘʨʤʘʪʫʨʳ 

 

 ȹʈʇ = ȹʈʕʃ + ȹʈʉɽʇ + ȹʈʈɽɻ + ȹʈɸʈʄ (40) 

 

ʛʜʝ ȹʈʇ ï ʧʝʨʝʧʘʜʳ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʧʘʨʦʧʝʨʝʛʨʝʚʘʪʝʣʝ, ʇʘ; 
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ȹʈʕʃ ï ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʪʨʫʙʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʘʨʦʧʝʨʝʛʨʝʚʘʪʝʣʷ, ʇʘ; 

ȹʈʉɽʇ ï ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʧʘʨʦʩʝʧʘʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʇʘ; 

ȹʈʈɽɻ ï ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʚ ʧʝʨʝʛʨʝʚʘ, ʇʘ; 

ȹʈɸʈʄ ï ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʘʨʤʘʪʫʨʳ, ʇʘ; 

 

ʇʝʨʝʧʘʜʳ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ (ʩʪʫʧʝʥʷʭ, ʩʝʢʮʠʷʭ) ʧʝʨʝʛʨʝʚʘʪʝʣʷ, ʇʘ, 

ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʧʦ ʚʳʨʘʞʝʥʠʶ 

  

 ȹʈʕʃ = ȹʈʊʈ + ȹʈʄ + ȹʈʂʆʃ  Ñ ȹʈʅʀɺ  (41) 

 

ʛʜʝ ȹʈʕʃ ï ʧʝʨʝʧʘʜʳ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ, ʇʘ; 

       ȹʈʊʈ ʠ ȹʈʄ ï ʧʦʪʝʨʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʦʪ ʪʨʝʥʠʷ ʠ ʚ ʤʝʩʪʥʳʭ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷʭ 

(ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚ ʜʨʦʩʩʝʣʴʥʳʭ ʰʘʡʙʘʭ), ʇʘ;  

      ȹʈʂʆʃ ï ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʧʦʪʝʨʴ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘʭ ʜʣʷ ʩʨʝʜʥʠʭ ʪʨʫʙ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘ, ʇʘ;  

      ȹʈʅʀɺ ï ʥʠʚʝʣʠʨʥʳʡ ʧʝʨʝʧʘʜ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʇʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ 

ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʟʚʝʨʢʠ ʤʝʞʜʫ ʪʨʫʙʘʤʠ 

ʦʜʥʦʭʦʜʦʚʳʭ ʧʘʥʝʣʝʡ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʰʠʨʤʦʚʳʭ ʧʝʨʝʛʨʝʚʘʪʝʣʝʡ ʚ 

ʢʦʪʣʘʭ ʩ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʚʳʰʝ 10 ʄʇʘ ʠ ʧʨʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʥʝʨʘʚ-

ʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ ʪʨʫʙʘʤʠ. 

 

ʇʦʣʥʳʡ ʧʝʨʝʧʘʜ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʧʝʨʝʛʨʝʚʘʪʝʣʷʭ ʧʨʠ ʩʣʦʞʥʦʡ ʠʭ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʤ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʤ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ. 

ɻʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʘʷ ʨʘʟʚʝʨʢʘ ʚ ʧʘʨʦʧʝʨʝʛʨʝʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ ʚʳʟʳʚʘʝʪʩʷ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚʜʦʣʴ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ, ʨʘʟʣʠʯʠʝʤ ʧʦʣʥʳʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʠ ʪʝʧʣʦʚʦʩʧʨʠʷʪʠʡ ʪʨʫʙ, ʥʠʚʝʣʠʨʥʳʭ ʧʝʨʝʧʘʜʦʚ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ 

ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘʭ ʠ ʪʨʫʙʘʭ. ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʧʝʨʝʛʨʝʚʘʪʝʣʷ ʩʦ ʩʣʦʞʥʦʡ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʦʡ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʟʚʝʨʢʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ 

ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ. 

ʆʙʩʣʝʜʫʷ ʧʝʨʝʛʨʝʚʘʪʝʣʴ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʤʦʛʦ ʢʦʪʣʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʨʘʙʦʪʳ: ʠʟʫʯʠʪʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʪʨʫʙ ʩ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʠ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥ; 

ʦʩʤʦʪʨʝʪʴ ʥʝʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʪʨʫʙ, ʜʝʣʘʷ ʚʳʨʝʟʢʫ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʨʘʟʨʝʟʘʶʪʩʷ ʧʦ ʦʩʠ; ʩʦʩʪʘʚʠʪʴ ʧʣʘʥ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʭ ʠ ʧʨʝʪʝʨʧʝʚʰʠʭ 

ʨʘʥʝʝ ʘʚʘʨʠʶ ʪʨʫʙ, ʯʪʦʙʳ ʚʳʷʩʥʠʪʴ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʚ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷʭ; 

ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ, ʠʤʝʝʪʩʷ ʣʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʪʨʫʙ (ʥʘʣʠʯʠʝ ʢʨʠʧʘ), ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ 

ʢʘʣʠʙʨʦʚ ʚ ʭʦʣʦʜʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʢʦʪʣʘ; ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʫʶ ʨʘʟʚʝʨʢʫ ʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʩʪʝʥʢʠ ʪʨʫʙ ʥʝʥʘʜʝʞʥʦʛʦ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʧʝʨʝʛʨʝʚʘʪʝʣʷ. 

ʇʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʪʦʯʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʩʝʙʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʪʦʧʢʠ ʠ ʪʦʧʦʯʥʦʛʦ 

ʨʝʞʠʤʘ ʥʘ ʧʨʠʯʠʥʳ ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʝʨʝʛʨʝʚʘʪʝʣʷ ʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʝʨʝʛʨʝʪʦʛʦ ʧʘʨʘ ʦʪ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚʦ ʚʩʝʭ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʪʣʘ. ʇʦ ʚʘʭʪʝʥʥʳʤ ʞʫʨʥʘʣʘʤ, 

ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʦʥʥʳʤ ʣʝʥʪʘʤ ʱʠʪʦʚʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ, ʘʚʘʨʠʡʥʳʤ ʢʘʨʪʘʤ ʠ ʦʧʨʦʩʫ 

ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʨʝʞʠʤʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʢʦʪʣʘ ʥʘ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʧʘʨʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʳʷʚʠʪʴ, ʥʝʪ ʣʠ ʩʦʚʧʘʜʝʥʠʡ ʤʦʤʝʥʪʦʚ ʨʘʟʨʳʚʘ ʪʨʫʙ ʩ 
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ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʢʦʪʣʘ ʠ ʚʧʨʳʩʢʠʚʘʶʱʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʠʟʙʳʪʢʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʪʦʧʢʝ, ʰʣʘʢʦʚʘʥʠʝʤ ʪʦʧʦʯʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʨʝʞʠʤʘ 

ʨʘʙʦʪʳ ʪʦʧʢʠ (ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʩʭʝʤʳ ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʛʦʨʝʣʦʢ ʠ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʬʘʢʝʣʘ ʚ 

ʪʦʧʢʝ), ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʚʦʜʳ ʠ ʪ. ʧ. 

ɺʩʝʩʪʦʨʦʥʥʝʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʠ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʝʨʝʛʨʝʚʘʪʝʣʷ 

ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʢʦʪʣʘ ʠ ʜʝʪʘʣʴʥʦʝ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʝʨʝʛʨʝʚʘʪʝʣʷ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʤʦʛʦ ʢʦʪʣʘ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʛʨʘʤʦʪʥʦ ʠ ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʥʝ ʧʝʨʝʛʨʫʞʘʷ ʝʝ ʥʝʥʫʞʥʳʤʠ ʨʘʙʦʪʘʤʠ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ 

ʩʦʢʨʘʱʘʷ ʦʙʲʝʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʩ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝʤ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʧʳʪʦʚ. 

ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʝʨʝʛʨʝʚʘʪʝʣʝʡ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʢʦʪʣʘ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʩʦ 

ʩʥʷʪʠʝʤ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʠ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʅʘ ʪʠʧʦʚʳʭ ʢʦʪʣʘʭ ʦʙʳʯʥʦ ʩʥʠʤʘʶʪ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʦʯʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʨʠ ʩʤʝʥʝ 

ʪʦʧʣʠʚʘ, ʢʦʛʜʘ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʦʙʱʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʝʨʝʛʨʝʚʘ ʧʘʨʘ ʠʣʠ ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ 

ʰʣʘʢʦʚʘʥʠʝ; ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʘʨʘ; ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʠ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʢʦʪʣʘ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ, ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʝ ʟʘʚʦʜʦʤ. ʄʦʛʫʪ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʜʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʡ 

ʚʧʨʳʩʢʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʠʣʠ ʚʳʙʦʨʘ ʠʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʝʨʝʛʨʝʚʘ ʧʘʨʘ. ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ 

ʨʘʙʦʪʳ ʧʘʨʦʧʝʨʝʛʨʝʚʘʪʝʣʝʡ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʦʮʝʥʢʠ ʝʛʦ ʨʘʙʦʪʳ 

ʧʦʩʣʝ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠʯʠʥ ʘʚʘʨʠʡʥʦʩʪʠ. ʆʙʲʝʤ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ. 

ʊʨʫʙʳ ʠ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʳ ʧʝʨʝʛʨʝʚʘʪʝʣʝʡ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ 

ʚʳʩʦʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʪʝʣʘ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʪʨʫʙʳ 

ʦʤʳʚʘʶʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʤ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦ-ʘʢʪʠʚʥʳʤ ʧʦʪʦʢʦʤ ʛʘʟʦʚ. ɺʩʝ 

ʵʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʤʝʪʘʣʣ ʵʪʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʥʘ ʚʝʨʭʥʝʤ ʧʨʝʜʝʣʝ 

ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʧʦʣʟʫʯʝʩʪʠ ʠ ʦʢʘʣʠʥʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. 

ɾʘʨʦʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʩʪʘʣʝʡ ʦʙʳʯʥʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ ʧʦʣʟʫʯʝʩʪʠ ʠ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʤʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ. ɼʣʷ ʤʝʪʘʣʣʘ 

ʪʨʫʙ ʧʝʨʝʛʨʝʚʘʪʝʣʝʡ ʠ ʧʘʨʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʜʦʧʫʩʪʠʤʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʣʟʫʯʝʩʪʠ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

1 % (ʜʣʷ ʪʨʫʙʳ 1 % ʝʝ ʜʠʘʤʝʪʨʘ) ʟʘ 100 ʪʳʩ. ʯ ʨʘʙʦʪʳ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʦʣʟʫʯʝʩʪʠ 

ʞʘʨʦʧʨʦʯʥʳʝ ʩʪʘʣʠ ʤʦʛʫʪ ʪʝʨʷʪʴ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʴ ʠ ʭʨʫʧʢʦ ʨʘʟʨʫʰʘʪʴʩʷ. ʇʦʵʪʦʤʫ 

ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ ʵʪʠʭ ʩʪʘʣʝʡ, ʜʦʚʦʜʷ ʦʙʨʘʟʮʳ 

ʜʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ. 

ʇʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʪʨʫʙ (ʠʭ ʨʝʩʫʨʩ) ʜʦʣʞʝʥ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ 100 

ʪʳʩ. ʯ, ʠʣʠ ʦʢʦʣʦ 15 ʣʝʪ. ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʤʝʪʘʣʣʘ ʚʳʟʳʚʘʝʪ 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʩʨʦʢʘ ʝʛʦ ʩʣʫʞʙʳ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʤʦʞʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ ʃʘʨʩʝʥʘ-

ʄʠʣʣʝʨʘ 

  

 ʊ1 (20 + lg Ű1) = ʊ2 (20 + lg Ű2), (42) 

ʛʜʝ ʊ1 ʠ ʊ2 ï ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʠ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʩʪʘʣʠ, ʂ;  

Ű1 ʠ Ű2 ï ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʨʘʩʯʝʪʥʳʡ (10
5
 ʯ) ʠ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʡ ʩʨʦʢ 

ʩʣʫʞʙʳ ʤʝʪʘʣʣʘ, ʯ. 




